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 مقدمه  -1 -1

از طرفی دیگر، باعث زنده گرمای کره زمین از یک طرف و کم شدن تنوع و گوناگونی موجودات  وجمعیت توأمان افزایش 

میلیارد  بیش از هفتتامین غذای . بررسی ها نشان می دهد که فشارهای زیادی به محیط زیست وارد آیدشده است 

  با توجه بهفرسایش خاک، کمبود آب، عدم حاصلخیزی خاک  از جمله به دلیل عواملی انسان ساکن بر روی کره زمین

زیستگاه های طبیعی به دلیل تجاوز بشر به د. ، مشکل خواهد بوکمبود منابع تجدیدناپذیر، نامساعد بودن شرایط محیطی

، زیستگاه های بسیاری از انواع موجودات از بین رفته و بسیاری هم در حریم محیط زیستو استفاده نابجا و غلط از 

معرض خطر نابودی هستند. تمام موارد یاد شده در کنار بسیاری از دلایل دیگر همگی منجر به اختلال در نظام طبیعی 

گونه ها، پاکیزگی محیط، آب، خاک و برای حفظ  حفظ تنوعمی شوند و لذا جهت نگهداری جنگل ها، زیستگاه ها، حیات 

در دانشمندان امروزه . است به کمک می آیند شدهحیات الزاماً دستاوردهای علمی و پیشرفت هایی که در فناوری حاصل 

ثیرات منفی که به هر دلیلی أهر چه بیشتر از ت ،فناوریزیستمختلف از جمله های  فناوریبا استفاده از تا تلاشند 

 زیست و سلامت کره زمین را تهدید می کند، بکاهند.محیط

 

 و سلامت  بر محیط زیستسنتی اثرات مخرب کشاورزی   -1-2

از ثیر زیادی در تخریب محیط زیست دارد. أ(، تIntensive Agricultureبه خصوص در نوع سنعتی آن )کشاورزی سنتی 

سلامت افراد جامعه و همچنین  ،کیفیت و سلامت غذا درباره های عمومی با افزایش نگرانیو های اخیر این رو در دهه

ماندابی کشاورزی سنتی سبب . کشاورزی پایدار بسیار مورد توجه واقع شده استاجرای اصول تخریب منابع طبیعی، 

می شود.  شوری آب و شوری خاکفرسایش خاک، ، آلودگی آبها، نمکی شدن خاک، خاکاز ج مواد غذایی وشدن، خر

 معضل عمده زیست محیطی در سراسر جهان است .و استفاده بهینه از آب های شیرین دو فرسایش خاک 

 

 فرسایش خاک  -1 -1-2

 عوامل خاک در اثر . های اخیر تشدید شده است ولی در سال ،کشاورزی اتفاق افتادهاگرچه فرسایش در سراسر تاریخ 

. این عوامل مچنین متراکم شدن فرسایش می یابدشدن خاک، اسیدی و ه شورگوناگون از قبیل تغییرات شیمیایی مانند 
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واص فیزیکی و شیمیایی خاک منتهی می شود که ممکن است باعث کاهش توانایی خاک در نگهداری خ به تغییراتی در

 1.هیدرولوژیک زمین شودیر ویژگیهای پوشش گیاهی اصلی و تغی

 شوری و ماندابی شدن خاک  -2 -1-2

با . های وسیع و فزاینده ای از اراضی فاریاب دنیا در معرض اثرات سوء ماندابی شدن و شوری بیش از حد قرار دارند بخش

دنیا بر اثر  اراضی فاریاب مشخص نیست لیکن تخمین زده می شود که تقریباً اینکه وسعت مناطق آسیب دیده دقیقاً

، از عمق ریشه گذشته و ن بیش از نیاز گیاهان زراعی باشدچنانچه آب نفوذ یافته به درون زمی. شوری صدمه دیده اند

 2.می شود ماندابیاراضی تجمع این آب در پایین دست  کند که در نتیجهنمکها را در خود حل می 

 

 آلودگی آب -9 -1-2

تسریع . قرار داردسال است که در کشورهای پیشرفته اثر عملیات کشاورزی بر کیفیت آب مورد توجه  22حداقل 

داخل آبهای زیرزمینی و آلودگی  ، آبشویی عناصر غذایی و آفت کش ها به هافرسایش و تخلیه عناصر غذایی به رودخانه 

 اثرات مخرببعضی از  ی تنهاشیلاتمراکز و ها و فعالیت های دامداری ، ها آبهای سطحی و زیرزمینی توسط باکتری

 3.بر محیط زیست هستند سنتیکشاورزی 

 

 افزایش دما  - 1-2-1

کیلومتر به  12سال  11افزایش دما یعنی تبخیر بیشتر و خشکی بیشتر به طوری که گفته می شود موجودات زنده هر 

دلیل خشکسالی های دوره ای و چه به دلیل افزایش دمای هوا چه به سمت قطب های کره زمین مهاجرت می کنند. 

سال اخیر  111طی بررسی ها نشان می دهد که  .(2)شکل  گرمایش جهانی در سال های آتی امری بسیار محتمل است

دانشمندان . شده ایممواجه درجه ای دمای هوا بر اثر صنعتی شدن کشورها و افزایش گازهای گلخانه ای  4با افزایش

میانگین دمای هوا در سبب افزایش افزایش میزان آلاینده های جوی و پدید آمدن اثر گلخانه ای، که پیش بینی کرده اند 

 برو این افزایش دما شد به اندازه چند درجه خواهد  ،نتیجه افزایش میزان دی اکسید کربن و سایر گازهای گلخانه ای

                                                           
 . مدیریت محیط زیست . سازمان حفاظت محیط زیست 13۳1خاتمی ، ه. خسروی،م.ریاضی،ب.عبادی،ت.خسروی،س.محرم نژاد،ن.   1

 ،  1332مرتضی نظری،  اثرات نامطلوب کشاورزی برمحیط زیست 2 
 . مدیریت محیط زیست . سازمان حفاظت محیط زیست 13۳1خاتمی ، ه. خسروی،م.ریاضی،ب.عبادی،ت.خسروی،س.محرم نژاد،ن.  3
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دانشمندان معتقدند که ت. کشورهای جهان تأثیر خواهد گذاش فتم های مختلمحیط زیست و اکوسیس ،روی آب و هوا

افزایش  را به بعد 1۳۸1طور عمده علت افزایش دما از سال ه ها پیش در جریان بوده و ب گرم شدن کره زمین از مدت

 1.دانسته اندگازهای گلخانه ای 

 
 (1332)سالاری فنودی، شده بر اثر کاربرد کشاورزیگازهای گلخانه ای متصاعد  -1 شکل

 

 

 
 (1332مقایسه تغییرات دمایی در سال های مختلف )سالاری فنودی، -2 شکل

 

                                                           
1 http://www.akairan.com 
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 کاهش سطح زمینهای بالقوه طبیعی و جنگل زدایی  -5 -1-2

 های مورد فرآورده مین بخش قابل توجهی ازأت ها علاوه بر جنگل. های زیادی حائز اهمیت است ها از جنبه وجود جنگل

واقعیت  .کنند نقش می ایفای و هوایی وی مهم در حفظ آب و خاک، موازنه الگوهای آب نیاز زندگی بشر، به عنوان بستر

جنگل زدایی در مناطق معتدل و  .ها همراه شده است ، با از بین بردن جنگلجهانیجوامع یافتن  این است که توسعه

رده و در منطقه حاره ای تأثیر عمده ای بر چرخه کربن گذا این پدیده .، همواره در طول تاریخ رخ داده استگرمسیری 

در جو و سایر گازهای گلخانه ای را افزایش داده و  دی اکسید کربن موجود علاوه بر آن. دارد زیستیآثار ژرفی بر تنوع 

 1.احتمالا بر آب و هوا نیز تأثیر می گذارد

منجر به ایجاد یک جریان خالص از کربن به سوی اتمسفر می شود ها ها به زمین های کشاورزی و چراگاه  گلتبدیل جن

  .، زیرا تمرکز کربن در جنگل ها بیشتر از آن است که مناطق کشاورزی بتوانند آن را جایگزین کنند

به طوری که برای اولین بار تعداد زیادی از ، انقراض شدید گونه ها است ، یانبار جنگل زدایی در مناطق حارهاولین اثر ز

  2.گونه های گیاهان آوندی از بین رفتند

 

 زیست محیط بر شیمیایی های کود و شیمیایی سموم مخرب تأثیر  -6 -1-2

  های کود و آفت کش قالب در شیمیایی های نهاده از رویه یکی دیگر از مشکلات فعلی کشاورزی رایج، استفادۀ بی

 .محیطی به دنبال داشته است زیست و زراعی اقتصادی، جدی پیامدهای که است صنعتی

تن  1۳۸.311.111معادل  ،به سطح  2114در سال  (N+P) میزان مصرف مواد مغذی کودبررسی ها نشان می دهد که 

افزایش  تن 111.211.211به سطح  درصدی، ۳/1 سالانهبا توجه به رشد و  211۳رود این رقم تا سال انتظار می بود.

 3یابد.

اثرات محیطی آفت کش ها علاوه بر حیات وحش، سلامت انسان را نیز از طریق مصرف غذاهای آلوده و یا تماس مستقیم 

  کلیه یا درو  گیاهی، تحت تأثیر قرار می دهد. تجمع بقایای آفت کش ها در بعضی اندامهای محصولات هابا آفت کش 

 .1، خطر آلودگی را افزایش می دهدبا پوست و آرد کامل( زمینی همراهاین اندامها )مانند سیب 

                                                           
 زیست. مدیریت محیط زیست . سازمان حفاظت محیط  13۳1خاتمی ، ه. خسروی،م.ریاضی،ب.عبادی،ت.خسروی،س.محرم نژاد،ن. 1 
 . مدیریت محیط زیست . سازمان حفاظت محیط زیست 13۳1خاتمی ، ه. خسروی،م.ریاضی،ب.عبادی،ت.خسروی،س.محرم نژاد،ن.   2

 .صفحه 312. مبانی کشاورزی پایدار. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. 13۳۱کامکار، ب. و مهدوی دامغانی، ع.م. 3 
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میلیارد دلار برای محصولات کشاورزی استفاده می شوند. بیش  21کود نیتروژن به ارزش سالانه  میلیون تن 111حدود 

د و موجب توسط محصولات کشاورزی جذب نمی شودرصد کودهای فسفاته  ۳1ازته و از نیمی از این کود مصرفی 

در به ویژه آلودگی آبراه ها می شوند. روش های مبتنی بر زیست فناوری برای افزایش کارآیی نیتروژن محیط آلودگی 

فناوری های جدید  ،سال( 11تا  2)متوسط دوره  یکند. برخی از این بررسی ها نشان داده اند که در می باشبررسی حال 

مصرفی برای محصولات کشاورزی شوند بدون آنکه عملکرد شیمیایی توانند باعث کاهش مصرف نیمی از کود نیتروژن می

 2.کاهش یابد

 محل از باد وسیله به ها کش آفت ذرات جایی جابه اثر در آلودگى این .نددار هوا آلودگی در بسزایى ثیرتأ ها کش آفت

 و بخار صورت به است شوند، ممکن می استفاده کشاورزی در که هایی کش آفت ایجاد می شود. مناطق دیگر به استفاده

 ممکن گاه .گردند خطر آفرین نیز وحش حیات برای حتی و شده منتقل مجاور به مناطق باد وسیله به ریز قطرات یا

 کش آفت جایی ذرات جابه میزان . گردند جا جابه راه این از و چسبیده غبار گرد و ذرات به ها کش آفت ذرات است

 ها سمپاش با زمینی صورت به که است موادی ذرات از بیشتر مراتب شوند به می استفاده هوایی صورت به که هایی

 3. شوند می استفاده

 

 

 سلامت  -7 -1-2

برآورد های مربوط به ایمنی غذایی،  علاوه بر نگرانی. ها سمی هستند و سایر گونه رای انسانآفت کش های شیمیایی ب

نفر از مردم جهان  322111سبب مرگ سالانه  ، معرض سموم شود که مسمومیت غیرعمدی ناشی از قرارگرفتن در  می

 ها و سموم ضد عفونی کننده فشاناهم چنین  4.ندکنزندگی میدر حال توسعه  آنان در کشورهای دو سوم شود که  می

در ادامه زنجیره آغشته به سم و  روخوار بر اثر مصرف بذ دانه پرندگان .شوندی باعث مرگ پرندگان م ، شیمیایی بذور

کاهش تعداد تخم پرندگان نیز از تبعات دیگر مصرف  .شوند پرندگان گوشختخوار نیز با مصرف این پرندگان نابود می

 . چهل سال گذشته کاهش یافته است ها در طی و جمعیت پروانه سموم است

 

                                                                                                                                                                                           
 نشر آموزش کشاورزی. صفحه .  ۸پیوست – 4مجله علوم زراعی ایران . شماره .  13۳1دفتر خدمات تکنولوژی آموزشی .  1
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 ،1332مرتضی نظری،  اثرات نامطلوب کشاورزی برمحیط زیست3 
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 کشاورزی بر محیط زیست اثرات مثبت زیست فناوری  -1-9

باشند. اول به  مفیدمی توانند برای کشاورزان خرد به روش های متعددی  فناوری کشاورزیزیست طور کلی محصولات به

و افزایش باعث تولید بیشتر امر این  که جلوگیری کنندکشاورزان کمک می کنند از تلفات ناشی از آفات، بیمای ها 

تر و بیش جات در آناآفشیوع گرم و استوایی که  ناطقرات بیشترین تأثیر را در ممقاوم به حشمی شود. گونه های درآمد 

 1در عین حال میزان مصرف حشره کش ها کمتر است، دارند.

  از زیست فناوری به علل زیر سبب بهبود محیط زیست می شود  استفاده

  شیمیایی کودهایکاهش مصرف  -

صرفه جویی در مصرف کش ها سبب  آفت: کاهش مصرف سموم و شیمیاییی آفت کش هاسموم و کاهش مصرف  -

 ها تن سموم شیمیایی خطرناک آلوده کننده محیط زیست می شود.میلیون

 عمل آهسته خیلیو  شوند می تولید طبیعی طور به نامیده می شوند سموم میکروبیمهارگرها که گاهی به اشتباه زیست

در  پروتئین نوع چند ژنتیک مهندسی از طریق ،همچنین .روند می بین از و شده فعالمزرعه غیر  سرعت دره ب و میکنند

 2.یابد می وسعت آن طیف اثرمدت اثر و  و شود می تولید میکروارگانیسم یک

 ل  زیر بررسی شده استدر جدو در کاهش کود و سموم شیمیایی تراریختنقش گیاهان 

 
 (Graham Brookes, 2015) تراریختتغییرات حاصله با استفاده از کاربرد محصولات  -1 جدول

 ویژگی

تغییر در حجم 

ماده فعال مورد 

استفاده )میلیون 

 کیلوگرم(

) EIQتغییر در اثر 

در  EIQمیلیون 

 هکتار(

درصد تغییر هوش 

مصنوعی با 

استفاده از 

 GMمحصولات 

تغییر در اثرات 

زیست محیطی 

علف کش مرتبط با 

 و حشره کش ها

سطح زیر کشت 

در  GMمحصولات 

 0149سال 

سویای مقاوم به 

 کشعلف
3/2- 2/۱- 1/1- 2/14- ۱/۳1 

سویای مقاوم به 

کش و حشره

 کشعلف

4/1- 41- ۳/1- ۳/2- 2/2 

ذرت مقاوم به 

 کشعلف
2/211- ۱/۸- 2/3- 2/13- ۳/43 

                                                           
1  Calestous Juma, 2015, Global Trends in Agricultural Biotechnology 
2 Kim, L., "Biological Pesticides: Present and Future," Agricultural Ecinomics & Technology, Proceedings of the Conference held at Biotech 87, London, may 1987, 

The World Biotech Report 1987, Vol. 1, No.4, PP. 15-20. 
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کلزا مقاوم به 

 کشعلف
4/1۳- ۸۸1- 2/1۸- 3/2۱- 1/۳ 

پنبه مقاوم به 

 کشعلف
3/21- 22۱- 2/۱- 2/3- 4 

 2/4۱ -1/23 -۸/21 -12/3 -۱/۱1 ذرت مقاوم به حشره

 4/22 -4/23 -۸/2۸ -23/11 -2/22۱ پنبه مقاوم به حشره

چغندرقند مقاوم به 

 کشعلف
۱/1+ 1- 2/31+ ۳/1- 4۱/1 

 

 محصولات کشاورزی می شود که برخی از آنها عبارتند از:باعث ایجاد مزیت در تولید فناوری به طرق محتلف زیست

به علف کش ها به یک گیاه، کشاورزان را قادر می سازد تا از علف کش  تدر برابر علف کش: ورود ژن مقاوم تمقاوم -1

، سایر تتراریخهایی که طیف وسیع تری از علف های هرز را از بین می برند استفاده کنند. به این ترتیب به جز گیاهان 

محصولات متحمل به علف کش به در عمل نشان داده شده است که همچنین  گیاهان زمین زراعی نابود می شوند.

برای استفاده از محصولات مقاوم به علف کش به کشاورزان اجازه می دهد  های کمتر مثبت می دهند.مصرف علف کش

و کیفیت  یافتهعلف کش را بعد از جوانه زنی گیاه به کار ببرند. بنابراین نیاز به شخم زدن کاهش  ،حذف علف های هرز

 .خاک افزایش می یابد

صرفه و  آب و هوایی می شود نوسانات همچنینمنجر به کاهش گازهای گلخانه ای و  تراریختاستفاده از محصولات  -2

طریق کاهش مصرف سوخت های فسیلی که با استفاده کمتر از حشره کش جویی دائمی تولید و انتشار گاز کربنیک از 

گاز کربنیک  میلیارد کیلوگرم 2۱1حدود  ،صرفه جویی برآورد شده 2112ها و آفت کش ها نیز همراه است. در سال 

  1اتومبیل از جاده ها بود.دستگاه هزار  321معادل حذف 

 تولید کمتر گاز متان به علت شخم کمتر -3

 می شوند.  یباعث کند شدن روند اتمام ذخایر آب ،با کاهش نیاز به مصرف آب  تراریختگیاهان  -4

  2مزایای زیادی برای سلامتی به ارمغان می آورند.  الا،کیفیت غذایی ب ه علتب تراریخت گیاهان -2

 تولید محصولات مقاوم به شوری و کم آبی -۸

                                                           
 جیمزه،  2113، وضعیت جهانی محصولات تراریخته تجاری در سال 12114 

2 www.nature.com/.../genetically-modified-organisms-gmos-transge 
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حال حاضر به مصرف کشاورزی می رسد. مسلما این مسئله در آینده با هفتاد درصد از آب شرب )آب شیرین( جهان در 

 با توجه به اینکه  پایدار نخواهد بود. ،2112در سال  درصد 21به طور تقریبی میلیارد نفر  3بیش از ایش جمعیت افز

در بخش اعظم منطقه خاور نزدیک و شمال آفریقا را بیابان تشکیل می دهد که بارش طبیعی در آن به شدت کم و 

نشان می دهد که میزان کل بارش در این  211۳منابع آبی بسیار اندک است. داده های آمار بارندگی از سال نتیجه 

. وابسته استد محصولات کشاورزی شدیدا به آبیاری میلی متر بوده است و به دلیل کمبود بارش، تولی 2312منطقه 

درصد از آب مصرفی منطقه می باشد. بنابراین دستیابی  ۱۳شایان ذکر است که آبی که برای کشاورزی مصرف می شود 

به پتانسیل آبیاری در بخش کشاورزی که با رقابت رو به افزایش مصرف منابع آب از سوی شهرها و صنایع روبرو می 

ک مشکل اساسی است. کشورهای منطقه باید بهره وری مصرف آب خود را افزایش دهند. آن ها همچنین نیازمند باشد، ی

به کارگیری شیوه هایی نظیر استفاده مجدد از فاضلاب برای گسترش منابع آبی در دسترس می باشند. بنابراین لازم 

 1با تغییرات آب و هوایی وفق دهند. ا خود راست تدابیری برای کشورهای منطقه اتخاذ گردد تا بتوانند 

در آمریکا  2113با درجه ای از تحمل به خشکی در سال  تراریختاولین ذرت هیبرید مطالعات نشان داده است که 

در  211۱گرمسیری مقاوم به خشکی در حوالی سال  تراریختاولین ذرت  پیش بینیتجاری سازی شد و همچنین 

ثیر بسزایی بر روی بیشتر أانتظار می رود که تحمل به خشکی تنواحی جنوبی صحرای آفریقا تولید شود. همچنین 

سیستم های پایدار زراعی در سراسر جهان به ویژه در کشورهای در حال توسعه که در آنها خشکی شایع تر و شدیدتر از 

  2صنعتی است، داشته باشد.کشورهای 

 بی تی مقاوم به آفات  تراریختکاهش آفلاتوکسین سرطان زا در اثر کشت گیاه  -۱

 دام، طیور و آبزیاننوع ژنتیکی گونه های مطالعه ت -۳

 دام، طیور و آبزیانتشخیص مولکولی بیماری های  -3

 3مطالعات تشخیصی بیماریهای مشترک انسان و حیوان انجام  -11

 یکی محصولات کشاورزی برای مقاوم سازی آنها در برابر نماتدهانتبهبود ژ -11

  خالص سازی اجزای مولکولی مواد غذایی جهت حذف اجزای نامطلوب از آنها -12

ا در شود، باقی مانده کمتری از آفت کش همی به آفت کش  مصرفاز آنجایی که مهندسی ژنتیک باعث کاهش  -13 

میزان مواجه شدن  در نتیجهآبهای زیر زمینی وارد خواهد شد، میزان کمتری از آنها به  و داشتمواد غذایی وجود خواهد 

                                                           
 1332مرتضی نظری،  اثرات نامطلوب کشاورزی برمحیط زیست1 

 جیمزه  2113، وضعیت جهانی محصولات تراریخته تجاری در سال 22114 
3 World Health Organization 2005 
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به سه آفت عمده، گونه  Btبا مقاوم بودن پنبه به عنوان مثال . می یابدمواد پر خطر کاهش  باکارگران زمین کشاورزی 

به میزان  مجموع مصرف حشره کش جهان را ،دهده نیمی از محصول پنبه ایالات متحده را تشکیل می ک انتقال ژن یافته

 1درصد کاهش داده است 12

از بین بردن آلودگی همچنین باکتری های خورنده پسماندهای سمی و  تولیدتصفیه فلزات سنگین خاک از طریق  -14

 های شیمیایی رادیواکتیوی 

ای است که تاکنون ترین شیوهمعمولبه درختان جنگلی،  Bt انتقال ژنبخش جنگل:  در زیست فناوری نقش -12

های کنترل آفات در آمریکای شمالی، درصد از کل برنامه ۸1حدود  1331برای مثال، در سال  ده است.استفاده ش

 .انجام شده است Bt با استفاده از باکتری( Gypsy moth) و نوعی پروانه (Budworm) خصوص مبارزه با کرم جوانهبه

های این ها به جنگلسالانه یک میلیارد دلار بر اثر حمله حشرات و بیماری دهدور آمریکا نشان میربوط به کشآمارهای م

صورت گیرد، مشخص  ایران رت ناشی از آفات و بیماری درای جامع در مورد خساآید. اگر مطالعهکشور خسارت وارد می

فقی که در زمینة تولید درختان مقاوم به حشره در های موشود که رقم ضرر و زیان در کشور ما نیز بالا است. مثالمی

  .صنوبر، کاج و اکالیپتوس :سطح دنیا وجود دارد عبارتند از

در تواند نقش مهمی می ترتر و نیز چوب باکیفیتسریع ،های دارای رشد بیشترتولید پایهبا  فناوریزیستهمچنین  -1۸

ایفا نماید. باید گفت که بهبود کیفی الیاف سلولزی افزایش تولید چوب عرصه های جنگلی و  درختان کیفیت بهبود

در  .شدبرطرف خواهد  نیز نیاز جامعه که در این صورتمین کرده أنیازهای صنایع کاغذسازی را نیز ت های جنگلی،گونه

شود که گاهاً خطرناک و نیازمند صرف های سنتی، برای جداسازی لیگنین از چوب از مواد شیمیایی استفاده میروش

انرژی و هزینة زیاد است. بنابراین افزایش نسبت سلولز به لیگنین از طریق ژنتیکی، علاوه بر افزایش کیفیت چوب 

نجات کاغذسازی را کاهش دهد. در این زمینه، مهندسی ژنتیک از کارخافعالیت های حاصل از تواند آلودگیدرختان، می

تواند بیوسنتز لیگنین را اصلاح کرده و درصد آن را در چوب کاهش دهد و می (Antisense) سنزکار آنتیطریق راه

غذ کاهش های تولید خمیر کاغذ و به همان اندازه مصرف مواد شیمیایی و انرژی را در ساخت خمیر کابنابراین هزینه

 . 2دهد

 کشاورزی بر محیط زیست مخاطرات زیست فناوری  -1-1

 گونه های گیاهی و جانوری تنوع  ،محیط زندگی طبیعی جانوران : از آنجایی که حفاظت اززیستیاز بین رفتن تنوع  -

به حداقل است، کشاورزی پایدار به دنبال روشی برای  گانیندراه کلیدی برای تأمین نیازهای آ ،و منابع ژنتیکی زمین

                                                           
1Akumo, 2013, social and economical issues- Genetically modified food 
2 Campbell, M. M., A. M. Brunner, H. M. Jones, and S. H. Strauss. 2003. Plant Biotechnology Journal (1) 141-154 
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 نگران از بین رفتن لان محیط زیست، از جمله کشاورزانبسیاری از فعااست.  زیستیتنوع  رساندن تأثیرات وارد بر

 1.هستند تراریخت در صورت به کار گیری محصولات ،تنوع محیط زیست طبیعی

و سازگار جنسی  تراریختغیر به محصولات  تراریختفرار ژن ها: احتمال اینکه ژن ها از طریق گرده از محصولات  -

انتقال یابند، نگرانی هایی را ایجاد کرده است. اعتقادی در بین تعدادی از مخالفین تکنولوژی مهندسی ژنتیک وجود 

احتمالاً موجب  وهای مربوطه دگر گرده افشانی کنند  دارد که محصولات انتقال ژن یافته ممکن است با علف هرز

. یک نگرانی این است که انتقال دانه گرده از شودسخت تر می علف هرز هایی می شود که کنترل آن  تولید

مقاومت به گلایفوسات شود. با وجود اینکه ایجاد محصولات مقاوم به گلایفوسات به علف های هرز مربوطه باعث 

 2رویدادی هر چند کوچک، قابل تصور نیست. چنینبروز شانس 

با توسعه علف های هرز و حشرات مقاوم ممکن است در کشاورزان این نگرانی ایجاد شود که استفاده آنها از بذور 

ممکن است به ایجاد علف های هرز یا حشرات مقاوم منجر شود که در طول زمان در برابر بذور و محصولات  تراریخت

 3ش ها و آفت کش ها مقاوم می شوندو دیگر علف ک تراریخت

 فزایش برداشت موجب سویا کار و کشت زیرا گرفته است  پژوهشگران توجه مورد آرژانتین در «سویازدگی» پدیده  -

افزایش  نتیجه در 211۸ تا 133۸ سالهای طی در آرژانتین کشاورزی توسعه عمده با توجه به آنکه. است شده محصول

 حاصل سال در بار دو کشت و مخروبه جنگلهای مرتعی، اراضی رفتن دست از منجر به ،است بوده سویا کشت زیر سطح

 4 .است شده

را از محصولات سنتی جدا کند.  قابلیت  تراریختدر حال حاضر امکانات بازرگانی کشاورزی انبوه قادر نیست محصولات 

 2بودن محموله های ذرت و سویا که با این امکانات ارسال می شوند، امکان پذیر نیست « تراریختغیر »تضمین 

وجود دارد، آسیب احتمالی بذور و  فناوریزیست راتثدرباره ا: نگرانی دیگری که ب های وارد بر دیگر ارگانیسم هاآسی -

ال قابل ملاحظه ای به راه دانشگاه کورنل جنجمطالعه ای که در  به اورگانیسم های مفید دیگر است. تراریختمحصولات 

زمانی که همراه باد به برگهای  ،می تواند برای لاروهای پروانه سلطنتیوجود دارد که  Btنشان داد ژنی در ذرت  ،انداخت

در گیاهان استبرق در واقعیت به میزانی  Btاستبرق می چسبند، مضر باشد. اما تحقیقات بعدی نشان داده است که مقدار 

 ۸.دداشته باشر لاروها بسمی  اثراتنمی رسد که 

                                                           
1 DOERING, 2004, Aiming for Safety and Sustainability in U.S. Agriculture and Biotechnology 
2 DOERING, 2004, Aiming for Safety and Sustainability in U.S. Agriculture and Biotechnology 
3 Kruft, 2001,  Impacts of Genetically-Modified Crops and Seeds on Farmers 

 13۳۱و اقتصادی استفاده از موجودات زنده تراریخنه و الزامات سیاستگذاریو قره یاضی، ملاحظات اجتماعی4 
5 Kruft, 2001, Impacts of Genetically-Modified Crops and Seeds on Farmers 
6 Kruft, 2001, Impacts of Genetically-Modified Crops and Seeds on Farmers 
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 مزرعه در هدف غیر موجودات جمعیت که کرد اعلام فیلیپینفناوری زیست هدف: اتحادیه غیر موجودات روی بر تأثیر -

 این گونه جمعیت برای سموم کاهش مصرف. است دیگر مزارع از بیشتر معنی داری طور به آفات به مقاوم تراریختذرت 

 کنترل برای و یافته افزایش تراریختپنبه  مزارع در مکنده حشرات است. به عنوان مثال جمعیت بوده مفید موجودات

 به نیازی کشت نمی کردند، تراریخت پنبه که کشاورزان که سایر صورتی در گرفت می صورت سمپاشی باید آنها

  1.نداشتند پاشیسم

 که به طوری. بگذارد برجای منفی تأثیر خاک غذایی مواد چرخه بر است ممکن خاک در تی بی پروتئین ماندن باقی -

 که ، در حالیدارند نیاز خاک ریزسازواره های و آلی مواد به خود نیاز مورد کود تأمین برای ،کوچک و محلی کشاورزان

 2باشد.  داشته منفی تأثیر آنها روی بر تی بی است ممکن

 3یفوسیت در طبیعتید در اثر تجزیه علف کش گلاآزاد شدن گاز سمی فرمالده -

در محیط تراریخت زمانی که محصولات  ی از فعالان محیط زیست معتقدندتأثیرات وارد بر گونه های غیر هدف : تعداد -

اگرچه محصولات انتقال ژن یافته قبل از زیست رها می شوند، می توانند اثرات پیش بینی نشده و نامطلوبی داشته باشند. 

مالی قابل پیش اثرات احت د آزمایش قرار میگیرند، اما همهاینکه در سطح تجاری در دسترس قرار بگیرند به شدت مور

 4بینی نخواهند بود

 ژوهشگرانپ، 2113ژن انتقال یافته اغلب بی ثبات است و در طول زمان در ژنوم گیاه تغییر ساختار می دهد. در سال  -

و  هآنالیز کرد  Monsanto’s Roundup Readyاز جمله سویای  تراریختفرانسوی ژن های وارد شده به پنج گونه 

اعلام شده بود، متفاوت  فناوریزیستتوالی ژنتیکی با آنچه سال های قبل توسط شرکت های  ،که در همه موارد نددریافت

ها، علاوه بر آنچه  است. متعاقباً یک گروه تحقیقاتی بلژیکی تفاوت هایی با توالی ژنتیکی اعلام شده توسط شرکت

و  هدفگیاه به ژن  انتقال دانشمندان فرانسوی یافته بودند، کشف کرد. این بی ثباتی ژنتیکی به این معنی است که روش

 2.است در طول زمان تغییر کند ممکن ،آثار آن بر سلامتی

خود گیاه آسیب می رساند: ژن ورودی می تواند درست در وسط ژن دیگر قرار بگیرد و  DNAفرایند وارد کردن ژن، به  -

گیاه ایجاد می کند. شواهد  DNAباعث از رفتن عملکرد آن گردد. به علاوه، مراحل کشت بافت تغییرات متعددی در بقیه 

و دیگران وجود دارد که نشان می دهد  FSA (Food Standards Agency) آژانس استاندارد مواد غذایی مستندی توسط

                                                           
 13۳۱، قره یاضی، ملاحظات اجتماعی1 

 13۳۱، قره یاضی، ملاحظات اجتماعی2 

 13۳۱، قره یاضی، ملاحظات اجتماعی3 
4 Akumo, 2013, Social and Economic Issues – Genetically Modified Food  
5 Nunan, 2008, GM crops –the health effects 
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ژن های گیاه می گردد. این تأثیرات گسترده سایر و تغییراتی در فعالیت مهندسی ژنتیک باعث جهش های ژنتیکی 

  1.ژنتیکی، قابل پیش بینی یا کنترل نیستند

اثر آنها بر روی  ،تراریختاستفاده از محصولات  در صورتز خطرات مهم و اصلی زیست محیطی یکی ا -

 2های غیر هدف خاک است که نقش اساسی در تجزیه بقایای گیاهی و حاصلخیزی خاک دارد.میکروارگانیسم

سبب بیان مواد  Bacillus thuringiensis (Bt)از طریق مهندسی ژنتیک با استفاده از باکتری  تراریختتولید گیاهان  -

، انتقال تراریختمحصولات غیر  گرده افشانی به مزارع نزدیک در دانه گرده می شود که می تواند از طریق باد یا Btسمی 

 3یابد.

 

 ثیر زیست فناوری بر سلامت تأ  -1-5

نگرانی فزانیده ای درباره اینکه ممکن است وارد کردن ژن های خارجی به داخل گیاهانی که مصرف خوراکی دارند اثرات 

  4ناخواسته و منفی بر سلامت انسان داشته باشند، وجود دارد. 

افرادی که دارای حساسیت های غذایی هستند، هرگاه در معرض پروتئین های معینی در غذا به اسم آلرژن قرار گیرند 

درصد از افراد در همه گروه های سنی دارای نوعی از حساسیت  2نوعی عکس العمل دفاعی از خود بروز می دهند. حدود 

یچ حساسیتی ایجاد نمی کند. افراد دارای حساسیت غذایی تنها غذایی هستند. بخش عظیمی از غذا ها در بیشتر افراد ه

این احتمال وجود دارد که به یک یا تعداد محدودی از آلرژن ها در یک یا دو ماده غذایی عکس العمل نشان می دهند. 

یک عد گردد. وارد کردن یک ژن به گیاه، یک ماده آلرژی زا تولید کند یا باعث بروز واکنش های حساسیتی در افراد مست

دغدغه مهم ایجاد شده ی مربوط به مهندسی ژنتیک، خطر وارد شدن مواد سمی و آلرژن ها به مواد غذایی بی خطر 

( میزان آلرژن هایی که در غذاهای تهیه شده از مواد انتقال ژن یافته وجود دارند را بررسی FDAاست. اداره غذا و دارو )

 2.بیشتر نباشند ،ر مواد غذایید نیاز دراز مقدارطبیعی موابل ملاحظه ای می کند تا به مقدار ق

به دلیل اینکه ژن های وارد شده معمولا از اورگانیسم های دیگری از قبیل باکتری ها هستند،  بررسی ها نشان می دهد

 ،پروتئینتولید مکن است م و یا م غذایی حیوان و انسان، جدید استپروتئین هایی که تولید می کنند اغلب برای رژی

دربردارنده مسیر بیوشیمیایی جدیدی در یک گیاه باشد یا بر مسیر بیوشیمیایی موجود در آن اثر بگذارد، که  به معنی 

                                                           
1  Nunan, 2008, GM crops –the health effects 
2DOERING, 2004, Aiming for Safety and Sustainability in U.S. Agriculture and Biotechnology 
3 Akumo, 2013, Social and Economic Issues – Genetically Modified Food 
4 Deborah,2000, Genetically Modified Foods: Harmful or Helpful? 
5 Akumo, 2013, Social and Economic Issues – Genetically Modified Food 
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تولید پروتئین های جدید یا تولیدات جانبی بیوشیمیایی است که ممکن است برخی از آنها سمی یا حساسیت زا باشند. 

  1.س العمل های آلرژیک مرتبط هستندها با عک تراریختت که چرا آنچه گفته شد توضیحی برای این پرسش اس

تهیه شده اند،  تراریختدر ارتباط با این مسئله که شیر، تخم مرغ و گوشتی که از حیواناتِ تغذیه شده با مواد غذایی  

اعلام می کنند که هیچ نگرانی ای دراین خصوص نباید  تراریختهستند یا نه، مدافعین محصولات  تراریختحاوی مواد 

این محصولات طی مراحل پخت و هضم تجزیه می شوند. )برای مثال ترشح  تراریختوجود داشته باشد چرا که مواد 

 DNA، هیچ یک از مطالعات منتشر شده، طول روده می شود.( تا دو سال پیش، در DNAآنزیم خاصی باعث شکست 

کشف نکرده  تراریخته ای در شیر، تخم مرغ یا گوشت تهیه شده از حیوانات تغذیه شده با مواد غذایی انتقال ژن یافت

، سه تحقیق منتشر شده توسط سه تیم علمی مختلف و یک تحقیق منتشر نشده، 2112بودند. با این حال از اواخر سال 

DNA 2.گیاهی انتقال ژن یافته ای در بافت های حیوانی و شیر یافته اند 

را در شیر، خون، کبد، کلیه ها و بافت های روده حیوانات تغذیه  تراریختمحصولات  DNAدانشمندان در حال حاضر 

یافته اند، بنابراین افراد با خوردن شیر و گوشت تهیه شده از این حیوانات به طور مداوم در  تراریختشده با مواد غذایی 

 3.هستند تراریختژن معرض 

آور زیانمی تواند اخیراً دانشمندان دریافته اند که یک پروتئین بی ضرر در یک اورگانیسم با قرارگیری در اورگانیسم دیگر 

تغییرات پس از انتقال روی بی تغییر بماند. این به دلیل فرایندی به نام  شود، حتی اگر ترتیب آمینواسید های آن کاملاً

بسته به گونه های گیاهی و نوع سلول، قندها، لیپیدها و یا مولکول های دیگر به پروتئین  می دهد که به موجب آن

روتئین بی ضرر متصل می شوند و عملکرد آن را تغییر می دهند. این یافته اخیراً توسط دانشمندان استرالیایی که یک پ

فته در موش ها باعث بروز واکنش های حساسیتی نخود فرنگی کردند حاصل شد. نخود فرنگی انتقال ژن یارا از لوبیا وارد 

 4.گردید. مهندسین ژنتیک قادر به پیش بینی و کنترل دقیق این اثر نیستند

ژن های مقاومت به آنتی بیوتیک برای شناسایی و ردیابی خصوصیت مطلوبی که وارد سلول های گیاه شده اند، به کار 

استفاده از این  ل ژن طی مراحل اصلاح ژنتیکی موفق بوده است.می روند. این روش اطمینان می دهد که یک انتقا

یک، ایجاد کرده است. افزایش تید باکتری های مقاوم به آنتی بیومارکرها، نگرانی هایی را درباره ظهور گونه های جد

ی مهندسی بیماری های مقاوم به درمان با آنتی بیوتیک های معمول، دغدغه پزشکی و مهم برخی از مخالفین تکنولوژ

به تولید کنندگان مواد غذایی پیشنهاد کرده برای فراهم کردن شرایط ایمن تر،  (FDA)ژنتیک است. سازمان غذا و دارو 

                                                           
1 Nunan, 2008, GM crops –the health effects 
2 Nunan, 2008, GM crops –the health effects 
3 Nunan, 2008, GM crops –the health effects 
4 Nunan, 2008, GM crops –the health effects 
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شرکت های  1.تیک های درمانی مهم خودداری کننداست از به کارگیری مارکرهای عامل مقاومت به آنتی بیو

ادعا می کنند که مهندسی ژنتیک غیر قابل پیش بینی تر و خطرناکتر از اصلاح بین گونه ای سنتی نیست،  فناوریزیست

نباید مورد ارزیابی های امنیتی خاص یا همه جانبه قرار گیرند. در عمل، اصلاح ژنتیکی  تراریختو در نتیجه محصولات 

 تراریختباره امنیت محصولات ی خوبی برای نگران بودن دریل علمو دلا لاح بین گونه ای سنتی متفاوت استاساساً با اص

شامل ورود بسته ای از مواد ژنتیکی گرفته شده از یک یا چندین ارگانیسم به درون  مهندسی ژنتیک معمولاً وجود دارد.

DNA یند های مهندسی ژنتیک هرگز بر مبنای فرا می باشد.رگانیسم دیگری که اغلب گونه های کاملاً متفاوتی هستند، ا

خارجی از  DNAعادی گیاه که معمولاً در اصلاح بین گونه ای سنتی استفاده می شود، نیست. در عوض،  تولید مثلی

خارجی،  DNAطریق استفاده از یک باکتری خاکزی و یا از طریق بمباران کردن سلول ها با ذرات فلزی پوشیده شده با 

 2.خود گیاه می شود DNAوارد 

جامعه تحمل پذیری بیشتری به خطر کردن در جستجوی درمان برای بیماری های انسان دارد تا توسعه تولیدات جدید 

که بیماری تهدید جدی تری در کل دنیا است تا قحطی. به علاوه،  یابدکشاورزی. این تفاوت اندک از آنجایی ظهور می 

نه در بیمارستان ها، بنابراین بررسی و رصد تولیدات  نوآوری های کشاورزی در زمین ها گسترش داده می شوند و

محصولات شیمیایی توسعه یافته به کمک کشاورزی پیچیده تر از همتایان آنها در زمینه پزشکی می باشد.  فناوریزیست

 3.گیردمی ( تحت نظارت قرارThe Food and Drug Administration (FDA)توسط یک نمایندگی واحد ) فناوریزیست
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 مقدمه  -1 -2

جهت نگهداری جنگل ها، زیستگاه ها، گوناگونی گونه ها، پاکیزگی محیط، آب، خاک و برای حفظ حیات الزاماً باید 

آب و محیط مناسب به دست می آیند  ،در شرایطی بسیار مناسب با خاک گانن بود که مواد غذایی مورد نیاز آیندمطمئ

در چنین شرایطی دستاوردهای علمی و پیشرفت هایی که در  خواهد کرد.ن هدیدآینده را ت ،و کمترین خطر و مشکلی

 .به کمک می آیند شده اندفناوری حاصل 

ثیرات منفتی  أیشتتر از تت  ن در تلاشند تا هر چه بدانشمندا فناوریزیستمختلف از جمله  فناوری هایامروزه با استفاده از 

 که به هر دلیلی محیط زیست و سلامت کره زمین را تهدید می کند، بکاهند.

 

  کشاورزی بر محیط زیست مخرباثرات   -2 -2
شدن، فرسایش خاک، استخراج مواد غذایی خاک، نمکی شدن خاک، ماندابیزیست، از اثرات منفی کشاورزی بر محیط

، تأثیرات منفی های بالقوه طبیعی، کاهش سطح زمینزداییزایی، جنگلبیابان آب، ها، شوری خاک، شوریآلودگی آب

با افزایش  .باشندمیسلامت بشر و موجودات زنده اکوسیستم  مواد شیمیایی و سمی مورد استفاده در کشاورزی بر

همچنین تخریب منابع سلامت افراد جامعه و  ،کیفیت و سلامت غذادر مورد های اخیر در دهههای عمومی انینگر

هایی کارآمد های کشاورزی نظامکشاورزی پایدار بسیار مورد توجه واقع شده است. در فعالیتاجرای اصول طبیعی، 

ها مد نظر داشته هجنبهای نامناسب را در تمام باشند که در جهت پایداری گام بردارند و عواقب نامطلوب فناوریمی

باشد. این در حالی است که ، پایه و اساس کشاورزی پایدار میتولید محصولات کشاورزیباشند. حفظ تعادل اکولوژیک در 

باشد، نیاز به تولید بیشتر را نیاز روزافزون کشور به غذا که عمدتاً ناشی از افزایش جمعیت و تغییر الگوی مصرف می

ر، اهم تلاش به افزایش عملکرد در های اخیهای افزایش سطح زیر کشت در سالضروری نموده و با توجه به محدودیت

 محصولات تولید برای شده است. تلاش مصرفیمیزان آب نسبت به  افزایش عملکردبه  و یا ترجیحاً واحد سطح محدود

 اراضی سطح واحد از بتواند بشر تا است داشته دنبال به را شیمیایی کودهای همانند هایینهاده مصرف بیشتر، افزایش

 و شده اصلاح ارقام کشت ،اخیر هایسال طی. نماید برداشت را بیشتریل محصو ،یا میزان آب مصرفی زیرکشت

  1.است داده افزایش نیز را شیمیایی کودهای مصرف سطح، واحد در تولید افزایش ضمن پرمحصول،

                                                           
 .آب و خاک تحقیقات موسسه (،4)12 آب، و خاک پژوهشی -علمی نشریه .فسفری شیمیایی کودهای مصرف در هروی زیاد پیامدهای  .13۱۱ .ن کریمیان، 1
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  کشاورزی رایج بر خاکمخرب اثرات   -1 -2 -2
در موجب تغییرات قابل توجهی  ،تولید هایسازی کشاورزی و سامانهفشرده دهدشواهد بسیاری وجود دارد که نشان می

خاک شده است. آنچه مسلم است اینکه  هپوشش گیاهان و تنوع موجودات زند بین هفیزیک و شیمی خاک و نیز موازن

ی از سبب زوال منابع خاک شده است. فرسایش خاک یک ،افزایش تولید در واحد سطح در بسیاری از نقاط جهان

 1.است مقوله این در عمده هاینگرانی

. اگرچه فرسایش در سراسر تاریخ یطی و کشاورزی در سراسر جهان استمحفرسایش خاک یک معضل عمده زیست

تهدیدها برای ترین مهمدر حال حاضر نابودی خاک از  2.های اخیر تشدید شده است، در سالاتفاق افتاده کشاورزی

یرات شیمیایی مانند نمکی شدن خاک، تبدیل در اثر فرایندهای گوناگون از قبیل تغی . خاککاهش ارزش زمین است

ص واخ . این عوامل به تغییراتی دریابدرسایش می، اسیدی شدن و همچنین متراکم شدن فسنگ به رسوبات قرمزرنگ

 شش گیاهی اصلی وشود که ممکن است باعث کاهش توانایی خاک در نگهداری پوفیزیکی و شیمیایی خاک منتهی می

. این تغییرات منجر به تسریع فرسایش و مشکلات مربوط به آن از جمله های هیدرولوژیک زمین شودتغییر ویژگی نیز

  3.لغزش زمین و رسوبگذاری می گردد

هزار هکتار مرتع تخریب،  131سالانه در کشور ایران وضعیت منابع خاک ایران به شدت نگران کننده و در خطر است. 

ثابت  هدرصد سرمای 14 معادل که رودمیلیارد تن خاک در اثر فرسایش از بین می 2/1هزار هکتار جنگل نابود و  4۳1

شوری، سدیمی بودن یا وضعیت ماندابی و مشکلات  جهت به ایران هایخاک از ایبخش گسترده 4.ناخالص کشور است

کشاورزی ناشی از  هایزمین ه. کاهش دائمی سراندارند پایینی تولید یا اندزهکشی در حال حاضر بدون استفاده رها شده

 منابع از سنگین و رویهباعث بهره برداری بی که اتفاق افتادهویژه در کشورهای توسعه یافته افزون جمعیت به  رشد روز

تشدید کرده ورزی این روند را کشاورزی به خصوص ماشین آلات خاک ماشین آلات ورود شده است. علاوه بر آن طبیعی

  5.است
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  تأثیر سموم شیمیایی و کودهای شیمیایی بر محیط زیست  -2 -2 -2

 شیمیایی هایکشکود و آفت قالب در شیمیایی هاینهاده از رویهبی هکشاورزی رایج، استفاد یکی دیگر از مشکلات فعلی

ها و کودهای اربرد آفت کشک 1.استمحیطی به دنبال داشته زیست و زراعی اقتصادی، جدی پیامدهای که است صنعتی

درصد از بازار  22حدود  ،. براساس برآوردهای انجام شدهرو به افزایش است شیمیایی در کشورهای جهان سوم سریعاً

 ،با وجودی که تقاضا برای این مواد به سرعت در حال افزایش است .دهندا کشورهای در حال توسعه تشکیل میسموم ر

. ف این ترکیبات به عمل نیامده استگذاری جهت کنترل و تنظیم مصرهای مؤثر و قانونعه سیاستهیچ تلاشی برای توس

سلامت ، خطر بزرگی است که های محلول در آبکشو زیرزمینی توسط کودها و آفت های سطحیبنابراین آلودگی آب

کا، میانگین جهانی و ایران گنجانده وضعیت مصرف کود در آمری 3و  2 در جدول 2.زیست را تهدید می کندمحیطبشر و 

 شده است.

 21123( )برحسب میلیون تن عنصر غذایی رانیا و جهان کشور چند در )K-P-N (پرمصرف یکودها مصرف یکنون تیوضع -2جدول

 (Nنیتروژن ) نام کشور
فسفر 

(5O2P) 

پتاسیم 

(O2K) 
 مجموع

از سهم 

جهانی 

 )درصد(

 (N-P-Kنسبت کودی )

111/31 چین  ۱11/11  111/۸  ۳/4۳  % ۱/2۱  21-3۳-111  

14۳/14 هندوستان  2۸3/2  324/2  342/21  % 2/12  1۱-41-111  

۱34/11 آمریکا  322/4  ۸۱2/4  ۳21/21  % ۳/11  41-3۱-111  

423/۳ کشورهای اروپایی  231/2  ۳۱1/2  ۳۸1/13  % 3/۱  34-31-111  

۱۸3/41 سایر کشورها  322/12  3۸2/11  12۸/۸3  % 2/33  23-3۱-111  

۸4۸/1 ایران  222/1  114/1  ۳۳2/1  % 2/1  2/1-34-111  

111 % 1۱۸ 2۳ 41 11۳ جهان  2۸-3۱-111  
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لوده و یا تماس مستقیم با آفت کش، ، سلامت انسان را نیز از طریق مصرف غذاهای آوحشها علاوه بر حیاتکشآفت

ها )مانند اندام محصولات غیر ارگانیک و استفاده از کلیه این اندام ها دردهد. تجمع بقایای آفت کشتحت تأثیر قرار می

 1.، خطر آلودگی را افزایش می دهدزمینی همراه با پوست و آرد کامل(سیب 

ولی  منابع این دو عنصر بسیار متنوع هستند .، دو عنصری هستند که بیشترین مشکل را ایجاد می کنندفسفرازت و 

تنظیم مقدار کود شیمیایی لازم برای زمین بدان  .های کشاورزی دارا می باشندبیشترین سهم را در این خصوص، زمین

پذیر ولی برای شسته شدن وجود نداشته باشد، در تئوری امکان یرا برآورده سازد و هیچ پس ماند حد که تنها نیاز گیاه

که این  در حالی ،ندشود از طریق شستشو از زمین خارج میی از این موادر عمل همیشه مقدار ت.عمل غیر ممکن اسدر 

  2.امر نه مطلوب زارعین است و نه منظور آنها

 

  ایران در شیمیایی هایکاربرد نهادهمخرب اثرات   -4 -0 -0 -0
هزار تن کود پتاس مصرف  221هزار تن کود فسفات و  ۸11میلیون تن کود نیتروژن،  2/1حدود  13۱۳در ایران در سال 

 13۱1شده است. این در حالی است که نسبت تولید گندم به کود مصرفی در ایران روندی کاهشی داشته است. در سال 

مصرف  13۱۳میلیون تن بوده است. در سال  1۱/11میلیون تن و کل تولید گندم  ۸۱/1کل کودهای شیمیایی مصرفی 

میلیون تن رسید. به عبارت دیگر نسبت تولید گندم به کود مصرفی طی  ۸۱/۳و  34/2کود و تولید گندم به ترتیب به 

کاهش یافته است. ورود کودهای شیمیایی باعث شده است که چرخة عناصر غذایی مختل و   1۱/3به  12/۸این دوره از 

پایداری  ،خارجی هایکه همین وابستگی به نهاده ،تولید کشاورزی کاملاً وابسته به مصرف کودهای شیمیایی شود

محیطی و بهداشتی سموم شیمیایی مشکلات زیست هاز طرف دیگر مصرف بی روی. دهد بوم را به شدت کاهش میکشت

. در حال حاضر هیچ گونه کنترلی برای ارزیابی بقایای سموم گیاهی در محصولات یادی را در ایران ایجاد کرده استز

ی سموم گیاهی چند برابر بیش از حد مجاز است. شاهد این امر شیوع انواع ذایی، بقایاغغذایی نیست و در بسیاری مواد 

 .است ایران در مزمن و حاد هایهمچنین مسمومیت و هاسرطان و کبدی هایبیماری

ساله کودهای شیمیایی در جهان از  11میانگین مصرف ( FAO) براساس آمار سازمان خواروبار و کشاورزی ملل متحد

این آمار بیانگر سیر نزولی روند مصرف کودهای شیمیایی  .میلیون تن بوده است 1۱1 ، بالغ بر2114تا سال  2113سال 
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 ۱/1میلیون تن انواع کود سهمی معادل  22/1به بعد است. ایران در طی این دوره با میانگین مصرف  211۳ ازته از سال

 1. درصد مصرف کل در جهان را به خود اختصاص داده است

 

 21132-2112های روند مصرف انواع کودهای ازته، فسفاته و پتاسه در ایران طی سال -3 شکل

 3)درصد( سهم ایران در مصرف انواع کودها در جهان -3 جدول

 

 

 3/۱تاکنون به طور میتانگین، توزیتع انتواع کودهتا رشتد منفی  13۳3براساس آمار شرکت خدمات حمایتی از سال 

تکالیف قانونی متعددی در  اول اینکه .دلایل کاهش مصترف از چنتد جنبته قابل بررسی است درصدی داشته است.

                                                           
 ۶(FAO ۰۲۶۰) 

 ۰(FAO ۰۲۶۰) 
3 FAO 2012 
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رسیده است که به عنوان  های چهارم و پنجم توسعه اقتصادی برای کاهش مصرف کودهای شیمیایی به تصویببرنامه

قانون برنامه پنجم توسعه اشاره  143 ( و )ز( مادهندهای )د( و ب34) (، بنتد )و( ماده۸1بند )ب( متاده ) توان بهنمونه می

سازی مصرف کودها و سموم شیمیایی و تن ملاحظات زیست محیطی، بر بهینهکرد. در این مواد قانونی با در نظر گرف

ته م به ذکتر استت کو کشت محصولات ارگانیک تأکید شده است. لاز زیستیتوسعه و ترویج استتفاده از مواد آلی و 

 ای به کمک کاهش یارانه و آزادسازی قیمت آنهاهای یارانهح الگوی مصرف، تصحیح قیمت نهادههای اصلایکتی از روش

و مباحتث مربتوط بته  44تل ست. این سیاست به عنوان یکی از اهداف کلان دولت جمهوری اسلامی ایران در قالب اصا

همین اساس و با استناد به آمار واصله از شرکت ختدمات حمایتی  ای یافته است. برالعادهسازی، اهمیت فوقخصوصی

کتاهش یافته و همچنین  32میلیون تن در ستال  ۸/1به  13۳3میلیون تن در سال  4میزان توزیع انواع کود از حدود 

 1.برابر شده است 12حدود  1333تا سال  13۳4قیمت مصوب کودهای ازته از سال 

زمینه کاهش توزیع و افتزایش قیمتت، متنتاظر بتا افتزایش مصترف کودهای آلی در بخش اقدامات صورت گرفته در 

دولت  و تخصیص یارانه به کودهای آلی و زیستی در مصوبات رغم تأکیدات قانونی فوق الذکرکشاورزی نبوده است و علی

د این است شوکه باید به آن توجه ری دیگنکته  رسد توفیقی در این زمینه حاصل شده باشد.در دوسال اخیر، به نظر نمی

عملکرد شرکت  توان به آمارحال حاضر فقط می که به دلیل نبود آمار دقیق از میزان مصرف انواع کود در کشور در

خدمات حمایتی استناد کرد که البته خالی از اشتکال نیست. ارقام اعلام شده توسط شرکت خدمات حمایتی در واقع 

شود ش رسیده و توسط کشاورزان مصرف میقدر به فروو اینکته از این میزان واقعاً چر کشور استت میزان توزیع کودها د

ای استت. شتواهد حاکی از آن است که بی اعتمادی کشاورزان به کودهای توزیع شده، باعث کاهش مبحث جداگانه

 مصرف این نوع کودهتا شتده است.

، مصرف نا متعادل انواع این کودها بوده است. به بیان ورد توجه قرار گیردباید مای که در مصرف کودهای شیمیایی نکته

متولیان آگاهی لازم درباره نوع، مقدار، زمان و شیوه مصرف کودهای شیمیایی را ندارند. دیگر اغلب کشاورزان در ایران، 

بر اساس سنت رایج، اکثر ته اند. امر در بخش دولتی و خصوصی نیز تا کنون توفیقی برای آگاهی رسانی در این مورد نداش

بدون  ،های موجود در بازار تحت عنوان کود شیمیایی و با هر کیفیتی بیابندهر نوع کودی را که در بسته بندی کشاورزان

اند نیاز خاک و محصولی که کشت نموده توجه به نوع و مقدار عناصر غذایی موجود در آن و البته بدون در نظر گرفتن

 2بررسی شده است. ۳۳تا  3۱های کود در سال توزیعروند نامتعادل  3در جدول . نمایدمصرف می

                                                           
 شرکت خدمات حمایتی 1
 شرکت خدمات حمایتی 2
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های آلی منوط به انجام آزمون خاک، بررسی انواع کودهای شیمیایی و حتی کود ست که امروزه مصرفا این در حالی

 باشد.ر دیگر میها فاکتول و نیاز آن به عناصر غذایی و دهغلظت عناصر غذایی موجود در خاک، نوع محصو
 )واحد: هزار تن( 1332-13۳3های روند توزیع انواع کودها طی سال -4 جدول

 
ثیر این نهاده را به شدت أهای شیمیایی که راندمان و ضریب تانواع کودمصرف  متعادلناو روند رو به رشد جدای از 

ایم. بر ها نیز بودهویژه سموم و انواع آفت کشه ها بخیر شاهد افزایش مصرف سایر نهادههای ادهد، طی سالکاهش می

 آفتابگردان، ذرت، جو، گندم، استراتژیک محصول شش برای 13۱3-۳۱ هایرت جهاد کشاورزی، طی سالاساس آمار وزا

برابر،  41/1به ترتیب از رشدی معادل  کشش و انواع قارچککش، حشرهمتوسط مصرف علف قند و سیب زمینی چغندر

لید محصول امری اجتناب ناپذیر هر چند مصرف انواع سم در چرخه تو 1برابر برخوردار بوده است. ۱/43و برابر  22/2

نماید تا جایی که هر ایرانی سالانه از قانون و شیوه علمی پیروی نمی سفانهأمصرف در این بخش نیز مت روند اما، باشدمی

 2.کندحدود نیم کیلوگرم سم کشاورزی مصرف می

ایجاد زیست و آلودگی محیطموجب شیمیایی، ها و سموم انواع کود  رویهدر کنار مصرف نامتعادل و بی این موضوع

برابر حد مجاز و  2/3زارهای شمال کشور تا ی. تجمع کادمیم در شالخواهد شدسلامت جامعه در دراز مدت مخاطره برای 

متوازن و اغلب خود سرانه م و سرب، رهاورد مصرف نات، کادمیآلودگی اغلب سبزیجات و سایر محصولات تولیدی با نیترا

                                                           
 1332آمارنامه جهاد کشاورزی سال  1

 1333،، روزنامه شهروندجهاد کشاورزی آذربایجان شرقی سازمان سعید سلیمانی مدیر زراعت 2
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رود به تهدیدی جدی برای سلامت شهروندان تبدیل میانتظار که  ،است شیمیایی در کشور بوده و سموم ها انواع کود

 .گردد

( انوکلرهکش )ارگانوفسفره و ارگسموم حشره ثر مواجهه باار که ب بیمارانیک دست آمده از بررسی اپیدمیولوژیه نتایج ب

بیمار مسموم  123نشان داد که از بین  ،ستری شده اندبیمارستان شهدای عشایر خرم آباد بدر  ۳2طی شش ماه سال 

 1.درصد با سموم ارگانوکلره دچار مسمومیت شده بودند 3/22درصد با سموم ارگانوفسفره و  1/۱۱مراجعه کننده، 

ایران رتبه نخست ابتلا به سرطان  درمان و آموزش پزشکی، بهداشت،برای مثال بر اساس آمار منتشر شده از سوی وزارت 

طور که اشاره شد، آلوده بودن اغلب  همان 2.دستگاه گوارش را در بین کشورهای جهان به خود اختصاص داده است

شی از محصولات کشاورزی به فلزات سنگین نظیر سرب و کادمیم و تجمع بیش از اندازه نیترات در این محصولات که نا

ترین عامل در شیوع این بیماری مهلک ثرؤباشد، مهمترین و مها در این بخش میرویه و نامتعادل انواع نهادهرف بیمص

باشد. در اثر مصرف می بسیار مهم عواملز درسطح جامعه بوده و در این بین نیترات تجمع یافته در محصولات کشاورزی ا

نیتراتی در محصولات یتروژن و کاهش مصرف کودهای محتوی پتاسیم، نیتروژن های شیمیایی محتوی نرویه انواع کودبی

یافته در محصول کشاورزی نیترات تجمع .های آمینه و پروتئین تبدیل نمی گرددیافته و به انواع اسیدکشاورزی تجمع

اصلی  عاملکه  رددگتبدیل می به یون نیتریت و سپس نیتروز آمینوارش دستگاه گهوازی شرایط بیپس از مصرف در 

ها دلار حساسی ناشی از آن، سالانه میلیون. بیماری که علاوه بر ضایعات انسانی و اباشدسرطان دستگاه گوارش می ایجاد

با  «دانش بنیان کشاورزی»ارتباط بین  بر این اساسی نماید. ها تحمیل مدولت و البته خانواده نان بر گردهزینه درم

 .بیش از پیش رخ می نماید «امنیت ملی»بر مقوله  «امنیت غذایی»ثیر گذاری أو البته ت «اقتصاد کلان ملی»

 

 أثیر کشاورزی بر تغییر اقلیمت  -9 -2 -2
 فشرده، تولید هایهدلیل وقوع تغییر اقلیم به خوبی مشخص شده است. فشرده سازی و تغییر کاربری زمین به سامان

آنچه مسلم است اینکه تغییر اقلیم  .داشت خواهد ادامه روند ،نیز این از پس و شده ایافزایش گازهای گلخانه سبب

 الگوی تغییر ها،داد که بالا آمدن آب دریاها، افزایش شیوع آفات و بیماری خواهد قرار ما فراروی را زیادی هایچالش

این موارد به شمار  هانتظار از جمل قابل غیر هایخشکی و هاطوفان مانند بارندگی و افزایش وقایع غیر طبیعی آب و هوایی

 3روند.می

                                                           
۶ 44.Mohammadi GH A and Ataii R. (2008). Epidemiologic study of pesticide poisoning (Organophosphate and Organochlorine) in patients admitted in Shohada 

hospital Khorramabad in the first six months 2006. Yafteh Journal- Lorestan University of  Medical Sciences. Volume 10, No1: 3- 10 

 /http://www.faryadgar.com، گاه خبری فریادگرپای ،رئیس مرکز تحقیقات سرطان دانشگاه علوم پزشکی تهران 2

 312 . مبانی کشاورزی پایدار. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. صفحه13۳۱کامکار، ب. و مهدوی دامغانی، ع.م.  3
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، به نوبه خود در میزان گازهای گلخانه ای استانتشار و افزایش عامل اصلی  اقدامات کشاورزی ناشی از فعالیت بشر که

 اکسیدکربن جدای از آزاد شدن دی .انرژی تابشی نور خورشید و در نتیجه آب و هوا اثر می گذارد )گرمایش جهانی(

 31حدود  مجموعاًافتد و های فسیلی اتفاق میدر اثر قطع درختان جنگلی و سوختن سوخت ، که عمدتاًحاصل از سوخت

های تابشی مربوط به آزاد شدن یدکربن آزاد شده را تشکیل می دهد، سهم اصلی کشاورزی در انرژیاکسدرصد کل دی

  .( می باشددرصد از کل 31درصد کل متان آزاد شده( و اکسید نیتروژن ) ۱1متان )حدود 

که تحت  ای و متان باشدازی گازهای گلخانهسهای انسانی در آزادترین منبع فعالیتعظیم ،رسد کشت برنجنظر میه ب

عنوان مثال ه . بدگیرکننده متان، قرار میهای تولیدکننده و جذببر باکتری مؤثرتأثیر یک سری عوامل پیچیده 

. شودکه در آب کم عمق کشت میاست برنجی  بیشتر از، شودتر کشت میهای عمیقسازی متان در برنجی که در آبزادآ

، نسبت به برنج ه استدرصد افزایش یافت 31حدود  2111( تا سال جز شتره بای نشخوار کننده که تعداد آنها )هاز دام

دارای مقادیر  دارد، کاربرد کشاورزی در که شیمیایی هایطرف دیگر بسیاری از نهادهاز  1.ه استمتان بیشتری آزاد شد

 .کند د و کاربرد آنها این اثر را تشدید میهستن ایمختلفی از گازهای گلخانه
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 وضعیت اقلیم ایران  -4  -9  -0 -0

 

 1وضعیت خشکسالی در ایران-4 شکل

 مناطق را کشور مساحت درصد 3۸. است شده واقع دنیا خشکی کمربند در مربع کیلومتر 1۸21111 مساحت با ایران

 کل درصد ۳2 دیگر عبارت به. دهدمی تشکیل خشکنیمه مناطق را درصد 21 و خشک مناطق درصد 23 فراخشک،

 که است این دوم نکته. شودمی قلمداد فراخشک و خشک خشک،علمی نیمه هایشاخص براساس ایران، سرزمین پهنه

بنابراین، ایران در زمره  .است جهانی میانگین سوم یک و معادل میلیمتر پنجاه و دویست کشور سالانه بارندگی متوسط

تبخیر سالانه آید. نکته بعدی این است که با این میزان بارندگی اندک، متوسط پتانسیل شمار میمناطق کم باران دنیا به

                                                           
 1334، مرکز ملی پالایش و هشدار خشکسالی 1
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در کشور کمتر از یک سوم در عین حال میزان بارندگی  .متر استمیلی 2111متر و در ایران هفتصد میلیدر جهان 

 متوسط تبخیر سالانه نیز سه برابر میانگین جهانی است.و جهانی 

که هنوز هم وارد یک دوره طولانی مدت خشکسالی شده  ۱۱ - ۱۳سال اخیر و از سال زراعی  1۸منطقه غرب کشور در 

 ۸1 - 21های هواشناسی در گیریهای خشکسالی از زمان اندازهاین در حالی است که طول دوره خارج نشده است.از آن 

سال اخیر سال  1۸در  .ای چنین طولانی در منطقه مشاهده نشده استهیچگاه دورهسال بوده و  4تا  2سال اخیر معمولاً 

علت ه ب ۱۱ -۱۳بوده است. از سال زراعی  آماریدوره  در طول شاخص بوده و دارای کمترین بارش (13۳۸ -۳۱) زراعی

ثیر شدت تحت تأشدید بوده است( میزان ذخایر آبی منطقه به  خشکسالی نسبتاً ۳1 - ۳1تا سال زراعی ) آغاز خشکسالی

نرمال بود و اما این افزایش بارش در حد  ،ها اتفاق افتادهر چند در سالیان بعد یک بهبود نسبی در بارش قرار گرفت.

( رخ ۳۸ - ۳۱نقصان آب ناشی از خشکسالی سالیان قبل را مرتفع نکرد. تا اینکه خشکسالی بی سابقه قرن )سال زراعی 

ت که به جرأبه نحوی  1،ثیر قرار گرفتهای منطقه به شدت تحت تأداد و در اثر این خشکسالی منابع آبی و زیستگاه

ها از جمله منابع طبیعی و ... سارات جبران ناپذیری به سایر بخشرفت و خ توان گفت بخش اعظم زراعت دیم از بینمی

میزان بارش کمتر از نرمال گزارش شده است. از دیدگاه  ،۳۳ - ۳3غیر از سال زراعی ه ب و در سالیان بعد وارد آمد،

های طولانی مدت سال اخیر منطقه ما در وضعیت خشکسالی بوده که بر اساس داده 1۸هواشناسی و هیدرولوژی طی 

اما فاکتورهای دیگری نیز در این  ،هر چند میزان بارش از اهمیت زیادی برخوردار است .هواشناسی بی سابقه است

ه سفانه طی این مدت و بکه متأ وضعیت دما و میزان تبخیر ،نوع بارش، ازجمله پراکنش بارش ،ولویت دارنداخصوص 

 ،وقفه طولانی مدت بارش ،هااند. تغییر شکل بارشای مذکور در وضعیت نامطلوبی بودهپارامتره ،خصوص چند سال اخیر

اند که خشکسالی سالیان اخیر را دهاز جمله عواملی بو ،به همراه کاهش قابل ملاحظه بارش ،تبخیر زیاد ،گرمایش زمین

 رقم زده اند.

 ( 1)شکل  که در وضعیت قرمز است. شوددیده می از جمله کشور ماآب در بسیاری از کشورها  تنش آبی یا کمبود

                                                           
 (۶3۷3فصل نامه بهار سازمان هواشناسی استان کرمانشاه ) ۶
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 1بارندگی در ایرانوضعیت  -۸ شکل
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 ۸/134تا پایان مرداد امسال،  33یعنی از ابتدای مهرماه  (34-33) میزان بارش در کل کشور از ابتدای سال زراعی جاری

درصد  2/11درصد و نسبت به مدت مشابه در سال گذشته  2/1۱میلیمتر بوده که این میزان نسبت به میانگین بلندمدت 

بویراحمد، کردستان، زنجان،  و ارس، کرمانشاه، گلستان، کهگیلویههای البرز، خوزستان، فاستان .دهدکاهش نشان می

دو  ،نسبت به میانگین بلند مدت لرستان، قزوین، خراسان رضوی، خراسان جنوبی، خراسان شمالی، تهران، مازندران و یزد

ثیر طبقات مختلف خشکسالی تحت تأکه ها درصد مساحت اراضی این استان 1.اندسال پیاپی کمبود بارش داشته

 آورده شده است. 1 در پیوست 1333-1332سال زراعی  بوده اند برای( SPI)شاخص 

 

 اثرات کشاورزی بر تنوع زیستی در ایران  -1 -2 -2
 استفاده. کندزوال منابع طبیعی در ایران تنها محدود به منابع آب و خاک نیست و تنوع زیستی را نیز به شدت تهدید می

 به را ژنتیکی فرسایش موجود، ژنتیکی هایکافی از توانمندی هعدم استفاد و ایران در خارجی و جدید زراعی ارقام از

 باشد،امنیت غذایی کشورمان می برای تهدیدات ترینداشته است. فرسایش این منابع ژنتیکی بومی یکی از مهم دنبال

ات ژنی جدیدی نیاز است که ترکیب به اقلیمی تغییرات و هادر برابر آفات بیماری پربازده ارقام و هاگونه نگهداری برای زیرا

عمده این است که با به حاشیه بردن ارقام محلی،  هاینگرانی از یکی بنابراین. شوندمی مینتأ محلی و بومی هایاز گونه

 2شود.می بیشتر خاص، هایاحتمال آسیب به ارقام خارجی و جدید در اثر خطراتی همچون شیوع آفات یا بیماری

 

 (ایران) زیست محیط بر فناوری زیست مثبت نقش  -9 -2

 بخش جنگل در فناوریزیست نقش -1 -9 -2
 از .درصد از سطح کل کشور را می پوشاند ۳3/۳در حدود  که است میلیون هکتار 3/14 بر بالغ کشور هایجنگل سطح

 هیبق زاگرس و منطقه هایجنگل هکتار میلیون ۸ خزری، یصنعت هایجنگل میلیون هکتار 2د حدو سطح، این

سوخت  کاغذی، و یچوب مصنوعات نیدر تأم یمهم نقش هاجنگل 3.است و ارسباران یجنوب مرکزی، پراکنده هایجنگل

 استفاده سازینهیبه راستای در فناوریزیست قاتیتحق انجام به همین علت جامعه دارند ازین مورد مواد از ادییز تعداد و

 بخش در نهیبه استفاده به منظور آنها یفیک بهبود و کاشت دست و یعیطب هایجنگل بازده شیافزا و چوب، فراوری از

 .داشت کشورخواهد ازهایین رفع در ییبسزا صنعت، نقش

                                                           
 /http://www.mehrnews.com/newsرئیس مرکز خشکسالی و مدیریت بحران سازمان هواشناسی، خبرگزاری مهر، شاهرخ فاتح 1

 ۳۱ت11۱ . نشر آموزش کشاورزی. صفحه ۸پیوست – 4. مجله علوم زراعی ایران . شماره  13۳1دفتر خدمات تکنولوژی آموزشی .  2
 (1332آمارنامه جهاد کشاورزی سال ) 3
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. در کرد استفاده عاتیضاایجاد و افزایش از  رییجلوگ ومحصولات  یفیک و یکم بهبود در جهتمی توان  فناوریزیست از

 .شودمی اشاره ن مواردیا به لیذ

 

 هامارییب و آفات با مبارزه  -4 -4 -9 -0

از  یبعض هحمل اثر در برخوردارند، اول ةدرج تیاز اهم کشور یصنعت هایجنگل در که یجنگل مهم هایگونه از تعدادی

ها، گونه نیا انقراض و بیشتر انیاز ز رییجلوگ برای .است نابودی و به انقراض رو شده اند، یدمیاپ که ییهامارییب

 درختان به که است 1درختان نارون مرگ مارییب رناک،خط و عیهای شامارییب از یکی .دیآ عمل به دیبا اقدامات جدی

 نه هاییهز صرف ،یطیست محیز تعادل خوردن برهم موجب و وارد کرده انیز ارزش با گونه های از ادییتعداد ز و ملچ

 .ستین ریپذ امکان سطح گسترده ای نیچن در سموم کاربرد زین ینظر عمل از و شودیم سموم به آفات و مقاومت نیسنگ

 هایقارچ برابر در تمقاوم ژن انتقال مانند ،یطیمحستیان زیبدون ز و مطمئن های روش از توانیرابطه م نیا در

 حشرات کشندۀ مواد سری کیکدکننده  که را ییها ژن توان یم ان حشرات،یز از رییجلوگ برای .کرد زا استفادهمارییب

 توسط و است حشرات از یعیف وسیط کشنده که را ستالیکر های نیپروتئ هکدکنند های ژن و منتقل اهیبه گ هستند

 منتقل اهانیگ بهسپس  و اه درآوردیگ در فعال های ژن صورت به و دستکاری کرد 2شودیم کد مثبت گرام ک باکتریی

 از یگروه یحتو  4Coleopteranحشرات و Lepidopteran 3از حشرات رییکث گروه انیز از اهانیگ بین ترتیبد .کرد

 .ماند خواهند امان در یاهیگ نماتدهای

 .کرد رییجلوگبه گیاهان  آنها آسیبژن از انتقال مختلف راهکارهای رییکارگ با به توانیم زین هاروسیو با رابطه در

 

  حال انقراض در یجنگل هایگونه ریتکث  -0 -4 -9 -0

ش یپ یجنگل عرصه های در که یراتییل تغیدل به زاگرسو  خزری ارزش جنگل های با یجنگل گونه های از تعدادی

 .دشون منقرض ندهیآ در ن گونه هایا که رودیم آن میب و ستندین یعیعرصه های طب طیشرا در ریتکث به قادر ،آمده

 آنها سپس کشت و شگاهیآزما شده کنترل طیدر شرا گونه ها نیا انبوه و گسترده ریتکث با هدف فناوریزیست قاتیتحق

 در حال حاضر در. کند یم فایا نابودی و حال زوال در یجنگل گونه های حفظ در یاتینقش ح ،یعیطب عرصه های در

                                                           
 ۸2ة صفح -13۱۸بهار 34 شماره یسازندگ و پژوهش ،13۱۸هاروسیو به مقاوم هافتی ژن انتقال اهانیگ لیدتو هایاستراتژی ؛یعل محبت شهاب، نادری 1
 ةصفح 13۱۸ بهار 34 شمارۀ یسازندگ و ژوهشپ  د،یسف شبدر ةافتی ژن اهان انتقالیگ در یاهیگ هایروسیو یپوشش نیژن پروتئ بروز یابیارز ؛یعل محبت شهاب، نادری 2

۱3 
3 . Adang, M.L., Brody, M.S., Gardincau,G., Eagan. N., Roush, R.T., Shewmarker, C.K., Jones. A., Oakes, J.V. and MeBride, K.E. 1993. The reconstruction and 

expression of a Bacillus thuringiensis cryIIIA gene in Protoplasts and Potato Plants. Plant Molecular Biology, 21:1131-1145. 
4 . Adang, M.J., Rocheleau, T.A., Merlo D.J. and Murray, E.E. 1990. Synthetic insecticidal crystal protein gene. EPOpatent application 0359472-A2. 
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 هستند مشکل مواجه نیا اب زاگرس درختان از ییهاگونه زین و گنجشک زبان نهرار، مانند نارون، ییگونه ها کشور شمال

 .کرد استفاده فناوریزیستهای  روش از توانیم آنها از انقراض رییجلوگ برای که

 

  ... و شوری ،یمانند خشک یطیمح تنگناهای حل  -9 -4 -9 -0

 هاهعرص نیا در گونه ها استقرار و کاهش رشد هعمد عوامل از زاگرس، هایدر جنگل ژهیوه ب یآسمان نزولات و آب کمبود

 ،یآسمان نزولات و خاک حفظ زیو ن یکیاکولوژ نظر از آنها تیاهم و ن جنگل هایا عیوسگستره  به توجه با. ستا

 هایتنش مقابل در پایه های مقاوم دیتول .است یمل تیاهم ها حائز جنگل نیا فراروی مشکلات حل رامونیقات پیتحق

 ،یطیمح های تنش در برابر مقاوم های ژن انتقال و کیژنت یو مهندس فناوریزیست های روش رییبه کارگ با یخشک

 ،یکم آبهای  تنش مقابل در ریالقاپذ های ژن مثال، انتقال برای .دارد کشور یعیطب منابع در حفظ ییبسزا تیاهم

 امکان که شوری به مقاوم پایه های دیتول و کنند تحمل را آب کمبود طیبتوانند شرا که اهانیگ به 1گرما و شوری

 .است توجه قابل سطح کشور در عرصه نیا یگستردگ .کندمی  شور فراهم عرصه های در را گونه ها استقرار

 

 هاپیژنوت موقع به و عیشناخت سر در فناوریزیست  کاربرد -1 -4 -9 -0

 مواد نیب عیسر زیتما و ییشناسا ،یرجنگلیغ و یجنگل درختان یاصلاح های طرح در ها پیژنوت و گونه ها یبررس در

 اصلاح ندیفرا عیتسر موجب و داده کاهش رییچشمگ طور به را گونه ها نیا اصلاح برای لازم زمان مدت ،یبررس تحت

 است ازین وقت سال ها ده به یپیفنوت مارکرهای با یجنگل درختان اصلاح های طرح از حاصل مواد یابیارز در .شودیم

 ژهیوه ب فناوری،زیست های روش کاربرد .کندیم یطولان را جینتا به یابیدست زمان و شودیم کار کندی باعث امر نیا که

 زمان کاهش مدت و یجنگل گونه های اصلاح عیتسر برای یمناسب راه حل ره،یغ و  RFLPمانند یمولکول های روش

 رشد مراحل نیدر اول یابیارز و ییشناسا امکان یهای مولکول روش کاربرد .است یاصلاح از کارهای حاصل جینتا یبررس

 .رساندیم حداقل به را ازیمورد ن اطلاعات به دنیرس برای لازم و زمان کندیم فراهم را اهیگ

 

 بخش مرتع در زیست فناوری کاربرد -2 -9 -2

 کنند،یم هیتغذ آن از یدام ون واحدیلیم ۱1 حدود که هکتار ونیلیم ۳2 بالغ بر یسطح با کشور، یمرتع عرصه های

 شیب یالیر ارزش با تن 11.111.111بر  بالغ مرتع، بخش دییتول هدارد، علوف یمل ناخالص درآمد بر ایالعادهت فوقیاهم

                                                           
1 Chestukhina, G.G., Kostina, L.A., Zalunin, L.A., Rvina, L.P., Mikhailova, A.L. and Stepanov, V.M. 1994. Production of multiple δ- endotoxins by Bacillus 

thurengiensis: δ- endotoxin Produced by strains of th subspecies galleriae and wuhanensis. Canadian Journal of Microbiology, 40: 1026-1034. 
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 شدن رهیذخ و حفظ در آن ریو تأث خاک شیفرسا از رییجلوگ در بخش مرتع ارزش اگر 1.است الیر اردیلیم 2211از 

ن یبنابرا .شودیم مشخص شتریب یاقتصاد مل در آن یاتیح نقش م،یکن مقدار اضافه نیا به زین را خاک در ینزولات آسمان

 دنیرس و یمنافع مل راستای در آنها بازده شیو افزا مراتع حفظ برای فناوریزیستدر  یقاتیتحق گذاریهیسرما هرگونه

 .دشو تیحما آن از دیبا و خواهد بود یرفع وابستگ و ییخودکفا به

 

 شوری و یخشک  -4 -0 -9 -0

 و اصلاح به منظور 2،نیاسموت ژن اعم از شوری و یبه خشک مقاوم های ژن انتقال مانند فناوریزیست های روش کاربرد

 هعارض با در مبارزه یعمل و ایپو یحل راه کنند، نمو رشد و و شده مستقر بهتر ،آب کمبود طیدر شرا که ییگونه ها دیتول

 نهیزم نیا ت دریموفق هرگونه .تاس کم آنها در یمقدار بارندگ که است ییعرصه ها شدن از پوشش عاری و یخشک

 زین شوری .شودیم باران کم یمرتع عرصه های شدن یابانیب از رییجلوگ و خاک حفظ بخش مرتع، دیتول شیافزا موجب

 عرصه های .دارد یاساس نقش یمرتع شدن عرصه های یابانیب و مرتع بخش دیتول در کاهش که است گریید عوامل از

 یاهیگ از پوشش عاری شوری لیدل به ،(هیاروم ةاچیدر مانند)اچه ها یدره یحاش یاراض و ریکو یهحاش یاراض از یعیوس

 .کنند نمو و رشد شوری طیشرا در که بتوانند است یاهانیگ دیتول و اصلاح مشکل نیبا ا مبارزه حل راه که هستند

 

 سرما  -0 -0 -9 -0

 نعمت از عرصه ها نیا کشور پراکنده اند، غرب و یغرب شمال در طور عمده به کشور کیه درج و پربازده مراتع

 ژه دریبو و عرصه ها نیا در یمرتع اهانیرشد گ محدودکننده عامل د.بهار برخوردارن لاوای و زمستانه مناسب هاییبارندگ

 دیو تول اصلاح. است مراتع نیا رشد هعامل بازدارند که سرماست مشکل دارد، وجود یکاف حد به رطوبت که بهار لاوای

ل اوای در موجود یرطوبت مناسب طیاز شرا استفاده برای ،دهند ادامه نمو و رشد به سرما طیشرا در بتوانند که یاهانیگ

اصلاح  و دیتول هدف با فناوریزیستقات یتحق .دارد آنها بازده در نقش مؤثری عرصه ها نیا در مراتع دیتول و بهار

 .داشت خواهد یکلان اقتصادی کنند، بازده آغاز را خود رشد اهانیگ ریسا زودتر از هفته چند یحت بتوانند که ییهاگونه

 

                                                           
 (1332آمارنامه جهاد کشاورزی سال ) 1

2 Coca, M.A., Almoguera, C., Thomas, T.L., and Jordano, J. 1996.  Differential regulation of small heat- shock genes in plants: analysis of a water- stressinducible and 

developmentally activated sunflower promotor. Plant Molecular Biology, 31:863-876. 
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 یمرتع اهانیگ تیفیک بهبود  -9 -0 -9 -0

 یدات دامیتول شیافزا و ها دام برای آن ییارزش غذا به جهت بخش، نیا یفیک شیرتع، افزام یکم شیافزا علاوه بر

 برخوردار یخاص تیاولو از یمرتع اهانیدر گ پرارزش هنیآم دهاییاس و ها نیمقدار پروتئ شیافزا .بماند دور نظر از دینبا

 پشم دیتول ،گوسفند()دام  ییغذا رهیج بهPea  (Albuminمانند ) گوگرد از یغن های نیش پروتئیافزا مثال، برای .است

 ،یخوراک، خوشیمرتع اهانیگ نیپروتئ درصد شیبرای افزا فناوریزیست قاتیتحق از .دهدیم شیافزا %32 از شیب تا را

توان یم اهیگ وماسیب شیافزا هدف با یشیرودوره  شیافزا زین و ها دراتیدرصد کربوه شیافزا چرا، تیقابلافزایش 

  یمرتع اهانیگ به مختلف منابع از های ارزشمند ژن انتقال برایک یژنت یمهندس ازمی توان  نیهمچن .کرد استفاده

 .آورد فراهم را بخش مرتع بازده شیافزا و اهانیگ از نهیاستفاده به موجبات و کرد استفاده

 

 یجنگل و یمرتعاهان یگ ازین مورد مؤثر جذب  -1 -0 -9 -0

مورد  عناصر کمبود یول شود فراهم عوامل رشد هیکل اگر. آنهاست ازین مورد ن عناصریتأم گرو در اهانیگ سومیب دیتول

 که است اهانیگ پرمصرف و یاصل از عناصر ازت و فسفر .دندار وجود د مناسبیتول امکان باشد، داشته وجود اهیگ ازین

 مصرفبه صورت کود عنصر  دو نیا از تن ونیلیم صدها سالانهو  است وابسته عناصر نیا به جذب یاهیگ داتیتول

 قاتیمنظور تحق نیهم به .ستین ریپذ امکان یعلم اقتصادی و نظر از کودها نیا استفاده از و مراتع هاجنگل در .شودیم

 که ،هاومیزوبیر از ییها سوش به یابیدستهدف با  ها لگوم توسط یمصرف ازت ش جذبیافزا راستای در فناوریزیست

 خود توسط یاتیح عنصر نیا نیموجب تأم دهند، قرار اهیگ اریاخت در و ت کردهیتثب را هوا ازت شترییب مقدار بتوانند

 برای ییها تیمحدود لکن وجود دارد، ازین حد به مراتع های خاک قسمت اعظم در زین فسفر عنصر .شد اه خواهدیگ

 دهد،یم شیافزا در خاک موجود فسفر جذب در را اهیگ توان کهیی ها ژن انتقال .دارد وجود خاک از ن عنصریا جذب

 های ژن استخراج و ییشناسا از حاصل های شرفتیپ به با توجه .شودیم اهیگ خود توسط ازین فسفر مورد نیتأم موجب

 فسفر جذب مؤثر در های ژن انتقال و دستکاری با که وجود دارد دوارییام نیا اهان،یگ از در تعدادی فسفر جذب عامل

 .فراهم آورد را دیتول شیافزا امکان و داد شیرا افزا فسفر به اهیگ ازین بتوان

 

 ع الرشدیسر یدرخت گونه هایش بازده یافزا در های زیست فناوری کاربرد -9 -9 -2

از  رییجلوگ روش نیترمهم ،ع کشوریصنا ازین مورد چوب دیتول منظور کاشت، به دست الرشدعیسر درختان کشت

 دیتول شیافزا راه، نیا در تیهای موفق راه از یکی .تاس یمل ارزش با ن منابعیا بیتخر و ها جنگل از هیروی ب برداشت

 .باشد داشته دربر دکنندگانیتول اقتصادی برای هصرف آنها که کاشت است ییهاگونه
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 ع الرشدیگونه های سر چوب دیتول شیافزا  -4 -9 -0-9

 برخوردار یخاص تیاولو از بالاتر تیفیکبا  چوب و شتریب رشدبا  یپایه ها دیبرای تول فناوریزیست های روش کاربرد

 مواد به جامعه ازهایینبه دنبال آن و  کاغذسازی عیازهای صناین ع الرشد،یسر گونه های اف سلولزییال یفیک بهبود .تاس

 .کند یم برطرف را ع کاغذسازییصنا هیاول

 

 یخشک به مقاوم گونه های دیتول -0 -9 -0-9

و  هستند دیتول و کشت بازدارنده عوامل شوری از و یخشک عامل دو گونه ها ریمانند سا ع الرشد،یسر گونه های دیتول در

 .دهد یم شیرا افزا دیتول دارد، کمتری آب به ازین پایه هایی که دیتول در فناوریزیست از استفاده

 

 شوری به مقاوم گونه های دیتول -9 -9 -0-9 

 هاچیسواحل در شامل یاراض نیا .تاس الرشد مناسبعیسر درختان دیتول برای ط کشتیشرا کشور، از یعیوس مناطق در

 فناوری برایزیست کاربرد .است کشور آب جنوب پر رودخانه های کناره و یغرب و یجان شرقیآذربا های استان در هیاروم

 یاراض نیا از هکتار هزار ها ده کشت بردن ریز امکان ،کنند نمو و رشد ط شورییشرا در بتوانند که پایه هایی دیتول

استحصال  قابل یاراض نیا از کشور ازیمورد ن چوبعمده  قسمت ت،یموفق در صورت که آورد یم فراهم را مناسب اریبس

 .داشت خواهد بخش کشاورزی اقتصاد در یتوجه قابل ری، تأثیداخل ازهایین نیتأم بر علاوه و بوده

 ماریهایو ب آفات به مقاوم گونه های دیتول -1 -9 -0-9

 وارد گونه ها نیا از حاصل د چوبیتول رب رییچشمگ خسارت های ع الرشد،یگونه های سر در ها مارییب و آفات بروز

 ها مارییب و آفات انیز موارد، یبعض در .شودیم زین دییتول چوب یفیافت ک موجب محصول، کاهش بر و علاوه آورده

 نشان گونه ها نیا به کشت یرغبت دکنندهیتول ،یاستحصال چوب  افت بر علاوه که برسد درصد 21-21 به است ممکن

 فناوری،زیستهای  روش کاربرد با .شودیم ع الرشدیگونه های سر کشت ریز سطح کاهش جه موجبینت در دهد،ینم

 مصرف توان بدون یم مقاوم، اهانیگ دیتول و ن گونه هایا به ها مارییب و ها روسیو آفات، بهمقاوم  های ژن انتقال مانند

 آن برای بودن خطری ب زین و اقتصادی دگاهیاز د مهم نیا تیاولو .کرد رییجلوگ ان واردهیز از آفات، دفع سموم

 .است تیاهم انیشا ،ستیزطیمح

 



 مشاور

 

 پروژه

 فناوری کشاورزی ایراننقشه راه زیست

فناوری زیست وضع موجود  مطالعه - اول فاز) 

 (کشاورزی در ایران و جهان
 46از  98 صفحه

 سند FMC-President-TR-9407 شناسه
مطالعات جغرافیایی )اقلیمی و زیست  -سند هفتم

 محیطی( و سلامت
تهیه تاریخ  11/7/1931  

 

 ییابان زدایب در زیست فناوری کاربرد -1 -2-9

مناطق کویری و بیابانی  درصد( آن را 1/21میلیون هکتار )معادل  2۳/32میلیون هکتار وسعت کشور،  2/1۸2از سطح 

سطح  بر روزه هر منابع، نیا یفیک و یب کمیتخر و یعیطب منابع به فشار و تیش جمعیافزا با دهد کهتشکیل می

 یانسان ستگاه هاییز و بوده و مراتع کشاورزی یاراض دکنندهیتهد ها عامل ابانیب گسترش .شودیم افزوده هاابانیب

 هر و است آن گسترش خطرات نابودکننده از رییجلوگبرای  ادییبن حل ها راه ابانیب مهار .کندیم دیتهدرا  خود یهحاش

 است. برخوردار یت خاص ملیاهم از شود ها ابانیب گسترش و شدن یابانیب از رییجلوگ به منجر که یقیگونه تحق

 

 شوری و یخشک به مقاوم اهانیگ دیراه حل: تول -4 -1 -0-9

مورد  دیبا عامل دو نیا زییربرنامه هر گونه در و است شوری و یخشک ابان هایگسترش ب و شدن یابانیب عمده عامل

 از رییجلوگ در یاساس قدم تحمل کنند، را ابانیب خشن طیشرا و یکه خشک یاهانیگ به یابیدست .رندیگ قرار توجه

 و رشد ممانعت عامل معضل شوری دارد، وجود رطوبت آن در که یابانیب مناطق از ایپاره در .تسا ابان هایگسترش ب

 نیا در یاهیگ پوشش جادیامکان ا کنند، تحمل را طیشرا نیا که بتوانند یاهانیگ دیتول و اصلاح .تاس اهانیاستقرار گ

 نینخست از شوری و یبه خشک مقاوم اهانیگ دیتول برای فناوریزیستکاربرد  ن،یبنابرا .آوردیم به وجود را عرصه ها

 .است ییزداابانیب امر در تیعوامل موفق

 ییدارو اهانیگ ش بازدهیافزا در زیست فناوری کاربرد -5 -2-9

 و در دارند ییدارو مصارف که است یاهیگونه های گ انواع دیتول و رشد بستر مراتع کشور، و ها جنگل پهناور عرصه های

اهان یاز گ نهیبه ادهاستف .رندیگیم استفاده قرار مورد ،یجانب سوء اثرات بدون داشتن ها مارییب امراض و انواع مداوای

 بهره برداری اثر در آنها و انقراض نابودی از رییجلوگ و یعیطب منابع عرصه در یدخدادا ای هنیگنج به عنوان ،ییدارو

 منجر به شده استاندارد و ادیز مؤثره مواد اهان بایگ نیا انبوه دیتول برای فناوریزیستکاربرد  .است حائز اهمیته، یرویب

 .شد خواهد ز دارند،ین یجانب نامطلوب اثراتبعضاً  که یواردات ییدارو مواد به جامعه یوابستگ کاهش

 پربازده و مناسب د گونه هاییتول و ییدارو اهانیگ و افزایش متابولیت های سازینهیبه برای فناوریزیست رییکارگ به

 بافت کشت های روش رییبه کارگ با یشگاهیآزما طیشرا در مواد مؤثرهکننده  سنتز های اندام دیتول .توجه است انیشا

 در مؤثر های ژن و دستکاری استخراج ،ییشناسا و استاندارد تیفیبا ک دیتول تداوم برای مناسب در فرمانتورهای رشد و

 ریپذنامکا کیژنت یهای مهندس روش رییکارگ به با مناسب به گونه های آنها انتقال و ییدارو اهانیگ مواد مؤثره دیتول
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 های روش و یکیهای ژنت دستکاری ییدارو اهانیگ مؤثره کننده مواد دیتول های اندام رشد و ییزاش اندامیافزا .است

 افت.یدست  آنها به نهیزم نیا در قاتیتحق انجام با توانیم که است فناوریزیست های توانمندی از یاصلاح

 

 وضعیت تولید سوختهای زیستی در ایران   -6 -2-9

س در مقایسه با منابع گاز یا با توجه به منابع ارزان انرژی در ایران و گران بودن تکنولوژی تولید سوخت از منابع بایوم

بعدی در مقایسه با توسعه تکنولوژی استفاده از گاز طبیعی و توسعه های گیاهی در اولویت  ، طبعاً تولید سوختنفت

سوزی قرار داشته است. با افزایش چشمگیر تکنولوژی خودرو یا سایر مصرف کننده های سوخت برای افزایش راندمان و به

و  ی زیستیها بینی افزایش مجدد، در حال حاضر استفاده از سوختدر نتیجه محصولات جانبی آن و پیشقیمت نفت و 

نه تنها دارای توجیه اقتصادی است، بلکه با توجه با محدویت با آن سوخت های فسیلی  ازیا حداقل جایگزینی درصدی 

زیست و پدیده گرم شدن زمین به موضوعی مهم و حیاتی برای کشور در جهان و آلودگی روزافزون محیط منابع انرژی

های نسبی در هر منطقه و های جایگزین با توجه به مزیت رسی کلیه سوختتبدیل شده است. لذا نگرش همه جانبه و بر

 .سیاری از مشکلات کنونی خواهد بودگشای ببا توجه به منابع و امکانات اقتصادی کشور راه

های فسیلی، به عنوان راهی  به عنوان مثال کشور برزیل به تولید سوخت های زیستی علاوه بر کاهش تکیه بر سوخت

کمک به  .ومه شهرها به داخل شهرها می نگردگسترش صنایع روستایی و عاملی برای جلوگیری از مهاجرت از حبرای 

های مالیاتی روستاییان، علاوه بر افزایش تولید  های زیستی در حومه شهرها و تشویق گیری صنایع تولید سوختشکل

تواند مانعی برای میشود که خود اطق میی شغلی قابل توجه در آن منها محصولات کشاورزی سبب ایجاد فرصت

 .رت روستاییان به کلان شهرها باشدمهاج

های مناسب و مستعد برای کشاورزی و دسترسی به نور  ای همانند وفور نیروی کار جوان، زمینایران از امتیازات ویژه

 .ید سوخت زیستی باشدصنایع تول و توسعه برای پیشرفت امتیازیتواند خورشید برخوردار است که هر یک می

سازی ده است. سازمان بهینهشانجام ن قابل توجهیها و تحقیقات  فعالیت ،در ایران در زمینه انرژی های زیست توده

  13۱۱-۱3های  طی سالرا  سنجی تولید انرژی از منابع زیست تودهای تحت عنوان پتانسیلپروژه ،مصرف سوخت کشور

 تحقیقاتی انرژی های زیست توده )بایومس( به شرح زیر می باشد:های  ه است. اولویتادانجام د

 گاه زباله در مشهد.فاز نخست واحد تولید برق از دفن طراحی و ساخت -

 تولید انرژی از زباله ها و منابع زیست توده. -

 تولید انرژی با استفاده از بیوگاز )گاز حاصل از فضولات انسانی و حیوانی(.  -
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های زیستی تا  های صورت گرفته در کشور در زمینه تولید سوخت های فسیلی، فعالیت ایر سوختبه جهت وفور ذخ

قابل ذکر در این مورد مشاهده کنون بسیار محدود و تنها در سطح تحقیقات آزمایشگاهی بوده و پروژه عملیاتی 

های زیستی )مانند برزیل(  وص سوختالخصعلی های نو و گردد. لذا با نگاهی به کشورهای پیش قدم در تولید انرژینمی

سرمایه گذاری در این بخش وردهای آنها و نیز توجه به پتانسیل های موجود در کشور، لزوم توجه و اها و دست و پیشرفت

 .گرددمشخص می

 

 شیمیایی سموم و کود مصرف کاهش رب فناوری زیست تأثیر -7 -2-9

جلوگیری از تهاجم حشرات موذی به مزارع و حفظ سلامت گیاهان در مقابل کشاورزان و زارعین برای مبارزه با آفات و 

استفاده از طیف وسیعی  کنند. یکی از روش های مبارزه با این مشکلاتتلاش می اء مختلفنحای های مختلف، به بیمار

به خود ست. مصرف این مواد، مشکلات و نگرانی هایی را در پی داشته که از دیرباز ذهن دانشمندان را ا ها کشاز آفت

واد شیمیایی و از ماغلب و در کشاورزی سنتی  ،کش ها و مواد دارویی مربوط به گیاهان. چنین آفتاستمشغول کرده 

ت و ادر واقع مقابله با آف آفت کش هااختن شوند. همچنین با توجه به اینکه هدف اصلی در سمواد سمی ساخته می

 .توجه شده بود زیستمحیط برثیرات مصرف آن أبیماری های گیاهی است، کمتر به ت

، آسیب زیادی به علت پایداری زیاد آنها ه چرخه حیاتشان بکش ها و بازگشت کاملریع آفتعدم تجزیه شدن س به دلیل

و  ها کود تولیدشود با استفاده از فناوری های زیستی و . اکنون تلاش میدشوزیست و حیات موجودات وارد میبه محیط

گیاهان را به برخی آفت ها، ویروس ها و بیماری های مختلف گیاهی مقاوم  ،دستکاری های ژنتیکیبا نیز سموم زیستی و 

ی مقابله با مختلف براکش های سمی و دیگر نیاز نیست که از آفت ،سازند. با دستیابی کامل و درست به چنین روشی

 .دشوبیماری ها استفاده 

 

 سموم شیمیایی کودها و برای کاهش مصرف مهارگرها و زیستاستفاده از کود زیستی   -4 -2 -0-9

  سالم محصولات از استفاده به توجه و شیمیایی سموم و کودها از استفادهبرای کاهش  استفاده از کودهای زیستی و آلی

 خاک، سلامت به توجه و کود اقتصاد جهانی تغییرات دنبال به نیز ایران در است. توجه قرار گرفتهمورد  پیش از بیش

 حدود از ایران در زیستی کودهای مصرف و تولید است. شده زیستی کودهای به تریجد توجه سبب ،جامعه و محصول

 فراز مسیر این در ، هر چندیافته فراوانی ارتقای کشور در امروزه کودها این جایگاه ،است مسلم آنچه و آغاز پیش دهه یک

 . است دیده خود به زیادی های نشیب و
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 .ستا محیطی فراوانی برخوردارمزایای زیست از -

 .(Soil Fertility)موازات افزایش حاصلخیزی خاکبه (Soil Productivity) باروری خاک هحفظ و توسع -

 .کودهای شیمیایی ههای سطحی و زیرزمینی ناشی از ترکیبات باقیماندآبجلوگیری از ایجاد آلودگی خاک و منابع  -

 های ناشی از مصرف آب و محصولات آلوده بیماری ایجادجلوگیری از  -

 علاوه بر ایجاد و حفظ پایداری منابع موجود در خاکت، توان تولید در بلندمد افزایش -

درصد به طور  21و یا  1درصد 31شیمیایی حداقل تا مقدار باعث کاهش مصرف کودهای  کاربرد کودهای زیستی

 2.گرددمیمیانگین 

 با شیمیایی کودهای از بخشی جایگزینی انداز،چشم سند در یک درصد تا خاک آلی ماده میزان افزایش بینیپیش

 کودهای انواع یارانه درصد 11 تا اختصاص توسعه، چهارم برنامه ۸1 ماده« ب» بند اساس بر زیستی و آلی کودهای

 با شیمیایی کودهای درصد 32 جایگزینی بینیپیش وزیران، هیأت مصوبه اساس بر زیستی و آلی به کودهای شیمیایی

 کیفیت به توجه و نسخه اساس بر شیمیایی کودهای مصرف و توسعه پنجم برنامه پایان تا زیستی و کودهای آلی

 کاربرد توسعه به آنها تحقق که هستند مصوباتی جمله از طبیعی منابع و کشاورزی وریبهره قانون در کشاورزی محصولات

روند رو به رشد استفاده از روش های در عمل، با وجود حمایت ناکافی کشوری،  .انجامید دخواه زیستی و آلی کودهای

  3( 4در سال های اخیر مشاهده شده است. )جدول برای کنترل بیماری ها  زیستی

 

                                                           
1 Cartieaux, F.P., L. Nussaume, and C. Robaglia . 2003. Tales from the underground: molecular plantrhizobacteria interactions. 

Plant Cell and Environment. 26: 189-199. 
2Malboobi, M.A., Owlia, P., Behbahani, M., Sarokhani, E., Moradi, S., Yakhchali, B., Deljou, A., and Morabbi Heravi, K. 2009. 

Solubilization of organic and inorganic phosphates by three highly efficient soil bacterial isolates. World J. Microbiol. Biotech. 

25: 1471-1477. 
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 1)واحد: هکتار( زیستیهای روند استفاده از روش -2 جدول

 

مزرعه نمونه  ۳11بیش از  مطالعات درهمچنین مصرف کودهای زیستی مورد استقبال کشاورزان بوده است. به طور مثال 

ریال در هکتار در گندم آبی و  ۳2۸121افزایش سود به طور میانگین  باعث ،«2-بارور»دهد مصرف کود زیستی نشان می

دهد شود. مشاهدات کشاورزان نشان میت به مصرف کود شیمیایی فسفاته میریال در هکتار در گندم دیم نسب 2۸۱۱31

تر بوده و ا نیز بیشتر می شود. علاوه بر آن، گندم حاصل از نظر بهداشتی سالمریشه توسعه بیشتری دارد و تعداد پنجه ه

صر تجمع فسفات و عنا کاهش طریق از زیست محیط حفظ باعث «2-بارور»تشویق کشاورزان به مصرف کود زیستی 

 2.گرددسنگین همراه کودهای شیمیایی )مانند کادمیم، اورانیوم و بور( می

 

 مقاوم برای کاهش مصرف سموم شیمیایی تراریختاستفاده از گیاهان  -0 -2 -0-9

ه حشرات گروه بال ( دارد، نسبت بتراریختم مولایی )رقم غیر ربرنج طاطارم مولایی که مشابهت زیادی با  تراریختبرنج 

شود و بیشترین میزان سموم مصرفی خوار که از مهمترین آفات برنج کشور محسوب میداران مانند کرم ساقهپولک

هیچ  مقاوم بوده و در نتیجه با کشت آن نیازی به مصرف شالیزارهای شمال کشور را به خود اختصاص داده است، کاملاً

در چهار استان گیلان، مازندران،  13۳4مقاوم به آفات در سال  تراریختد حشره در مزرعه نیست. برنج ضگونه سموم 
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کش ها و سموم زارش شد که به دلیل عدم مصرف آفتگلستان و کهگیلویه و بویر احمد به صورت تجاری کشت و گ

از کشت کشاورزان د و شبرداشت می صولی بیشتر و سالمحمت کمتر، محز ه سم خطرناک دیازیتون، باشیمیایی به ویژ

شده است که این  هکتار برآورد 4۸1۸22برابر با  ۳۳عملکرد مبارزه با این آفت در سال  1.بودنداین محصول بسیار راضی 

 2میزان مصرف سم بسیار بالا و صدمات جبران ناپذیر دارد.

 

 فناوری برای محیط زیستمخاطرات زیست  -1 -2

ثیر احتمالی بر جمعیت جامعه میکروبی اطراف تواند تأمی تراریختعتقدند استفاده از میکروارگانیسم های دانشمندان م

از   ، اثرات احتمالیزیستیثیر روی جوامع از طریق تأو ست به طور غیر مستقیم ممکن ا محصولاتخود داشته باشد. این 

وردهای ضد و نقیض در خصوص یط زیست داشته باشند. البته برآروی محبر کاهش تنوع زیستی و فرار ژن ها جمله 

ثیر این عوامل بر محیط وجود دارد و باید استفاده از فناوری های نوین را در درصد بروز این حوادث ارزیابی کرد. نحوه تأ

روی لازم است مخاطرات آنها  با توجه به عدم قطعیت در خصوص احتمال وجود مخاطرات این قبیل موجودات،

 ارزیابی شود. زیست کاملاًمحیط

منفی بر  گذاریاثر ب(بین رفتن منابع زیستی ارزشمند،  از الف(توان به: می تراریختثرات نامطلوب گیاهان ز اا

. همچنین ، اشاره کردهای غیر هدف آسیب به گونه د( و مخرب بر جوامع زنده اتاثرایجاد  ج(، فرایندهای اکوسیستم

ی، نه تنها سبب کاهند، تنوع گیاهان زراعساله میاز تنوع گیاهان زراعی یک کشمقاوم به علف تراریختگیاهان زراعی 

شود، بلکه موجب بهبود کیفیت خاک و آب، به حداقل رساندن نیاز به کودهای مصنوعی، کش میکاهش نیاز به علف

شود و در نتیجه، و کاهش نوسان عملکرد می ت زراعیزا، افزایش عملکرد محصولاآفات و عوامل بیماریتعدیل جمعیت 

 .مقاوم به علف کش، از توسعه کشاورزی پایدار جلوگیری خواهند کرد تراریختگیاهان زراعی 

از کشور  ،های علمی و صنعتی ایران و سازمان کشاورزیجلبک غیربومی آزولا توسط سازمان پژوهش 13۸3در سال 

وفه برای دام و طیور و تهیه کود سبز برای مزارع برنج استان گیلان در منطقه شد و با اهداف تولید علوارد فیلیپین 

 .سازی شد و از آنجا به تالاب انزلی راه یافترها

ای بالا، به عنوان علوفه برای به این علت در تالاب انزلی رها شد، تا به واسطه رشد خوب و ارزش تغذیه ها پیشآزولا سال

ها استحصال شود؛ اما نه تنها سودی برای دامداران حاشیه تالاب نداشت، بلکه همچون طناب داری در گردن تالاب دام
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2 Ghareyazie B. (2004). Safety assessment of Cry1Ab protein. 1st National Biosafety Congress In Iran. 17 – 18 Feb 2004. Agricultural Biotechnology Research 

Institute of Iran. Karaj, Iran. 
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دشمن طبیعی برای آزولا که از جنوب شرقی آسیا آمده بود، موجب شد تا در انزلی انداخته شد. نبود رقیب غذایی و 

های خانگی، صنعتی و کشاورزی، رشد و چشم بر هم زدنی تمامی عرصه آبی تالاب پوشیده از آزولاها شود. وجود فاضلاب

اند، سطح آب انزلی پدید آوردهها در تر کرده است. لایه نفوذ ناپذیری که آزولاپراکنش سریع این هیولای تالاب را شکوفا

 1.هاست راه تنفسی موجودات این تالاب را تنگ کرده استسال

دهد که شود اما گزارشات نشان میظاهر از سموم کمتری استفاده می هرچند که در انواع گیاهان مقاوم به آفات نیز در

مجدد مورد حمله آن حشره قرار  داده وبعد از چند سال گیاه توان خود را در مقاومت به حشره آفت خود از دست 

ها است و در های متوالی و بروز مقاومت در آن گیرد و این به خاطر نرخ بالای زادآوری حشرات و وقوع جهش در نسلمی

تری جهت کنترل آنها استفاده وجود آمده جدید از سموم قویه ت بمجبور است برای مقابله با ابر آفنهایت کشاورز 

 2.نماید

 توان به موارد زیر اشاره کرد:عایب استفاده از کود زیستی میاز م

 .عملیات تلقیح باید در سایه انجام شودکه برای رفع آن حساسیت به نور خورشید  -

 را ندارد.کود شیمیایی  یجایگزینقابلیت به طورکامل  -

 به وسیله کشاورزان نبود فرهنگ تلقیح بذر -
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2 Testbiotech comment on the Scientific Opinion on application (EFSA-GMO-UK- 2009-76) for the placing on the market of soybean MON 87769 genetically 

modified to contain stearidonic acid, for food and feed uses, import and processing under Regulation (EC) No 1829/2003 from Monsanto 
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 1پیوست

 وضعیت خشکسالی در استان های مختلف ایران 

خشکسالی 

بسیار 

 شدید

خشکسالی 

 شدید

 خشکسالی

 متوسط

خشکسالی 

 ضعیف
 نرمال

ترسالی 

 خفیف

ترسالی 

 متوسط

ترسالی 

 شدید

ترسالی 

بسیار 

 شدید

مساحت بر 

حسب 

 کیلومتر

نام 

 شهرستان

 مازندران 1/24131 11/1 11/1 11/1 11/1 21/24 ۱3/24 11/3 11/1 11/1

11/1 3۱/1 12/13 ۸2/۱2 32/۸ 11/1 11/1 11/1 11/1 1/1132۸۸ 
خراسان 

 رضوی

11/1 31/1 42/42 23/21 34/2 11/1 11/1 11/1 11/1 4/2۳۱1۱ 
خراسان 

 شمالی

 زنجان 2/22221 11/1 11/1 11/1 22/1 14/3۱ 41/2 11/1 11/1 11/1

 لرستان 2/2۳1۱۱ 11/1 11/1 11/1 11/1 11/3۳ 33/1 11/1 11/1 11/1

 گلستان ۱/21223 11/1 11/1 11/1 11/1 ۱۳/3 ۸2/۳1 3۸/۳ 11/1 11/1

 کردستان 3/23222 11/1 11/1 11/1 11/1 ۳2/2۱ 1۳/42 11/1 11/1 11/1

 البرز 4/2213 11/1 11/1 11/1 11/1 13/1 ۳2/43 ۸3/43 11/1 11/1

 خوزستان ۱/۸42۳۸ 11/1 11/1 11/1 23/2 33/32 24/1 11/1 11/1 11/1

 فارس 2/1243۸۱ 11/1 11/1 11/1 ۳2/3 ۳۸/۱2 ۳۱/13 44/1 11/1 11/1

11/1 1/1 3/11 ۱/2۳ 3/31 11/1 11/1 11/1 11/1 3/4۸312 
آذربایجان 

 شرقی

 کرمانشاه 2/2241۸ 11/1 11/1 11/1 11/1 24/3۸ 4۸/3 11/1 11/1 11/1

 قزوین 4/12۱۱۸ 11/1 11/1 11/1 23/1 32/23 2۳/3۸ ۳4/2 11/1 11/1

 تهران ۸/1321۱ 11/1 11/1 11/1 ۸۱/1 ۱2/۸ 21/2۸ 21/۸4 ۸1/1 11/1

 

 


