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 مقدمه -1-1

. است مختلف ابعاد در پيشرفته هايفناوري از آنها منديبهره ميزان جهان، كشورهاي در توسعه اصلي معيارهاي از يكي

 طوري به نيست، امكانپذير پيشرفته هايفناوري از منديبهره و به دستيابي بدون جهان كنوني شرايط در توسعه واقع در

 است رو همين از. شودمي شناخته نعتيغيرص جهان و صنعتي پيشرفته دنياي بين اصلي تفاوت عنوان به شاخص اين كه

 و تكنولوژي رشد بر تكيه با تنها و كلان هايسرمايه حتي و غني منابع از منديبهره بدون جهان در كشورهايي كه

 تبديل جهان در بزرگي اقتصادي هايقدرت به تنها نه است، آورده ارمغان به آنها براي فناوري كه ايافزوده ارزش

 .اندكرده ايجاد خود براي بيشتري و بالاتر رفاه و درآمد بلكه اند،شده

 ،جوان انساني، نيروي و استراتژيك، جغرافيايي موقعيت غني، طبيعي منابع از كه كشوري عنوان به ايران كشور

 رد همچنان جديد، هايفناوري از استفاده و به دستيابي در ضعف دليل به متأسفانه است، برخوردار كارآمدي و متخصص

 قبيل از ديگري عوامل تحقق كنار در فوق اقتصادي مزاياي كه صورتي در شرايط، اين در. داردمي بر گام توسعه مسير

 هايبخش فعاليت شرايط تسهيل نيز و كارآفريني و فناوري توسعه از دولت حمايت مناسب، كار و كسب فضاي و محيط
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 عرصه در چشمگيري پيشرفت به تواندمي غيردولتي هايخشب با دولتي هايبخش رقابت عدم واقع، در و غيردولتي

 . بگذارد نمايش به خود از جهان در مؤثري و پويا تجارت و صنعت و يافته دست فناوري

 است، كرده اشاره آن اهميت به خود اخير گزارش در نيز اقتصاد جهاني مجمع كه پيشرفته هايفناوري اين از يكي

 و رشد روند در زيادي تأثير ويكم، بيست قرن كليدي هايفناوري از يكي عنوان به وريفنازيست. است زيستي فناوري

 هايفرآورده ولي ،رسدنمي سال چهل به جهان در فناوري اين عمر اگرچه. داشت خواهد و داشته كشورها شكوفايي

 در و غذايي و كشاورزي تمحصولا افزايش و جامعه بهداشت و سلامت از اعم مختلف ابعاد در فناوريزيست از حاصل

 . است شده امروز جهان چهره در اساسي تغييرات باعث ترسالم و تر پاكيزه زيست محيط ايجاد نهايت

 كه هستند شده شناخته قدري به آن كاربردي هايحوزه ولي ندارد اتفاقي مورد و يكسان تعريف فناوريزيست اگرچه

 توليد كشاورزي، در فناوريزيست اصلي هايحوزه از يكي ميان اين در. سازد غيرضروري را زمينه اين در بيشتر توضيح

 كه شوديم اطلاق ياتموجود به كلي طور به يا اهيگ به ه،ختيترار تمحصولا. است تراريخت محصولات از استفاده و

 نيا. باشد كرده دريافت كيژنتي مهندس به موسوم فناوريزيست مدرن هايروش قيطر از را محدود ژن چند يا يك

 و باكتري )قارچ، ياهيگي هايماريب ،آفات به نسبت گياه يا موجود آن مقاومت بهبود منظور به معمولاً جديد محصول

 گرما، خشكي، و شوري نامساعد شرايط قبيل از محيطي غيرزيستي هايتنش به نسبت آن تحمل افزايش يا و ،ويروس(

 توليد حتي نهايت در و محصول، كيفيت افزايش و اهيگ عملكرد بهبودي برا نيز و مشابه، موارد و يخبندان و سرما

 . شوندمي ايجاد مهم يهامتابوليت و داروها از بسياري

 نامساعد هايتنش اي يماريب به مقاومت آفت، كي به مقاومت چوني تاصف با ختهيترار اهانيگ از استفاده يا و توليد

 به رو گرسنه افراد تعداد و جهان جمعيت سو يك از زيرا است؛ ناپذيراباجتن امري امروزه مدرني كشاورز در محيطي

 لازم هاينهاده ساير و آبي منابع زراعي، هايزمين نظير توليد منابع شديد محدوديت ديگر، سوي از و است افزايش

 . شود ايجاد غذايي امنيت تا كنند توليد را رشد به رو جمعيت اين براي كافي غذاي توانندنمي توليد، براي

 حاضر حال در متأسفانه. انتخاب حق با همراه جامعه اقشار تمام براي كافي غذاي به پايدار دسترسي يعني غذايي امنيت

 از كه غذا توليد در خوداتكايي ضريب اين، بر علاوه. ندارند غذايي امنيت ايران، جمله از و جهان كشورهاي بيشتر

 به و است پايين ما كشور جمله از و جهان كشورهاي از بسيار در نيز رودمي شمار به پايدار غذايي امنيت ايجاد ضروريات
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 توليد كشور داخل در نياز مورد غذاي از درصد 60 حداكثر حاضر حال در ايران كشور در كه است شده گفته مثال عنوان

 . شودمي

. است داده سوق بيشتر غذاي توليد براي توليد بعمنا از بهينه استفاده فكر به را بشر كه است غذا توليد افزايش ضرورت

 وجود هدف اين تحقق براي مدرن هايفناوري از استفاده در ترديدي غذايي امنيت متخصصين بين در ميان اين در

 افزايش باعث تراريخته، گياهان ايجاد با كه است بوده ژنتيك مهندسي فناوري مدرن، هايفناوري اين از يكي. ندارد

 متحده، ايالات قبيل از صنعتي كشورهاي تمام در تقريباً  محصولات اين توليد امروزه. است شده غذا توليد در چشمگير

 تمام تقريباً  در نيز آن مصرف و دارد رواج هند چين، نظير سوم جهان كشورهاي حتي و استراليا، ژاپن، اروپا، اتحاديه

 .است متداول جهان كشورهاي

 

 كشور مقررات و قوانين اسناد، درسي ژنتيک و مهند فناوريزيست -2-1

 خوري در و والا جايگاه كشور مقررات و قوانين نيز و بالادستي اسناد در همواره برتر فناوري يك عنوان به فناوريزيست

 و هدف اين پروژه نيز نيست مجال فراهم اين در مقررات و قوانين اسناد، اين همهو بررسي   واگويه اگرچه. است داشته

 اين موضوع به مستقيم غير و مستقيم صورت به كه مقررات و قوانين اسناد، اين از قسمت آن ولي ،رودبه شمار نمي

 رفاه و غذايي امنيت تأمين جهت در تراريخته محصولات و ژنتيك مهندسي پيشرفته فناوري از منديبهره يعني نوشته

 .گيردمي قرار اشاره مورد اينجا در دارد تأكيد

شود كه بر كه از سوي رهبري نظام ابلاغ شده است، اشاره مي اندازچشم دوره در نظامي كلي هااستيس 32 بند به اابتد

 گرفته قرار تأكيد مورد كشاورزي محصولات توليد در نسبي خودكفايي بر تاكيد با كشور غذايي امنيت تامين ،مبناي آن

شده از )مصوب مجمع تشخيص مصلحت نظام و ابلاغ يمقاومت اقتصادي كلي استهايس هفتم بند درهمين معنا  .است

 شيافزا بر ديتأك باي راهبرد ريذخا جاديا و درمان و غذا تيامن نيتأم صورت به 92 سال درسوي مقام معظم رهبري( 

 كارگيري به براي تلاششود، مستفاد مي دو سند اين آنچه از. است شده ابلاغ (كالا و هياول )مواد ديتولي فيك وي كم

با توجه به ضريب پايين خوداتكايي كشور در توليد غذا  است؛ كشور غذايي امنيت تأمين براي موجود و لازم ابزارهاي

  .است ژنتيك مهندسي و يزيست فناوري از استفاده ابزارها، اين از يكي)كه به آن نيز خواهيم پرداخت( 

http://farsi.khamenei.ir/speech-content?id=25365#23
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ي كشور رانيا ،فرهنگي( انقلاب عالي شوراي مصوب ،1404 افق در )ايران كشور علمي جامع نقشه سند اساس بر

 از برخوردار زين وي غربجنوبي ايآس منطقه سطح دري فناور وي علم ،ياقتصاد اول گاهيجا در افته،يتوسعه بود، خواهد

 ،1404 رانياي هاجلوه نيمهمتر ازي. انسان منابع برتر سهم بري متك و ،يفناور و علم ديتول در توانا شرفته،يپ دانش

 برنيز  يادشده سند از بند اين بنابراين. كرد اشاره مطلوب ستيز طيمح ويي غذا تيامن رفاه، سلامت، به توانيم

 .دارد تأكيد غذايي امنيت به دستيابي

 قرار الف هاياولويت بخش در زيستي فناوري كشور، فناوري و علم هايتاولوي بخش در و سند همين در ن،يبراعلاوه

در  8 بند در چنينهم. است بودهكنندگان سند تهيه ديدگاه از فناوري اين اهميت نشاندهنده امر اين كه است شده داده

 3 كسب منظورهب يستيز يفناور در كشور گاهيجا تيتثب ،كشور ينوآور و فناوري علم، نظام بخشي اهداف قسمت

به عبارت ديگر، معناي اين بند آن است كه كشور جمهوري اسلامي . است شده گيريهدف مربوطه جهاني بازار از درصد

درصد از بازار محصولات حاصل از فناوري زيستي را به خود اختصاص داده باشد و بديهي  3بايد  1404ايران در سال 

وري زيستي كه با امنيت غذايي نيز ارتباط تنگاتنگي دارد، بازار محصولات است كه يكي از بازارهاي بسيار مهم فنا

 شود.هاي زيستي به دست آورده ميترين فناوريتراريخته است كه از فناوري مهندسي ژنتيك به عنوان يكي از مهم

سمت داشتن يك دهند، ضرورت حركت به بنابراين، آنچه اين دو سند مهم بالادستي نظام به طور مستقيم نشان مي

امنيت غذايي پايدار از يك طرف و به كارگيري فناوري زيستي در جهت نيل به همين هدف خواهد بود. از اين رو، 

 يك انتخاب هوشمندانه خواهد بود.برداري از دانش مهندسي ژنتيك در اين راستا، يك ضرورت مهم و بهره

 دام، گياه، از اعم كشاورزي هايفرآورده كيفي و كمي ودبهب كشور،ي فناور ستيزي مل سند است كه راستا همين در

 جزو را فناوريزيست از استفاده با كشور غذايي امنيت تأمين و نسبي خودكفايي به رسيدن براي آبزيان و طيور

 . است داده قرار كشوري فناورستيز در اهداف نييتع در شاخص وي ملي هاآرمان

هاي توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي كشور فناوري مهندسي ژنتيك در برنامهتوسعه فناوري زيستي و به تبع آن، 

 جتماعيا دي،قتصاا توسعه چهارم برنامه در)مصوب مجلس شوراي اسلامي( نيز مد نظر قرار داشته است. به عنوان مثال 

 چهارم برنامهي كلي هااستيس 38 بند در كه طوري به دهش توجه معنا ينهم به نيز انيرا سلاميا ريجمهو هنگيفر و

 اساسي محصولات توليد در خودكفايي بر تاكيد و داخلي منابع از توليد بر تكيه با كشور غذايي امنيت مينأت توسعه،

  است. داشته وجود كشاورزي
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 از بخشي در. است داده ادامه را موضوع اين انيرا سلاميا ريجمهو هنگيفر و جتماعيا دي،قتصاا توسعه پنجم برنامه

 محصولات صادرات افزايش و توليد نمودن رقابتي و اقتصادي منظور به كه است آمده اينگونه برنامه اين 146 ادهم

 كشاورزي: محصولات ارزش زنجيره تكميل و افزاييارزش و پايه منابع از حفاظت منابع، مديريت ساماندهي كشاورزي،

 هايكمك بانكي، تسهيلات كارمزد و سود يارانه از خشيب جبران قالب در كشاورزي محصولات توليد از حمايت -الف»

 خواهد مقرراتي و ضوابط و ايمنطقه-ملي بهينه كشت الگوي رعايت به منوط هامشوق ساير و يارانه پرداخت بلاعوض،

 .بود خواهد معاونت و كشاورزي هادج وزارت مصوب كه بود

 يارايه نوپديد، كشاورزي كالاهاي و هانهاده محصولات، اررسانيباز و قرنطينه سازي،ذخيره فرآوري، توليد، عمليات -د

 كه بود خواهد استانداردهايي و مقررات ضوابط، براساس فرايندها كنندگانگواهي و عاملين كشاورزي، نوين خدمات

 «.رسدمي وزيران هيات تصويب به و تهيه برنامه اول سال در كشاورزي جهاد وزارت توسط

 ،غذايي امنيت تأمين هدف با كه است ساخته مجاز را دولت توسعه، پنجم برنامه 149 ماده ب بند ،رنامههمين ب ادامه در

 و كند اقدام «بخش اين توليد ارزش (%35) درصد پنج و سي حداقل به كشاورزي از حمايت كلي سطح ارتقاء» به نسبت

 اول سال طي را سفره تا مزرعه از غذا سلامت نتأمي برنامه كه است شده مكلف دولت ماده، همين  2تبصره اساس بر

 «.آورد عمل به را آن اجراي براي لازم قانوني اقدامات و تصويب برنامه

 قانون 2 ماده پ بند در كشاورزيتر نيز وجود دارد. ابتدا اينكه نظير همين وضعيت در برنامه ششم به صورت نسبتاً جامع

 شده مطرح برنامه محوري موضوعات از يكي عنوان به (1395 )مصوب ايران اسلامي جمهوري توسعه ششم برنامه

 برنامه اين در ويژه طور به كه (2 )پيوست است كشاورزي توسعه براي برنامه 7 بخش مفاد مهمتر، همه از اما. است

 تيامن نيتأم جهت دري مقاومت اقتصادي كلي هااستيس هفتم و ششمي بندها اهداف حصولي برا است موظف دولت»

ي اجرا انيپا در (%95) درصدپنج و نود زانيم بهي آبز وي دام ،يزراعي اساس محصولات دريي خودكفا به لين ويي غذا

 تيتقو مثبت،ي تجار تراز به دنيرس ،يصادرات تيمزي دارا محصولات ژهيوبهي كشاورز داتيتول شيافزا و برنامه قانون

 به حصول جهت را ريز اقداماتي كشاورز خاك و آبي وربهرهي رتقاا و صادرات توسعه و ديتولي هارهيزنج ليتكم و

 :دهد انجام آن ليذ جداول در مندرج شرح بهي كمي هاشاخص

 مقاوم، ارقامي ريكارگبه و نيتأم و ديتول ،يزراعبه وي نژادبه ،يينشا كشت توسعه ،يحفاظتي كشاورز توسعه -الف

 ؛هكتار در بخار اسب (12/0) صدمدوازده حداقل سالانه كردني نيماش بيرض شيافزا نهال، و بذر ديتول دريي خوداتكا



 

 

6 

 مطابق پرداخت ،ينيتضم ديخر پرداخت در وقفه درصورت وي كشاورز محصولاتي نيتضم ديخر موقع به انجام -ب

 قانوني رااج طول دري. بانك نظام در ريتأخ ازي ناش خسارت جبران عنوانبه قانون نيا (10) ماده )الف( بند تبصره

 و اصلاحات با 21/6/1368 مصوبي كشاورزي اساس محصولات ديخر نيتضم قانون (،31) ماده )ب( بند برنامه،

 «.دينمايم الاجراءموقوف رتيمغا بخش در راي بعد الحاقات

ايدار با تكيه هاي توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي كشور، دولت را ملزم به توسعه امنيت غذايي پنتيجه اينكه، برنامه

ها نظير خريد تضميني، اعطاي بر منابع داخلي كرده است و براي نيل به اين منظور از راهكارهاي اعطاي برخي از مشوق

توان به جا ميهايي براي حمايت از توليد بهره برده است. از اين منظر، همينيارانه، و جبران خسارت به عنوان اهرام

اشاره كرد و به جمله، فناوري زيستي مهندسي ژنتيك در تأمين امنيت غذايي پايدار  هاي نوين و ازاهميت فناوري

 هاي فوق را مورد استنتاج و تأكيد قرار داد.صورت تلويحي، لزوم حمايت از اين فناوري به روش

اشاره قرار  مندي از فناوري مهندسي ژنتيك به منظور نيل به امنيت غذايي در اسناد و قوانين كشور موردلزوم بهره

گرفت. اما روش نيل به اين هدف نيز اهميت دارد به نحوي كه موفقيت و يا عدم موفقيت در نيل به اين هدف در 

استناد  (1388 )مصوب زيستي ايمني قانون دوم مادهبه  ،چگونگي اجراي اين اسناد بالادستي نهفته است. بر اين اساس

 ژنتيك مهندسي فناوري از استفاده براي لازم تمهيدات كه است دهش مكلف صراحت به دولتشود كه بر اساس آن، مي

قانون اساسي، نظام اقتصادي كشور متشكل از  44از آنجا كه طبق اصل  .سازد فراهم را غيردولتي هايبخشرا از طريق 

خش قانون ايمني زيستي، ب 2هاي غيردولتي در ماده سه بخش دولتي، خصوصي و تعاوني است، منظور از بخش

مندي از فناوري مهندسي ژنتيك منوط به اتخاذ تمهيداتي براي تقويت خصوصي و تعاوني خواهد بود. از اين رو، بهره

 بخش خصوصي و تعاوني كشور در اين زمينه است.

 نويسپيش و (1384 )مصوب ايران اسلامي جمهوري فناوريزيست ملي سند در كشور، علمي جامع نقشه سند با همگام

 و است شده داده قرار نظر مد  باز هم  فناوريزيست بازار از درصدي سه سهم به دستيابي ،1395 سال در آن بازنگري

 ملي سند ملي اقدامات بخش در اين، بر علاوه. است تراريخته محصولات بازار بازار، اين اصلي اركان از يكي گمان،بي

 «كشوري ها نيزم كشت ريز سطح درصد ده قلحدا در ختيترار اهانيگ از استفاده گسترش» فناوري،زيست

 .است شده گيريهدف
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 و غذايي امنيت تأمين منظور به ژنتيك مهندسي فناوري جمله از و زيستي فناوري از منديبهره و توسعه كه است واضح

 به دستيابي ريگيهدف چنينهم. است گرفته قرار تأكيد و تأييد مورد كشور بالادستي اسناد تمامي در خوداتكايي افزايش

 مهندسي محصولات بازاررساني و توليد در پيشرفت مستلزم 1404 سال تا جهان زيستي فناوري بازار از درصد سه

 اين از حمايت به مكلف متعددي قوانين در دولت اينكه آخر در و. است زيستي فناوري از مهمي بخش عنوان به ژنتيك

 از و كشاورزي محصولات توليد از حمايت و تعاوني( و خصوصي يها )بخش غيردولتي هايبخش از حمايت فناوري،

 .است شده ژنتيك مهندسي فناوري بر مبتني محصولات جمله

 

 كشور در تراريخته محصولات و ژنتيک مهندسي -3-1

 براي لازم تمهيدات كه است كرده مكلف را دولت زيستي ايمني قانون 2 ماده شد، اشاره قبل بخش در كه همانگونه

 صادرات، ،يفرامرز وي داخل انتقال و نقل ،يرهاساز د،يتول جمله از تراريخته محصولات به مربوط امور كليه جامان

 اين اصلي سوال اما. آورد فراهم را غيردولتي هايبخش توسط آنها از استفاده و مصرف فروش، د،يخر عرضه، واردات،

 براي شوندمي تعاوني و خصوصي هاي بخش شامل اسياس قانون 44 اصل طبق كه غيردولتي هاي بخش آيا كه است

  هستند؟ آماده امور اين انجام

 باشد:مي ذيل اهداف تأمين ادامه، در و فوق پرسش به پاسخ واقع در نوشتار، اين هدف

 

o حوزه در 1404 افق در فناوريزيست از حاصل محصولات بازار از درصدي 3 سهم تحقق براي ريزيبرنامه 

 ؛يختترار محصولات

o ؛كشور در فناوريزيست توسعه اصلي ناركا از يكي عنوان به خصوصي بخش هايزيرساخت تقويت 

o ؛تراريخته محصولات توليد تقويت براي آنها از گيريبهره و موجود حمايتي سازوكارهاي شناخت 

o برطرف يبرا لازم پيشنهادهاي ارائه و ژنتيك مهندسي و فناوريزيست از حمايت در موجود نقائص شناخت 

 ؛هانقص كردن

o براي قوت نقاط اين از گيريبهره و آنها بيشتر تقويت و ژنتيك مهندسي توليدات زمينه در قوت نقاط شناخت 

 ؛شدهتعيين اهداف تحقق
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o سازي محصولات مدت در توليد و تجاريدار جامع براي دستيابي به اهداف كوتاهتهيه يك برنامه مدت

مندي از فناوري مهندسي ژنتيك در هاي لازم براي بهرهاختن زيرساختستراريخته در كشور و فراهم

 مدت و بلندمدت.ميان

 

سازي نرسيده است، آنچه كه از ديد بسياري از اي در كشور به مرحله تجارياز آنجا هنوز هيچ محصول تراريخته

اي است كه همه نسبتاً پيچيدهاندركاران و حتي برخي از متخصصان مغفول مانده است، مسير قانوني و علمي دست

 به عطف فناوريزيست توسعه ستاد هاي درگير در اين فناوري بايد طي كنند تا به مرحله بازاررساني برسند. اگرچهطرف

در  غيردولتي هايبخش از حمايتبه درستي  گرفت( قرار اشاره مورد اين از پيش )كه توليد از حمايت قانوني الزامات

اين  تحقق تبيين لزوم، چگونگي و مسير براياما  است، كرده گيريهدف رامحصولات تراريخته جهت توسعه توليد 

 توضيحرا  كند طي بايد تراريخته محصولات توليد براي خصوصي بخش كه يپيچيده و درازمدت مسيربايد  ابتداهدف، 

 روش ،هادر نهايت شناخت گلوگاه و يافتن نقاط ضعف و قوت، و مسير شدنمشخص با كه است آن كار اين از هدف .داد

 به خصوصي هايشركت وضعيت به نيز نگاهي ادامه، در. شود تدوين و طراحي هابخش اين براي مناسبي حمايتي

 .داشت خواهيم فناوريزيست حوزه در كشور قوانين و اسناد در مندرج اهداف تحققمهم  ابزارهاييكي از  عنوان

 

 ختهيترار تمحصولا ديتول اجرايي مراحل -4-1

 تراريخته محصولات توليد فناوري،زيست توسعه ستاد توسط شدهاعلام بنديتقسيم و گرفته صورت ريزيبرنامه مطابق

 را مراحل اين تمامي بايد تراريخته محصول توليدكننده يك اينكه به نظر. است شده تعريف سطح پنج در انتها تا ابتدا از

 ادامه در شود، منتهي بازار در فروش و محصول توليد به آميزيموفقيت طور به يندفرا اين تا كند طي دقيق صورت به

 . شودمي ارائه گيرد انجام بايد سطح نآ در كه اقداماتي و مرحله هر مورد در اندكي توضيحات

 

  (0T نسل آزمايش و )توليد آزمايشگاهي هايفعاليت :1 سطح -1-4-1

اي بخواهد به مرحله رهاسازي برسد، آن محصول ابتدا بايد به صورت هقبل از هر چيزي، اگر محصول تراريخت

( واژه مناسبي براي تبيين توليد Prototypeآزمايشگاهي و به صورت نمونه اوليه توليد شود. اگرچه عبارت نمونه اوليه )
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لي با اندكي مسامحه آزمايشگاهي محصولات تراريخته نيست و اين عبارت بيشتر براي محصولات صنعتي كاربرد دارد، و

 توان استفاده كرد. از آن براي محصولات تراريخته نيز مي

 اوليه ارزيابي و توليد پايان تاي شگاهيآزما كار شروع از شيپ مراحل تمام فاز نيابه هر حال بايد اينگونه تصور كرد كه 

 يا پلاسميد سازيآماده تراژن، سازيههمسان يا جداسازي مراحل جمله ازهاي اوليه( )نمونه 0T نسل تراريخته گياهان

 گياه باززايي ريزنمونه، به ژن انتقال ريزنمونه، تهيه ريزنمونه، باززايي و بافت كشت سازيبهينه ،نياز مورد هايناقل ساير

 ،RT-PCR سادرن، ،PCR آناليزهاي شامل) تراريخته هايلاين شناسايي مولكولي آناليزهاي ،احتمالي تراريخته

 توليد مستقل)نمونه اوليه(  تراريخته لاين 100 حداقل دباي مرحله اين در. گيردمي بر در را (... سنجي،زيست وسترن،

 يك توليد مرحله ترينكوتاه واقع در مرحله اين ،مورد نياز زمانيبازه  نظر از. دانست شدهتمام را توليد از فاز اين تا شود

و البته، وجود تجهيزات  نظر مورد زراعي صفات نيز و محصول نوع به بسته كه باشد تواندمي تراريخته محصول

 به هرگز يادشده كوتاه زمان وجود، اين با. انجامدمي طول به سال دو تا يك از ،هاي رشد مناسب(آزمايشگاهي و اطاق

 است فرايند اين در لهمرح ترينمهم واقع در مرحله، اين كه شودمي تأكيد بلكه نيست، مرحله اين بودن اهميتكم معناي

 . شودمي زنجيره اين بعدي مراحل در برنامه شكست باعث كه است مرحله اين در موفقيت عدم زيرا،

 تجهيزات قبيل از مناسب آزمايشگاهي تجهيزات وجود مستلزم آزمايشگاهي فعاليت درست انجامهمانگونه كه اشاره شد، 

 در اگرچه كه داشت توجه بايد. است مجهز رشد هاياطاقك نيز و بافت كشت تجهيزات و مولكولي ژنتيك آزمايشگاه

 پژوهشي مراكز و هادانشگاه بيشتر درهنوز هم  ولي دارد وجود مناسبي تجهيزات كشور، پژوهشي مراكز از برخي

 بخواهد خصوصي بخش كه صورتي در كه است آن گفته اين از منظور. دارد وجود زمينه اين در كمبودهايي همچنان

 اعضاي از دسته آن اتكاء زيرا باشد؛ آنها اصلي مشكلات از يكي تواندمي لازم تجهيزات تأمين شود، عرصه اين ردوا

 و هاآزمايشگاه در موجود تجهيزات به هستند فناوريزيست هايشركت تأسيس به مايل كه هادانشگاه علمي هيئت

 . كند تأمين را هاشركت اين ينيازها يهمه تواندنميهم  آنها به وابسته هايپژوهشكده

 

 (2T و 1T نسل آزمايش و )توليدي اگلخانه هايبررسي مراحل :2 سطح -2-4-1

 تراريخته لاين يك بعدي هاينسل توليد واقع در ،2 فاز در تراريخته محصولات ايگلخانه هايآزمايش انجام از هدف

 گياهي هايلاين ارزيابي براي آمده دست به زماني فرصت از استفاده بلكه آن، سازيهموزيگوت منظور به اغلب تنها نه
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 انجام نهايت، در و ژن، خاموشي امكان بررسي )مجدد(، مولكولي آناليز انجام و بعدي هاينسل اين در آمدهدست به

 100 قلحدا بين از تراريخته لاين 20-50 انتخاب مرحله، اين نتيجه معمول صورت به. است ژن بروز اوليه هايآزمون

 صفت ايجاد و ژن بروز نظر از شده،شناسايي هايلاين كه نحوي به است، آزمايشگاهي مرحله در توليدشده اوليه لاين

 . دنباش قبول قابل نيز فنوتيپي و ظاهري نظر از و بوده موفق نظر مورد

 فراهم 2 فاز اجراي زمان در نيز تراريخته هايلاين هماني-اين هايبررسي امكان فوق، هايآزمايش انجام بر علاوه

 لاين آن صفات و خصوصيات ساير بر تراژن تأثير عدم يا تأثير نشاندهنده اينكه بر علاوه هابررسي اين. شودمي

 مورد نيز تراريخته لاين يك براي مجوز درخواست منظور به زيستي ايمني پرونده تكميلايجاد يا  براي است، تراريخته

 .بود خواهد استفاده

 به است ممكن بيشتر يا سال سه تا يك از محصول نوع به بسته تراريخته محصول يك ايگلخانه هايبررسي حلهمر

 زايگوسهمي آيند،مي دست به آزمايشگاهي فاز از كه ايتراريخته گياهان كه آنجا از مثال عنوان به. بينجامد طول

تا با  شود داده پرورش گلخانه در گياه آن از نسل دو لحداق است لازم گلخانه در آنها سازيهموزيگوت براي هستند،

 يك رشد دوره طول رو، اين از. هاي هموزيگوت را مورد شناسايي قرار داداستفاده از روش آزمون نتاج، بتوان لاين

 چغندر نظير محصولات از برخي اين بر علاوه. كندمي تعيين را مرحله اين زمان مدت كه است عاملي نخستين محصول

 بر هم تواندمي نيز عامل اين. دارند سرمادهي دوره يك به نياز گلدهي و زايشي فاز به ورود براي و هستند، دوساله قند،

 نوپا هايشركت بيشتر براي كه كندمي طلب را بخصوصي تجهيزات هم و بگذارد، اثر فاز اين براي لازم زمانمدت

 .باشد مهم محدودكننده عامل يك تواندمي

صفت مهمي مثل  پنبه، نظير گياهان از برخي در. شوندنمي ختم موارد اين به ايگلخانه هايآزمايش ن وجود،با اي

 فقط كه معناست بدين گفته اين. است ژنتيكي كنترل تحت تراريزش در استفاده مورد هايريزنمونه از گياه باززايي

 رو، اين از. دارند را تراريزش فرايند در استفاده قابليت رند(ندا چنداني ارزش زراعي نظر از متأسفانه )كه ارقام از برخي

 به تراژن انتقال آن، دنبال به و آنها از تراريخته لاين توليد و تراريزش فرايند در بخصوص ارقام معدود اين از استفاده

 يه برگشتي تلاقي روش نظير كلاسيك اصلاحي هايروش طريق از هيبريد ارقام والديني هايلاين يا خودگشن ارقام

يك  موارد، اين در. روبروست مشابهي هايمحدوديت با كه است ذرت گياه زمينه، اين در ديگر مثال. است معمول فرايند

 محدوديت كه شودمي باعث گلخانه نظير تجهيزاتي وجود، اين با. شودمي انجام گلخانه در لاسيكك ياصلاح برنامه
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 هاينسل پرورش به روز( طول )تغيير گياه نياز با متناسب نور اعمال و سال ولط در بتوان و شود برداشته رشد فصل

 .كرد اقدام گياه آن از متمادي

 از بسياري براي تواندمي محصول هر خاص تجهيزات از برخي همراه به مناسب گلخانه تأمين صورت، هر در

 كه شودمي بيشتر زماني موضوع اين هميتا. باشد بزرگ چالش يك ژنتيك مهندسي زمينه در فعال نوپاي هايشركت

 . بگيريم نظر در نيز را اندنكرده دريافت را بازار در حضور مجوز هنوز كه ايتراريخته محصولات محصورسازي لزوم

 

 (... آن، از بعد و 3T هاي)نسل يامزرعهي هاشيآزما :3 سطح -3-4-1

 محصول يك كه دارد وجود اشتباه گمان اين نيز زيستي ريفناو با مرتبط متخصصين از برخي بين در حتي متأسفانه

 در. شود داده قرار كشاورزان اختيار در و شده توليد چرخه وارد تواندمي گلخانه و آزمايشگاه در توليد محض به تراريخته

 محصول توليد مراحل ترينكوتاه و ترينآسان واقع در گلخانه نهايتاً و آزمايشگاه در تراريخته محصول هر توليد كه حالي

 انجام ايمزرعه هايآزمايش طريق از بايد محصول آن توليدي و زراعي هاينياز تعيين و ثبت ارزيابي، مراحل و هستند

 .شود

 همه بين از هابخش ترينطولاني حال، همان در و ترينمهم از يكي تراريخته گياهان هايلاين ايمزرعه هايآزمايش

 از اطمينان مختلف، مراحل در تراژن عملكرد ارزيابي ها،آزمايش اين از هدف. است تراريخته محصولات توليد مراحل

 ايگلخانه هايلاين بين از اصلي تراريخته لاين 1-2 انتخاب نهايت، در و متمادي، هاينسل در تراژن خاموشي عدم

 . است كشاورزان به معرفي و مجوز اخذ رقم، ثبت ،رهاسازي براي

اي اگرچه نيازمند امكاناتي از قبيل زمين زراعي، آب و نيروي انساني متخصص خود است، هاي مزرعهيشاجراي آزما

تواند موفقيت آزمايش را در پي داشته باشد. به ولي به تجهيزات آزمايشگاهي ديگري نيز وابسته است كه تأمين آنها مي

 تبط با ارزيابي كيفيت و كميت الياف، و كيفيت روغن است.عنوان مثال، گياه پنبه نيازمند وجود تجهيزات آزمايشگاهي مر

 به و متفاوت نسبتاً  منظورهاي با و متفاوت عناوين تحت خود (1 )جدول تراريخته محصولات ايمزرعه هايآزمايش

 شوند:مي انجام زير مختصر شرح
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  تراژن: عملکرد مقدماتي هايآزمايش -1-3-4-1

 بذر كه آنجا از. است ايگلخانه فاز از حاصل تراريخته هايلاين روي بر ايمزرعه مايشآز نخستين معمولاً آزمايش اين

 اين باشد، فراهم چندمكاني هايآزمايش امكان كه تنيس اياندازه به معمولاً ايگلخانه هايآزمايش از آمدهدست به

 انجام به هم نيازي آزمايش، اهيتم به توجه با البته. شودمي انجام مكان يك در و سالهيك معمولاً آزمايش

 مزرعه واقعي شرايط در تراژن عملكرد تردقيق بررسي آزمايش، اين انجام از اصلي هدف. نيست بزرگتر هايآزمايش

 رو، اين از. شودمي انجام تراريخته لاينآن  خصوصيات ساير بررسي جمله از ديگري هايبررسي آن، ضمن در كه است

 بين از ،آن نتيجه در كه است تراريخته هايلاين ايمزرعه هايآزمايش ترينمهم از يكي چكيكو عين در آزمايش اين

 آنها، در تراژن عملكرد بودن بهينه بر علاوه كه لاين معدودي تعداد ايگلخانه فاز از حاصل تراريخته لاين زيادي تعداد

 ساير و عملكرد نظر از تكميلي، آزمايش در تا دشونمي انتخاب دارند نيز مناسبي آلايده تيپ و فنوتيپي خصوصيات

 مقدماتي آزمايش اين انجام از بعد معمولاً  يبذر گياهان در چنين،هم. گيرند قرار دقيق ارزيابي مورد زراعي خصوصيات

 .شد خواهد فراهم نيز ارقام سازگاري و تكميلي هايآزمايش اجراي براي كافي بذر

 

 لکردعم تکميلي هايآزمايش -2-3-4-1

 هايلاين عنوان به مقدماتي هايآزمايش در كه شودمي انجام معدودي لاين چند روي بر عملكرد تكميلي هايآزمايش

 نظر، مورد صفت ايجاد در تراژن اثر دقيق بررسي بر علاوه هاآزمايش اين در. اندگرفته قرار شناسايي مورد اميدبخش

 زراعي صفات ساير و عملكرد با مرتبط فيزيولوژيكي صفات نيز و آن زاياج و عملكرد جمله از زراعي مهم عوامل تمام

 داراي تراريخته لاين يك آيا كه دهدمي نشان كه است عملكرد تكميلي آزمايش اين. گيرندمي قرار بررسي مورد مهم

 عملكرد تكميلي شآزماي آن، در شده ايجاد صفت و نظر مورد گياه نوع به بسته حال هر به. نه يا هست رهاسازي ارزش

 يك انتخابتأييد  عملكرد، تكميلي هايآزمايش ماحصل حال هر به. است اجرا قابل زراعي فصل يا سال چند تا يك از

 گياهي مواد آزمايش، اين انجام با چنينهم. دارد را كشاورزان به معرفي قابليت كه است تراريخته لاين دو( ندرت به )يا

 به اطلاعات اين. آيدمي فراهم نيز دام خوراك هايآزمايش جمله از زيستي ايمني هايمايشآزبرخي از  انجام براي لازم

 . بود خواهد استفاده مورد رهاسازي مجوز صدور كميته به نتايج ارائه منظور

 

 



 

 

13 

 سازگاري هايآزمايش -3-3-4-1

 هاآزمايش اين. است گياهي نژاديبه هايپژوهش در ارقام انتخاب هايآزمايش ترينمعمول جزو سازگاري هايآزمايش

 چنين،هم و هوايي و آب شرايط با جديد ارقام خصوصي و عمومي سازگاري از اطمينان حصول يا شناسايي منظور به كه

 چندمكاني و زراعي( دوفصل )حداقل چندساله صورت به معمولاً  شود،مي انجام مختلف مناطق زراعي خصوصيات

 اجرا دارد( اختصاص محصول آن كاشت به معمول صورت به كه هاييمكان از ليمياق متفاوت مكان چهار حداقل)

 گياهي نژاديبه متخصصين نزد در خود هايظرافت و هاپيچيدگي وجود با هاآزمايش از دسته اين كه آنجا از. شودمي

 . ندارد ضرورت باره اين در بيشتر توضيح هستند، شدهشناخته بسيار

 

 ژن افقي انتقال و يگيردورگ -4-3-4-1

 از برخي در ولي نيست، رقم آزادسازي و ژن انتقال هايبرنامه جزو معمول صورت به گيريدورگ كه شد اشاره پيشتر

 روش يك عنوان به شوند،مي محسوب )سخت( ريكالسيترانت ژن انتقال نظر از كه پنبه و ذرت مثل محصولات

 به )كه ژن انتقال براي مناسب رقم يا لاين يك به ژن انتقال ملياتع كه ترتيب بدين است؛ استفاده مورد جايگزين

 مقدماتي هايآزمايش انجام از پس حاصله لاين كه صورتي در آنگاه. شودمي انجام دهد(مي پاسخ خوبي به باززايي

 هايروش طريق از نظر مورد تراژن باشد، داشته مناسبي خصوصيات ديگر، ايمزرعه هايآزمايش و تراژن عملكرد

 كه صورتي در. شودمي داده انتقال معمول زراعي ارقام يا هالاين به برگشتي، تلاقي روش جمله از گياهي نژاديبه سنتي

 تراژن انتقال براي برگشتي تلاقي روش از استفاده باشد، شده رهاسازي مجوز دريافت به موفق قبلاً تراژن حاوي لاين

 هاييهبرنام چنين زماني، نظر از حال هر به. شود انجام بيشتري سهولت با تواندمي نيز مزرعه در جديد هايلاين به

 اين توانمي گلخانه از استفاده با شد، ذكر اين از پيش كه همانطور ولي است نيازمند )سال( نسل نُه تا شش به حداقل

 نيازمند مجدداً  اصلاحي يبرنامه اين از حاصل تراريخته هايلاين حال، هر به. داد تقليل ثلث يا نصف به را مدت

 .برسد اثبات به جديد ميزبان ارقام در تراژن عملكرد صحت تا ندسته ايمزرعه هايآزمايش گذراندن

 

 رقم ثبت هايآزمايش -5-3-4-1

 براي گياهي ارقام همه كلي، طور به ولي نيستند، تراريخته ارقام ايجاد برنامه جزو نيز رقم ثبت هايآزمايش اگرچه

 ثبت به «نهال و بذر گواهي و ثبت تحقيقات موسسه» در بايد آنها، نژادگرانبه معنوي مالكيت حقوق و منافع از حفاظت
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 و گياهي ارقام ثبت مقررات و قوانين مجموعه ،نهال و بذر گواهي و كنترل و گياهي ارقام ثبت قانون 1 )ماده برسند

 مذكور موسسه در توانندمي قانون همين 3 ماده الف بند موجب به نيز تهتراريخ ارقام. كشور( نهال و بذر گواهي و كنترل

 .برسند ثبت به

 آزمايش دو حداقل گياهي ارقام معرفي نامهآيين 2 ماده 3 و 2 بند طبق تراريخته، ارقام جمله از و گياهي ارقام ثبت براي

 شود:مي انجام ارقام آن روي بر ايمزرعه

 

  (The Value of Cultivation and Use-VCU) مصرف و زراعي رزشا تعيين آزمون -1-5-3-4-1

 قبلي رايج ارقام به نسبت نژادگربه توسط يشنهادي رقم برتري موارد اثبات و نژادگربه ادعاهاي بررسي براي آزمون اين

 .آيدمي در اجرا به مكان( چهار )حداقل چندمكانه و سال( دو )حداقل چندساله صورت به و

 در اجرا به نيز متقاضي شخص توسط تواندمي آزمايش اين باشد، دولتي دستگاه يك رقم ثبت متقاضي كه صورتي در

 خواهد نظارت آزمايش اجراي بر كاري هايگروه تشكيل با نهال و بذر گواهي و ثبت موسسه رقم معرفي كميته و آيد

 و شده انجام موسسه همان توسط مذكور ايشآزم صورت، اين غير در. (گياهي ارقام معرفي نامهآيين 4 )ماده كرد

ها در هر سال تعرفه اجراي اين آزمايش .كندمي اقدام آزمايش اين انجام هايهزينه پرداخت به نسبت رقم ثبت متقاضي

شود. براي بيشتر محصولات، هزينه يكساله اين آزمايش براي يك محصول در سال توسط موسسه مذكور تعيين مي

ميليون ريال بوده است كه در سنوات بعدي بر اساس كارشناسي صورت گرفته، افزايش خواهد  46 كمي بيش از 1396

 يافت.

 به بسياري شباهت اجرا شرايط نظر از مصرف و زراعي ارزش تعين آزمون كه شود نشان خاطر بايد نيز نكته اين 

 و ثبت موسسه باشد، دولتي دستگاه يك مرق ثبت متقاضي كه صورتي در رو، اين از. دارد ارقام سازگاري هايآزمايش

 آن اجراي در تواندمي تقاضا، به بنا و دولتي دستگاه آن توسط سازگاري هايآزمايش اجراي هنگام در نهال و بذر گواهي

 برداري موسسات خصوصي از اين شرايط در حال حاضر فراهم نيست.متأسفانه امكان بهره. كند نظارت آن بر و مشاركت

براي محصولات  مصرف و زراعي ارزش تعيينديگر در اين رابطه آن است كه در حال حاضر آزمون  يك مطلب

شود كه براي ساير ارقام مورد استفاده است و به عبارت ديگر، روش خاصي براي تراريخته به همان روشي انجام مي

شده به محصول تراريخته از ارقام اصلاحمحصولات تراريخته وجود ندارد. از آنجا كه براي انجام تراريزش و توليد يك 
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شود تا آن نقص يا كمبود رقم ذكر شده با مهندسي ژنتيك برطرف شود، آزمون عنوان يك ماده ژنتيكي استفاده مي

هاي تراريخته بايد متمركز بر صفتي باشد كه مورد اصلاح قرار گرفته است و براي لاين مصرف و زراعي ارزش تعيين

هاي غيرتراريخته مورد استفاده لاين مصرف و زراعي ارزش تعيينيع جهات همانند آنچه كه در آزمون ارزيابي آن از جم

 است، توجيه ندارد.

 

 (Distincness, Uniformity and Stability-DUS) يكنواختي و پايداري تمايز، آزمون -2-5-3-4-1

 يكنواختي از اطمينان احراز نيز و پيشين ارقام هب نسبت جديد ارقام تمايز وجوه و نقاط شناخت منظور به آزمون اين

 و پايداري تمايز، هايآزمون ملي هايدستورالعمل دارستاره صفات ثبت نيز و جديد ارقام مورفولوژيكي و ژنتيكي

 شودمي انجام زراعي ارزش تعيين هايآزمون انجام با همزمان يا قبل رقم، ثبت متقاضي توسط نظر مورد گياه يكنواختي

 .آيدمي در اجرا به دوساله يا يكساله صورت به گياه نوع به بسته آزمون اين. گياهي( ارقام معرفي نامهآيين 2 ماده 2 )بند

 

 زراعي مرسوم هايآزمايش ساير -6-3-4-1

 هايآزمايش است لازم تراريخته، لاين يك ثبت و خصوصيات شناسايي با مرتبط ايمزرعه هايآزمايش جز به

 به هم اطلاعات اين. شود تعيين رقم آن زراعت شرايط بهترين تا شود انجام جديد رقم يك روي بر ديگري ايمزرعه

 )موسسه رقم معرفي كميته گيريتصميم هنگام به هم و كشاورزان به رقم معرفي زمان در ترويجي هايتوصيه عنوان

 . شد خواهد واقع استفاده مورد نهال( و بذر گواهي و ثبت

 است: زير موارد شامل حداقل زراعي مرسوم ايهآزمايش

 

  بوته( )تراكم كاشت الگوي تعيين آزمايش -1-6-3-4-1

 منطقه( هر )ويژه كاشت تاريخ تعيين هايآزمايش -2-6-3-4-1

 منطقه( هر )ويژه آبي نياز و كودي نياز تعيين يا گياه تغذيه هايآزمايش -3-6-3-4-1

  هرز هايعلف مديريت با مرتبط هايآزمايش -4-6-3-4-1

  آفات مديريت هايآزمايش -5-6-3-4-1
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 گياهي هايبيماري مديريت هايآزمايش -6-6-3-4-1

 

 يا آفات به نسبت مقاومت ايجاد ،تراريخته محصولات از برخي حداقل اصلاحي هدف كه آنجا از كه است ذكر شايان

 هابيماري و غيرهدف( آفات به )موسوم آفات يرسا مديريت روش بهترين ،است بوده محصول آن مهم هايبيماري

 استفاده براي كاملي حمايتي بسته محصول، آن معرفي زمان در تا گيرد قرار كاملي هايآزمايش موضوع بايد و تواندمي

  مديريت و است غيرتراريخته محصولات همانند تراريخته محصولات ساير براي وضعيت اين. آيد وجود به كشاورزان

 .شود داده قرار بردارانبهره و كشاورزان اختيار در كاربردي و روشن هايدستورالعمل با بايد رقم آن هايبيماري و آفات

 

 معرفي( دست در )رقم زيستي ايمني هايآزمايش -7-3-4-1

 مقياس هايآزمايش به موسوم الذكرفوق هايآزمايش به معطوف فقط تراريخته محصولات ايمزرعه هايآزمايش

 ايمني موضوعات با مرتبط هايآزمايش گروه در اغلب كه بزرگ و متوسط مقياس هايآزمايش واقع در. نيستند حدودم

 و تراريخته محصولات توليد در نه هاييآزمايش چنين انجام فني، نظر از اينكه با. دارند فراواني اهميت هستند، زيستي

 اطلاعات به توجه با ولي ندارند، مستقيم نقش تراريخته ولمحص رهاسازي مجوز اخذ در حتي نه و رقم ثبت در نه

 اين ايمني خصوص در نماييسياه باعث است ممكن و شده پخش جامعه سطح در مشكوك منابع توسط كه نادرستي

 اخذ فرايندهاي حتي و دهد، قرار تأثير تحت را فناوري پذيرش كه برانگيزد جامعه در را هاييپرسش و شود محصولات

 اين به علمي هايآزمايش انجام با آنكه جز ندارند ايچاره پژوهشگران سازد، خارج خود رسمي مدار از را مجوز

 از آن پنهان و آشكار هايدست براي را پراكنيشايعه و افكنيشبهه زمينه و داده مناسب و علمي هايپاسخ ها،پرسش

 .ببرند بين

 متغير و متفاوت كاملاً  تواندمي اصلاحي صفت و محصول نوع به بسته زيستي ايمني هايآزمون اين اگرچه حال هر به

 داد: قرار توجه مورد زيستي ايمني مهم هايآزمون عنوان به را زير هايآزمايش توانمي وجود اين با باشد،

 

 ؛آفات( به مقاوم تراريخته محصولات )ويژه هدف آفات جمعيت بررسي هايآزمايش -1-7-3-4-1
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 بررسي براي آفات( به مقاوم تراريخته محصولات )ويژه غيرهدف آفات جمعيت بررسي هايزمايشآ -2-7-3-4-1

 ؛هدف آفات كنترل صورت در غيرهدف آفات طغيان امكان

 مقاوم تراريخته محصولات )ويژه گياهي مهم هايبيماري اپيدميولوژي شرايط بررسي هايآزمايش -3-7-3-4-1

 ؛ها(بيماري و آفات به

 ؛خشكي( به مقاوم تراريخته محصولات )براي آب مصرف و وريبهره با مرتبط هايآزمايش -4-7-3-4-1

 ؛(Gene Flow) ژني شار  يا ژن افقي حركت امكان بررسي با مرتبط هايآزمايش -5-7-3-4-1

 .تراريخته محصولات رهاسازي اجتماعي و اقتصادي هايبررسي -6-7-3-4-1

 

اي هاي ايمني زيستي به موارد فوق محدود است. در هر محصول تراريختهكه آزمايش نبايد تصور كرد وجود، اين با

 در تنها نه هاييآزمايش چنين اجراي اينكه كوتاه سخن. كرد اضافه جمع اين به نيز را ديگري هايآزمايش توانمي

 چندصد تا هكتار چند اندازه به بزرگي مزارع در بايد هاييآزمايش چنين و نيست امكانپذير كوچك آزمايشي هايكرت

 و منطقه كشاورزان مزارع اندازه و منطقه در محصول آن كشت زير سطح قبيل از توليد مختلف عوامل به )بسته هكتار

 هابررسي نتايج از درست استنتاج براي لازم هايبرداريداده و هابردارينمونه حجم بلكه شود، گذاشته اجرا مرحله به (...

 يك هر انجام براي لازم زمان مدت اين، بر علاوه. برود بالا شدت به هاييآزمايش چنين اجراي هزينه تا شودمي باعث

 هايآزمايش از برخي توانمي كافي بذر وجود صورت در كه چند هر است؛ زراعي فصل دو حداقل هاآزمايش اين از

 .آورد در اجرا به نيز همزمان صورت به را فوق ايمزرعه

 

 رهاسازي مجوز درخواست -8-3-4-1

 محصولات رهاسازي قصد كه حقوقي و حقيقي افراد كليه (1388 )مصوب زيستي ايمني قانون 5 و 4 مواد حسب

 جهاد وزارت. هستند كشاورزي جهاد وزارت از مجوز اخذ به موظف بازار در حضور و انبوه توليد از پيش دارند، را تراريخته

 لازم مدارك سازيآماده و تكميل از پس لذا. است داده تشكيل را مجوز صدور مرجع كميته منظور اين براي كشاورزي

 است موظف مرجع قانون، طبق. شودمي ارسال مرجع اين براي تقاضانامه همراه به مدارك اين مجوز، درخواست براي

 .نمايد گيريتصميم درخواست به نسبت ماه سه ظرف
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 رهاسازي مجوز درخواست براي لازم مدارك تمامي تقريباً ايمزرعه هايآزمايش انجام با اينكه به توجه با رو، اين از

 محصولات رويدادهاي از يك هر (1382 مصوب كارتاهنا، زيستي ايمني پروتكل به الحاق قانون هايپيوست )طبق

 و كنند اقدام يرهاساز مجوز درخواست نسبت بايد ژنتيك مهندسي زمينه در فعال هايشركت شود،مي تهيه تراريخته

 هر كه است ذكر شايان. شوند بذر( سازيآماده و )توليد 4 سطح مراحل وارد توانندمي كه است مجوز اين دريافت از پس

 سرمايه، هدررفت كار، انجام مراحل شدن ترطولاني به منجر تراريزشي رويداد يك رهاسازي مجوز صدور در تأخير گونه

 زمينه در فعاليت هايگلوگاه از يكي مرحله اين شايد واقع در. شد خواهد عرصه اين فعالان يأس و پيشرفت كندي

 .باشد تراريخته محصولات و ژنتيك مهندسي

 

  بذري سازآماده و ديتول :4 سطح -4-4-1

 موفقيت عدم يا موفقيت كه صورتي به است، كشاورزي در مهمي بسيار يمرحله باكيفيت بذر توليد و تهيه كلي طور به

 بازار در آن فروش و نامناسب بذر توليد ديگر عبارت به. دارد باكيفيت بذر توليد به بستگي توليد، در خوب رقم يك حتي

 توليد به طولاني دوره يك در كه شود كلاني هايهزينه هدررفت و تجاري نظر از خوب رقم يك شكست باعث تواندمي

 تا شود داده مرحله اين جزييات مورد در كافي توضيحات كه ستا شايسته رو، اين از. است يافته اختصاص جديد ارقام

 . آيد دست به مرحله اين براي لازم هايهزينه و تجهيزات نيز و اهميت خصوص در درستي ديدگاه

 محصولاتي فيك وي كم  شيافزا دري اساس نقش باكيفيت و خالص سالم، بذور مصرف وي گواه ،هيته كه آنجا از

 محصول يك رهاسازي در مهم مراحل از يكي بذري چنين توليد دارد، كشاورزان توسط رقم يك پذيرش وي كشاورز

 بذري گواه و كنترل موفق برنامه كي اجرايي اصل هدف بذر، مطلوب تيفيك بهي ابيدست واقع، در. ستهم ه تراريخته

 را بذر صنعت موارد، از برخي در حتي رو، اين از .آيد در اجرا به محصول يك توليدكننده توسط بايد كه دشويم محسوب

 .گيرندمي نظر در رقم توليد از مستقل صنعت يك عنوان به

 گيردمي قراري متعدد عوامل ريتاث تحت و بوده ريپذبيآس اريبس متاسفانه ،تياهم همه آن با بذر كه گفت چنين توانمي

 در نيزارع نيب انتشار و عيتوز از پس ايشدهاصلاح بذر هر چنانچه مثال عنوان به. دهدمي دست از را خود كيفيت و

 و شده مخلوط ارقام ريسا با است ممكن ارقام نيا د،نگير قرار نظارت مورد و نشده كنترل قيدق طور به مختلف مراحل

 به آن توليد براي شدهصرفي هانهيهز و محققان ساله نيچند زحمات آن، پذيرش نتيجه، در و كيفيت رفتن دست از با
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 رقم هر سازيتجاري براي اساسي ضروريات از يكي بذر توليد كامل زنجيره يا سيستم يك ايجاد رو، اين از. برود هدر

 .است صادق نيز تراريخته ارقام مورد در موضوع اين و است

. روديم شمار بهي زراع محصولات ديتول نهاده نيمهمتر ،يزراع اهانيگي بقا و ريتكثي اصل اندام بعنوان بذر كلي طور به

 آنها مورد در مطالب رئوس به قبلي هايبخش در كه است زياديي زراعبه وي نژادبهي هاپژوهش يجهينت اهيگ بذر

. شوديم محسوبي اهيگ پيژنوت كي يفيك وي كم   عملكردي واقع ليپتانس بهي ابيدست عامل بذر واقع، در. گرديد اشاره

 ديتول با آن رابطه و بذر تيفيك تياهم نيهمچن وي زراع محصول ديتولي ابر بذر به موجود ازين به توجه با جهينت در

 و رقم كي يكيژنت اصالت و هايژگيو حفظ با ارتباط دري اژهيو ثياهم بذري گواه و كنترل و ريتكث برنامه محصول،

 و مدوني اجراي ستورالعملد كي يمبنا بر ديبا بذري گواه و كنترل نرويا از. دارد كشاورزان ازين مورد بذر زانيم نيتأم

 .رديپذ صورت مطلوب تيفيك با بذر ديتول بهي ابيدستي برا لازمي ارهايمع با منطبق

 با آن ارتباط و نينوي كشاورز توسعه در شده اصلاح بذر مهم نقش به توجه با بذري گواه و كنترل تياهم و نقش

 انتقالي براي ابزار شده اصلاح بذر. گردديم مشخص شيپ از شيب «بذري گواه و كنترل» برنامه حيصحي اجرا

ي زراع محصولات ديتولي داريپا نيتأم با ،ييغذا تيامن تحققي برا نياديبني ابزار و محصول ديتول نينوي هايتكنولوژ

 .باشدمي ديتول نامناسب طيشرا با مناطق در ژهيو به

 شدهيطراح و افتهيسازماني نديفراي علم دگاهيد از (Seed Control and Certification) بذري گواه و كنترل

 و كنترل ،يقانون دگاهيد از. است كشاورزان ازين موردي زراع اهانيگ برتر ارقام شده اصلاح بذر نيتأم و ريتكثي برا

 در .است شده وضع بذر ريتكث و ديتول تيفيك كنترلي برا كه است كشور هر بذر قانون با منطبقي نظام بذر،ي گواه

 . يابدمي تحقق «نهال و بذر گواهي و كنترل و گياهي ارقام ثبت مقررات و قوانين» اجراي طريق از مهم اين ما كشور

 تيفيكي دارا بذري كاف مقدار نيتأم ،بذري گواه و كنترل و ريتكث برنامه يك هدف شد، اشاره اين از پيش كه همانطور

 ،يظاهر اتيخصوص به توجه با كه است رقمي شدهاصلاح رقم ف،يتعر به بنا. باشديم شدهاصلاح رقم كي از مطلوب

 آن اتيخصوص و اشدبي كافي كنواختي يدارا و بوده زيتما قابل هاگروه گريد ازيي ايميش و ،يكيتولوژيس ،يكيولوژيزيف

 مصوبي ارهايمع اساس بر وي بذر مختلفي هاكلاس البق در تعريف نيا. مانديم داريپا ريتكث مراحلي ط در

 . شوديم محقق محصول( هر بذري ملي انداردها)است
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 بذر طبقات -1-4-4-1

 ستميس. باشنديم بذري گواه و كنترل ستميسي اصلي اجزا طبقات نيا از كي هري فيكي استانداردها و بذر طبقات

ي استانداردهاي برمبنا ) شده ديتول بذري فيكي ابيارز دري ضروري نظارتي راهكارهاي اجرا بري مبتن بذري گواه و كنترل

 طرف از بذري گواه و كنترل برنامه اساس نيا بر. شوديم اجرا و دهيگرد نيتدوي ملي ازهاين ساسا بر كه باشديم (يمل

ي گواه و كنترلي متول (1382 سال )مصوب كشور بذر قانون اساس بر كه نهال، و بذري گواه و ثبت قاتيتحق مؤسسه

ي زمان بذر ريتكث و ديتول برنامه. دارد نظارت آني اجرا حسن بر و شده ابلاغ و نيتدو باشد،يم كشوري ديتول بذور

 قابل نهيهز با وي مقتض زمان در را مطلوب تيفيكي دارا بذر از دسترس قابل وي كاف مقدار بتواند كه است زيآمتيموفق

 .دينما ديتول بذر، ازين مورد محل در قبول

 چند حد )در است اندك بسيار تراريخته رقم يك جمله از و زراعي رقم هر از كه يااوليه بذر مقدار كه آنجا از واقع در

 مراحل اين طي در. گيرد صورت مرحله به مرحله بايد كشاورزان به ارائه و فروش منظور به رقم آن انبوه توليد گرم(

 غيرتراريخته ارقام ساير بذر جمله زا بذور ساير با آن اختلاط از پرهيز و ژنتيكي خلوص حفظ بذر، مقدار افزايش بر علاوه

 پيدا اهميت بالا ناميه قدرت داراي و بذرزاد هايبيماري از عاري سالم بذر توليد نهايت در و هرز، هاي علف بذر نيز و

 .كندمي

 اين. كرد نگهداري طولاني مدت براي تواننمي را زراعي محصولات بيشتر بذر كه بگيرد قرار نظر مد بايد نيز نكته اين

 طي در آن كيفيت و خلوص حفظ و است آن مداوم كاشت مستلزم رقم يك بذر داشتننگهزنده كه معناست بدين گفته

 .افزايدمي بذري طبقات ايجاد اهميت بر نكته ينا و است فراواني اهميت حائز متوالي كاشت هايدوره اين

 طبقه چهار شامل معمولاً ي ول بوده متفاوتي ملي هااستاندارد براساس مختلفي زراع اهانيگ بذر طبقات حاضر حال در

 .باشديم شدهي گواه و (،ي)مادر تيال ه(،ي)پا تيال سوپر ه(،ياول )هسته نوكلئوس

 

 بذري طبقات انواع -2-4-4-1

 (Breeder Seed-BS) نوكلئوس اي هياول هسته بذر طبقه -1-2-4-4-1

 توليد وي توسط و بوده تراريخته رقم آن نژادگربه يا مالك اختيار رد كه استاندكي  ياو لي ه بذر همان ،بذر طبقه نيا

 رقم يك كه است ممكن آن، رفتن بين از صورت در و بوده اندك بسيار بذري طبقه اين زانيم معمولاً بذر اين .گردديم
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 كنترل و ريتكث رقم الكم نظارت تحت آن تكثير و بذر اين حفظ رو اين از. برود دست از كلي به شدهاصلاح يا تراريخته

 .گردديمي گواه و

 

 (Foundation Seed (F.S) ) تيال سوپر اي هيپا بذر طبقه -2-2-4-4-1

 و كنترل ر،يتكث اهيگ كنندهاصلاح قاتيتحق مؤسسه نظارت تحت و تيمسئول با هياول هسته طبقه ريتكث از طبقه نيا

 .است نوكلئوس بذر از شتريب آن زانيم و شوديمي گواه

 

 (Registered Seed (R.S) ) تيال اي يمادر بذر طبقه -3-2-4-4-1

 ديتول بذر ديتول مانكارانيپ توسط عيوس نسبتاً سطح در و شوديم محسوبي تجار بذر طبقه نينخست بذر طبقه نيا 

 قيدق ارتنظ تحت را آن ديتول مراحل هيكلي قانون فيوظا حسب بر نهال و بذري گواه و ثبت قاتيتحق مؤسسه. شوديم

 .دينمايمي گواه را استاندارد طيشرا واجد بذور و دهديم قرار

 

 ( Certified seed (C.S) ) شدهيگواه بذر طبقه -4-2-4-4-1

 و ديآيم بدست شده ديتول تيال بذر طبقه ريتكث از و اديز حجم در كه بوده نيزارع كاشت موردي بذر طبقه طبقه، نيا

 نهال و بذري گواه و ثبت قاتيتحق مؤسسه توسط بذر طبقه نيا مزارع. شوديم محسوب كشوري تجارت بذري اصل طبقه

 .گردديمي گواه و كنترل و نظارت ،يخصوص بخش در مؤسسه نيا دييتأ مورد نيناظر اي و

 

 بذري گواه و كنترل مختلف مراحل -3-4-4-1

 مؤسسه نظارت تحت ديبا ريز مراحل اساس بر شدهي گواه و تيالي بذر طبقات در شده اصلاح ارقام بذري كل بطور

 دييتأ موردي گواه و كنترلي هاشركت شامل كه مؤسسه نياي قانون ندگانينما اي نهال و بذري گواه و ثبت قاتيتحق

 :باشد داشته قرار باشند،يم مؤسسه نيا

 بذر كننده ديتول مانكاريپ دييتأ -1

 بذر ديتول مانكارانيپ امكانات و نيزمي ابيارز و ديبازد -2

 مزرعه سبز سطح نييتع و كاشت كنترل -3



 

 

22 

 رقمي كيژنت اصالت كنترل و داشت مرحله بر نظارت -4

 برداشت كنترل و نظارت -5

 بذري فرآور مرحله بر نظارت و كنترل -6

 يبردارنمونه و كردن انبار بر نظارت -7

 بذر هيتجز شگاهيآزما در بذر شيآزما -8

 نيزارع نيب عيتوز جهت بذر نمودن آماده و برچسب نصب-9

 

 بذر فرآوري -4-4-4-1

 برداشت بايد توليدي بذر نهال، و بذر گواهي و ثبت تحقيقات موسسه توسط آن تأييد و بذري مزارع در بذر توليد از پس

 پس كه است عملياتي مجموعه بذر، فرآوري. شود بازار به عرضه آماده تا گيرد قرار فرآوري مورد برداشت، از پس و شده

 رشد سرعت افزايش و گياهچه استقرار و زنيجوانه كيفيت قبيل از بذر كيفيت افزايش موجب نهايت در بذر به اعمل از

 ولي كندمي فرق ديگر محصول به محصول يك از بذر فرآوري مراحل اگرچه. شودمي آن رشد دوره ابتداي در گياهچه

 پلت، پرايمينگ، ضدعفوني، بندي،درجه بوجاري، سايش، كردن،خشك شامل بيش و كم خلاصه طور به آن مراحل

 و مناسب كار محيط داشتن به نياز بر علاوه مراحل اين از يك هر انجام. بود خواهد انبارداري و بنديبسته دهي،پوشش

 اشاره ردمو مراحل اين از برخي موضوع، اهميت به نظر. بود خواهد نيز مربوطه مناسب تجهيزات نيازمند باكيفيت، انبار

 گيرند:مي قرار

 

 كردن خشك -1-4-4-4-1

يم شمار به خوب تيفيبـاك بـذرهاي نگهـداري و ديتول در ضروري مراحل ازي كي اغلب بذر انبارداري و كردن خشك

 حفـظ آن انبارداري و كردن خشك انيجر در ـديبا كـه اسـتي مهمـي فـيك عامل بذر اتيح تيقابل حال، هر به. رود

 را خـود ـاتيح ـتيقابل سـرعت به شود، انبار بالا رطوبت مقدار با اي و خشك بـالا اريبسـ دمـاي در بـذر اگـر اريز شـود

 نيبهتـر. كـرد اجتنـاب طيشرا نيا رييگ شكل از ديبا ت،يفيك با بذرهاي ديتول براي ن،يبنابرا .داد خواهـد دسـت از

 نيا در. باشد دهيرس كيولوژيزيفي دگيرس حداكثر مرحله به بذر كه استي وقت بذر كردن خشك زمـان
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 بيآس آن كـردن خشـك كه است اياندازه به آن رطوبت و رسديم خود مقدار حداكثر بهيي غذا مواد رهيذخ موقع،

 مختلف دهاييبريه اي هارقم ،هـاگونه نيب در بالا رطوبت و دما به تيحساس گر،يد سوي از. كندينم وارد نيجن به جدي

 در .داردي بسـتگ نيز آن ديتول محل و بذر نوع به بذر انبارداري ستميس كي اندازيراه وي طراح ن،يبنابرا. است اوتمتف

 خشك شامل محصول نوع به بسته كه گيردمي قرار استفاده مورد بذر كردن خشك براي مختلفي هايروش نهايت

 تثبيت فرايند اين نتيجه. است متحرك هايكنخشك در كردن خشك و گرم، هواي با كردن خشك مزرعه، در كردن

 . است بذر فراوري مراحل ساير و انبارداري براي مناسب مقداري در بذر رطوبت

 

 بوجاري -2-4-4-4-1

 مواد و هرز هايعلف بـذر سرشـاخه، پـوك، بـذرهاي از ـتيفيك بـا و اسـتاندارد بذرهاي كردن جدا به بذر بوجاري

 نيا از. شوديم اطلاقي حجم جرم وي درشت و ـزير اسـاس بـر بـذر بنـديدرجه نيهمچن و زهيسنگر شن، مانندي خارج

 مجموعه دري مهم نكر بوجاري گر،يد طرف از. است كمتر يناخالصـ و شـتريب تيفيك داراي شده بوجاري بذر رو،

نييتع و مكمل نقش و شوديم محسوب شده اصلاح هايرقم بذر بالاي ـتيفيك بهي ابيدست براي بذر رآوريف عمليات

هيسـرما و زحمـات توانديمي راصوليغ بوجاري نديفرآ كي چراكه،. دارد نژادگرانبه كار تيفيك شيافزا در ايكننده

 بهي ابيدست بوجـاري از هـدف ـت،ينها در ـنيا بنـابر. دهـد هـدر بـه را بذر ديتول و اصلاح نديفرآ ساله نيچند گـذاري

  .است عملكرد شيافزا ت،ينها در و بـذري زنـجوانـه دري كنـواختي ،يزنجوانه درصد حداكثر لوص،خ درصد حداكثر

 تيفيك بهي ابيدست براي بوجاري، دستگاه چند ازي بيترك استفاده با و مختلف مراحل در بذر بوجاري كاربردي، نظر از

 خـود خـاصي تـوال بـا دسـتگاه چنـد از ايـژهيو مجموعـۀ به محصول هر ن،يا بر علاوه. شودمي انجام بذر موردنظر

 :هستند ريز هايدستگاه شامل رونديم كار به بوجاري براي كهيي هادستگاه نيمهمتر وجود اين با .دارد ـازين

 

 هياول كنندهبوجاري دستگاه -

 بذر مخصوص وزن اساس بر جداكننده دستگاه -

 ايحوله دستگاه -

 يچيمارپ دستگاه -
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 ريگسرشاخه استوانه هدستگا -

 

 هاياندازه در جداگانه طـور به بذر توده هر آنها، از استفاده با كه دارند وجودي آلاتنيماش مدرن، بوجاري در امروزه

يم رهيذخ مختلف نرهاييكانت در و زيتم جداگانـه صـورت به دسته هر ز،ين بوجاري طول در و شوديم ميتقس مختلف

 . اسـت نظارت تحت قيدق طور به بوجاري، از مرحله هر و ذرب توده هر نيهمچن. شود

 يآلاتنيماش از است بهتـر بـذر، اصـلاح در روز دانـش و هـاـكيتكن از استفاده بر علاوه بذر، خوب فرآوري به دنيرس

 :باشند ريز اتيخصوص داراي كه كرد استفاده

o آن ادند انجام كامل و كنواختي ليقب از بذر مناسب فرآوري انجام 

o كنندي ضدعفون مواد از استفاده رتصو در قيدق ميتنظ تيقابل 

o مورداستفادهيي ايميش مواد قيدق رييگاندازه تيقابل 

o شده انجام فرآوري هايداده ثبت 

o دستگاه خودكار كردن زيتم امكان 

o دستگاه خودكار هيتخل امكان 

o بذر نوع به توجه با دستگاه بهي ده برنامه امكان 

 

 و نظارت عدم صورت در چراكـه،. اسـت بـذر فـرآوري مراحل نيمهمتر ازي كي نيز آن دفعات و بوجاري مراحل كنترل

 كاهش آن، تيفيك كاهش با و برساند بيآسـ بـذر بـه توانـديمـ امـر نيا بوجاري، نديفرآ بر قيدق و مناسب كنترل

 آلاتنيماش يريكارگبه كنار در باتجربه افراد و روز دانش از اسـتفاده ن،يبنـابرا. باشـد داشـته دنبـال به را اقتصادي سود

 .است ضروري بوجاري در مناسب

 

 بذر ضدعفوني -3-4-4-4-1

 در و بذر توانيميي ايميش مـواد كم مصرف با بذر،ي ضدعفون در. است بذر فرآوري مراحل نيمهمتر ازي كي يضدعفون

 طيمح هم كه) بعدي مراحل در شتريبيي ايميش مـواد مصرف از و محافظت هامارييب و آفات هيعل بر را محصول ت،ينها

 از استفاده در ديبا البته. كرد نظرصرف ند(ستين صرفه به مقرون اقتصـادي نظـر از هـم و دنكنـيمـ بيتخر را ستيز
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 از ستفادها 2008 سال در. باشند نداشتهيي سو ريتأث ديمف حشرات بر مواد نيا كه بود مراقب كنندهي ضدعفون مواد

 زنبورهاي تيجمع 12000 از شيب آلماني جنوب هايالتيا در تنها تا شد موجب بذري ضدعفون در نامناسبيي ايميموادش

 استقرار به توانيم گـر،يد هـاينهـاده كنـار در بـذر مناسبي ضدعفون از استفاده با نيهمچن. ننديبب جدي بيآس عسل

  .افتي دست مطلوب عملكـرد ـت،ينها در و سـطح واحـد در هبوتـ مناسـب تـراكم وي ـاهيگ مناسـب

 از پس. رديگ انجام خـوب و كامـل صورت به بذر روي سم پوشش كه است نيا بذري ضدعفون در مسأله نيمهمتر

 و چسب مصرف بذر،ي ضدعفون در. كنند غبـار و گـرد ديتول اي و دهيچسب هم به دينبا شدهي ضدعفون بذرهاي ،يضدعفون

 برداشـت. شوديم مشخص آن مقدار و نوع بذر، اندازه اساس بر و است متفاوت گريهمد با بذر مختلف هايتوده در رپود

 مرهاييپل) مريپل انواع از استفاده هنگام .شوديم انجام خودكار بردارهاي نمونه لهيوس به ،يضـدعفون از پـس بـذر نمونـه

ي دهپوشش اتيعمل و شود استفاده آن ازي قيدق زانيم كه كرد دقـت ديبا بذر،ي ضدعفون فرآوري در (آب در محلول

  .شـود انجـامي كمـ سـرعت با بذر،

. شوند خشك نييپا دمـاي بـا مرتـب صـورت بـه بذرها ديبا آن، فرآوري هنگام بذر رطوبت شيافزا از رييجلوگ براي

 بذر براي آب هيپا بري چسب مواد. دياين وجـود به ذرب روي شكننده سخت هيلا كه شود دقت مرهايپل از استفاده در ديبا

 استفاده تيمز. كرد ثابت بذر روي راي ضدعفون در مؤثر مـواد تـوانيم آن لهيوس به كه است دسترس قابل بازار در زين

 مانز در شدهكنترل و آهسته بذري ضدعفون در مورداستفاده فعال مواد آنهـا، لهيوسـ به كه است نيا مواد نيا از

 وجـود بـازار دري مختلف مواد ماري،يب عامل قارچهاي و آفات هيعل بر بذري ضدعفون چرخه در. شـونديم آزادي مشخص

 چرخه در گـريد مـواد بـاي بـيترك صـورت بـه توانيم مواد نيا از. اندداده نشان خود ازي خوبيي كارآ كه ارنـدد

  .كرد استفاده چغندرقند بذري ضدعفون

 نيا. شوديم استفاده تـرشـرفتهيپ ابـزار و مـواد از بـذر،ي ضـدعفون بـراي ديجد هايستميس در كه است ذكر هب لازم

دستگاه نيا با كه افرادي و شوديم انجام سربسـته كاملاً طيمح كي در بذر فرآوري كه اندشدهي طراح طوري هاروش

 بذر فرآوري در مهم اييمزا ازي كي هادستگاه نيا از استفاده .ندارنـديي ايميشـ مـواد بـا ميمسـتق تماس كنند،يم كار ها

 كننديم استفاده بازار در موجودي ضدعفون استانداردهاي از معمولاً بذر، كننده ديتول شركتهاي اكثر نيهمچن. است

اهچهيگ رشدي كنواختي وي زنـجوانـه سـرعت تـوانيمـ مناسـب كننـدهي ضـدعفون مـواد از اسـتفاده با صورت، هر در

 .داد كاهش كشت از پس را ـاهيگ روي بري طيمح هايتنش اثرات و شيافزا داريمعن صورت به را ها



 

 

26 

 

 بذر پرايمينگ -4-4-4-4-1

 استقرار و رشد و زنيجوانه كيفيت تا شودمي انجام بذرها از برخي روي بر كه است مراحلي از ديگر يكي نيز پرايمينگ

 استفاده بذر (كردن سيخ)ي آبده روش به ماريتشيپ مرحله شرح براي شتريب نگيميپرا واژه. كند پيدا افزايش گياهچه

 بـا)ي زنـهنجوا نـديفرآ آن لهيوسـ بـه كـه شـوديمـ اسـتفادهيي هـاـكيتكن از كار اين در حال، نيع در .شـوديم

شدهميتنظ و مشخص مقدار به نگيميپرا فرايند طي در بذر. شوديم ميتنظ (زمان مدت و رطوبت درصد دما، دستكاري

 فعال آن در بذر( يهـاميآنـز ـتيفعال شروع مرحله )يعنيي زنجوانه شيپ سميمتابول آن دنبال به و كنديم جذب آب اي،

 سرعت شيافزا به توانيم را عمـل ـنيا. شـوديمـ رييجلـوگ (يزنـجوانـه سـوم مرحله) چهشهير خروج از اما، شوديم

 ـتيفعال مرحلـه)ي زنـجوانـه نـديفرآ دوم مرحله كردن كوتاه نيع در شدهميپرا بذرهاي تيفعال ميتنظ وي زنجوانه

 . داد ارتبـاط (هـاميآنـز

 در اما، شوديم محسوب بـذر ـتيفيك ارتقـاي ـكيولوژيزيف هـايروش نيمهمتـر ازي كي نگ،يميپرا از استفاده اگرچه

 كـه اسـت آن مهم زين نگيميپرا در ن،يبنابرا .اسـت حيصـح زمـان در آن توقـف آن مهم هايچالش زاي كي حال نيع

 آن از كـه اسـتي روشـي مولكـول ماركرهـاي از اسـتفاده. داد انجـام بذر توده هر براي را آن تـوانيمـ چطـور ميبـدان

  .شوديم استفاده نگيميپرا نديفرآ كنتـرل در

ي زنجوانه دري كنواختي ،يزنـجوانـه سـرعت شيافـزا بـه تـوانيمـ آنهـا نيمهـمتـر از كه دارديي ايمزا بذر نگيميپرا

 در مطلوب تراكم به دنيرس و اهيگ مطلوب اسـتقرار مختلـف، هـايطيمحـ در بـذري زنـجوانـه قدرت شيافزا رشد، و

 اند،شده ميپرا كهيي بذرها اغلب اگرچه. كرد اشاره هامارييب و آفـات مقابـل در بـذر از ـهياول ـتيحما و كمتر زمان

 ـاي و فـروش انبـار، در ـرهيذخ بـراي را بـذر توانيم ح،يصح نگيميپرا صورت در امـا دارند نتريييپا انبارداري قدرت

 آن پوشـش در مـوادي از بـذر، كـردن ميپـرا صـورت در داشـت توجه ديبا ن،يبنابرا. كرد خشك دوبـاره كشـت،

هورمون با تواننديم نـگيميپرا هـايمحلول ن،يهمچن. كند حفظي طولان مدت براي را بذر بودن زنده كه شود استفاده

 .شوند ليتكم ديمف سمهاييكروارگانيم اي وي اهيگ هاي

 ،نگيميدروپرايه ،نگيمياُسموپرا شامل مختصـر طور به كه شوديم استفاده بذر نگيميپرا براي ادييز هايروش

 بذري زنجوانه تيفيك كه داشت توجه همواره ديبا حال، نيا با. است بذر كردن دارجوانه نهايت در و ،نگيميپرا كسيماتر
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 زنـده بـراي انـدازه همـان بـه كـه دارنـد وجـود ـزين گرييد عوامل. است محصول عملكـرد در مؤثر عوامل ازي كي

 دمـاي وجـود آن، از پـس و كشت هنگام خاك رطوبت و دما مانندي عوامل. هستند مهم دشدهيتول اهچـهيگ مانـدن

 براي مناسب بستر ـهيته ،يقبل محصول در شده استفادهيي ايميش مواد مناسب، تناوب وجود روز،شبانه طول در مناسب

 آلاتنيماش ميتنظ مناسب، زمان در مناسـب كود از استفاده اهان،يگ نيب مناسب فاصله و كاشت مناسب عمق كشت،

 .هستند موارد نيا جمله از هـاكـشعلـف و هـاكـشآفت از استفاده ها،مارييب كشت،

 

 دهيپوشش و پلت -5-4-4-4-1

 براييي ايميش مواد از اسـتفاده اهچـه،يگ و بـذريي توانـا شيافزا براي مهم روشهاي ازي كي شد، ذكر كه همانطور

 آن ذكر اين از پيش كه هاكشقارچ بر علاوه مواد اين. استي زنجوانه بهبود و زامارييب عوامل مقابل در بذر از تيحما

 كه است گياهي رشد هايكنندهتنظيم از برخي همراه به رطوبت جاذب مواد و كودي غذايي مواد از برخي شامل رفت

 . كننديم كمك گياهچه رشد سرعت افزايش به و شده گياهچه و بذر جب سرعت به بذر آبگيري از پس

 ييايميشـ مـواد بـذر، ايـهيلا پوشـش در. شـوديمـ اسـتفاده بـذر دادن پوشش و پلت برايي مختلف هـايـكيتكن از

يم منجمد بذر روي ايهيلا پوشش صورت به مواد نيا سپس، و شوديم دهيپاش بذر رويي مصنوع مريپل صورت به

 ليقب از فعال مواد تا شوديم باعث عمـل ـنيا. چسبديم بذر روي يمحكم صورت به كه است آن مريپل اييمزا از. شود

  .نروند دست ازي ـاهيگ هـايهورمـون وي رنگـ مـواد ،ييغذا مواد كش،قارچ

يي توانا مرهايپل ـنيا. است مزرعه در يزنجوانه و آب جذب كردن نهيبه اي،هيلا پوشش ديجد كاربردهاي از گريدي كي

 وي زنجوانه زمان توانيم لهينوسيبد .بخشـند بهبـود را گـازي تبـادل و كننـد ميتنظـ را بـذر به آب نفوذ كه دارند را آن

 بذر اندازه در تنها نه است نازك اريبس هيلا كي ايهيلا پوشـش كـه، ييآنجـا از. كـرد كنترل را اهچهيگ شدن داريپد

 استفاده با كه دهديم دست به را امكان نيا بذر دهيپوشش. ندكنمي ايجاد يچنـدان ـرييتغ زين بذر وزن و شكل در بلكه

 عبور به كار اين. شود برطرف بذر نامنظم هايشكل تا داد رييتغ را بذر اندازه ،چسب و ركنندهپُ  مواد ازي كم مقدار از

 .كندمي كمك نيز كاشت فاصله تردقيق تنظيم و بذركار هايدستگاه هايلوله در بذر ترآسان

 بذر بنديبسته -6-4-4-4-1
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 حصول فرآوري، مراحـل اتمـام از پـس ن،يبنـابرا. اسـتي صنعت حساس و ارزش با محصول كي بذر، كلي طور به

 بنديبسته مناسب اندازه بـايي هـابسته در ديبا حاصل بذر شده،ي نيبشيپ استانداردهاي به دستيابي و نظر مورد تيفيك

 محصول هر مثل بذر بنديبسته ظاهر اگرچه. شـود بـازار بـه ـهيارا آمـاده و نوشته آن روي ازين مورد اطلاعات ،شده

 نكات كند،مي دوچندان اهميت حائز را بذر بنديبسته موضوع اين و دارد سزايي به تأثير آن بازارپسندي در ديگري

 خطير مسئوليت بر موضوع اين. كندن تغيير كاشت هنگام تا بذر كيفيت تا شود رعايت بايد بنديبسته در نيز ديگري

 . كند مي تأكيد بازار به بذر كنندهعرضه هايشركت

 باشـد طـوري بايد ـزين بسـته ـتيفيك شـود، اسـتفاده مناسـب مواد از نكهيا ضمن ديبا بذر بنديبسته در حال هر به

 مقاومـت گر،يد عبارت به. نشود جاديا بنديبسته آن در آساني به همي پارگ و نكند نفوذ آن بهي راحت به رطوبت كـه

 در معمـولاً  رو اين از. باشـد داشـته بـذر محموله نقل و حمل زمان در ريناپذاجتناب شدة جاديا ضربات مقابل دري خـوب

  .شوديم استفاده مناسب هايكارتن از استفاده مورد هايبنديبسته

 واحدي بنديهايبسته در. ودش آماده وبمطل ورتص بـه فـوق دوارم به توجه با ديبا بذر بنديبسته كه است واضح

 بذر تا شوديم باعث عمل نيا. شود بسته داخـل بـه رطوبـت نفـوذ مـانع كـه شوديم استفاده موادي از د،يجد (تيوني)

 . شوديم انجام مطلوب صورت به بذري بسته گازي ادلتب هابسته اين در حال، نيع در. ودش نگهداري خشك صورت هب

. است بعد سال براي مناسب انباري در نگهداريو  تيفيك بـا و خوب بنديبسته بذر، فروش بـراي لازم طيشراجمله  از

 دييتأ برچسب نصب. رديگيم صورت دارد، را بنديبسته و بوجاري تيمسئول كهي گروه اي شخص لهيوس به بنديبسته

 ديبا مذكور برچسب. شوديم انجام بذر، دكنندهيتول شركت اي و مؤسسه خواسته به توجه با و بوجاري مسئول توسط شده

 اتاطلاع كـه دباش وريط ديبا چاپ تيفيك. باشد چاپ تيفيك زين و استفاده مورد مواد وعن نظر از خوب تيفيك داراي

 در و باشد اندارداست صورت به ديبا برچسب. نشود پاك ،يطولان مدت براي و باشد خواندن قابلي راحت بـه دهشهيارا

 بذر، اندازه رقم، نـام معمـولاً برچسـب نيا روي. شود چسبانده اي و چاپ قيدق صورت به بسته از شدهينيبشيپ قسمت

 اطلاعات نوشتن. شوديم نوشته (هدف بازار اساس بر) گريد مناسب اطلاعات ريسا و استفاده مورد آفتكش و قارچكش

 نانياطم موجب امر، نيا رايز. است مهم (باشد مختلف اطلاعات حـاوي كه) بذر هايتهبس روي باركدُ الصاق اي و مذكور

 .ودشيم (دكنندهيولت توسط آن اديازد از قبل) نيوالد بذر به رجوع براي يمناسب راهنماي ـزين و بـذر دهكننرفمص شتريب
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 وزن بودن دارا نظر از بنديبسته ابـزار و ـلمراح مـداوم كنتـرل بـذر، بنـديبسـته ريمسـ در گريد مهم موارد جمله از

 صورت به آن از بردارينمونه كه طوري به. است آنها كـردن پالـت و كـارتن در بنـديبسـته برچسـب، تيفيك ح،يصح

 فقط. شوديم انجام شگاهيآزما در زين يينها يزنجوانه شيآزما ،يينها ـتيفيك از نـانياطم بـراي و شـده انجام منظم

  ـر؟يخ ـاي انـدشـده ـتيرعاي فيك موارد كنديم قيتصد كه است ـتيفيك كنتـرل يانيپا رحلهم

 در. باشند شده تيرعا كامـل طـور بـه فـرآوري مراحـلي فـيك اسـتانداردهاي كـه است آن تيفيك كنترل هياول هدف

 بذر فرآوري مراحل تمام و شوديم نجاما بـذر هـايتـوده روي بـري مختلفـ هـايشيآزما ت،يفيك كنترل مراحل طول

يي نها هدف. است شده حاصل كشاورزان انتظارات تمـام كه آيد وجود به نانياطم اين تا شونديم شيپا مداوم طور به

 . برسد كنندهمصرف دست بهيي بالا ـتيفيك با بذر اين كه است آن

 به ري،يتصو ـهيتجز از اسـتفاده ماننـد آمديروز ايهــكيتكن از تـوانيمـ بـذر تيفيك كنترل نديفرآ در نيهمچن

شركت ازي بعض توسط اكنونهم و دهـديمـ شينمـا را بـذر در موجـود نيجنـ كـه بـذر از بعـديسه ريتصاو خصوص

 بذر تيفيك و كيژنت نيب رابطه ك،يتكن نيا با ترتيب اين به شودمي برده كار به بذر دكنندهيتول عظيم و الملليبين هاي

ي ـابيارز و بـذر ـتيفيك ـقيدقي بررسـ امكان سـتم،يس ـنيا از اسـتفاده بـا. دگيرمي قرار مطالعه مورد مطالعه زين

 .دارد وجود بذر تيفيك و فرآوري ،يدگيرس دوره طـول در ـكيولوژيزيف هـايتـنش ريتـأث نحـوه

 آن تيفيك بـه ـزين ديبنبسته مناسب آلاتنيماش و هاكيتكن از اسـتفاده دي،بنتهبس نوع بـر عـلاوه اينكه نهايت در

 مقدار تواننديم بالا دقت و سرعت با كه دارند وجود ايشرفتهيپ بنديبسته هايستميس ر،حاض حـال در. دنكيمـ ككم

 در را بذرها دواننتيم و تاس ريذپافانعط و خودكار تمام ها،بنديبسته نيا ازي بعض. كنند بنديبسته را بذر ازي دلخـواه

 نوع نياز، به تهبس هادستگاه ـنيا ازي بعض. دكنن ديبنبسـته گـريد وعمتن ايهبسـته در ـاي و جعبه كارتن، سه،يك

 .كننديم بنديبسته ساعت در بذر بسته هزار يك از بيش آنها، پركردن فُرم و بنديبسته

 

 بذر نگهداري -7-4-4-4-1

 بذر كه است لازم بازار تيوضع زين و كشت فصل فرانرسيدن جمله از شرايط برخي در بذر، بنديبسته انجام از پس

 مناسب مكان در شرايط با مناسب انبار ـهيته بـذر، ديتول نديفرآ در است لازم ن،ينابراب. شود انبار مدتي براي دشدهيتول

 و خشك مكان كي در را بذر ديبا كـه اسـت ـنيا بـذر كردن انبار در نكته نيمهمتر. رديگ رارق توليدكننده نظر مد نيز
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 علاوه. شوديم آن زودرس رييپ موجب بذر، انبارداري دوره طـول در بـالا دمـاي و رطوبـت وجـود. كـرد انبـار خنك

 در بذر تيفيك كه گريد مهم عوامل از. ابدييم كاهش شدت به ط،يشرا نيا در بذري زنجوانه قدرت و زدن جوانه ن،يا بر

 هـا،كپـك سـازي،ـرهيذخ زمـان مـدت دمـا، بـذر، رطوبت بذر،ي دگيرس به توانيم ،دهديم قرار ريتأث تحت را رانبا

 انجام )مثل شدهانجام فرآوري نوع نهايت در و هوا و آب ،آن رقم و محصول نوع ها،يناخالص ز،ير كرمهاي و حشرات

 مقابل در بذر از حفاظت به توانيم چغندرقند بذر موفق كردن انبار اهداف نيمهمتر از ن،يبنـابرا. كرد اشاره پرايمينگ(

ي بازرس بـراي مناسـب طيشـرا جاديا و واناتيح توسط آن خوردن و بذر شيفرسا از رييجلوگ حشرات، و گرما رطوبت،

 و بـذر ـتيفيك حفظ ذر،ب رهيخذ و انبار از اصلي هدف كه داشت توجه بايد وجود اين با .كرد اشاره انبارشده، بذر با كار و

 بهبـود را بذر اتيح تيقابل تواندينم نيز مطلوب طيشراي حت اگرچه. است انبارداري دوره كـل در آن ـاتيح ـتيقابل

 كـاهش هـاكپك رشدونمو اي كيولوژيزيف زوال ليدل به را بذري زنجوانه ليپتانس توانديم نامناسب انبـار امـا خشـد،بب

 رشدونمو از توانيم شود، كنترل محدود ايدامنه در دوم، وهله در دما و اول وهله در رطوبت مقدار عامل دو اگر. دهد

 .كرد حفـظ را بـذر ـاتيح ـتيقابل شكل، نيبد و رييجلوگ زين بذرها روي هاكپك

 آن هاييتفعال و است زنده موجودي بذر كـه داشـت توجـه ـديبا انبـار، در بـذر نگهـداري صورت در حال، هر در

ي هواده دائمي صورت به شده انبار بذر ديبا انبار، دريي گرمازا اين بـه توجـه بـا بنابراين. شودمي گرما توليد موجب

 انبار در دما راتييتغ از رييجلوگ و نييپا دماي به دنيرس ،يهواده سـتمهـاييس از اسـتفاده وي هـواده از هـدف. شـود

 از اسـتفاده بـا. شـونديمـ اسـتفاده خنك طيشرا در بذر نگهداري برايي هواده هـايمستيس از ،رو اين از. است بذر

 بـذر، كـردن انبـار طول در هاستميس نيا از. شوديم رييجلوگ نيز بذر انبار در رطوبت تجمع از هـا،سـتميس ـنيا

  .شـوديمـ اسـتفاده هم گرم هواي با كردن خشك برايي حت اي و برداشت هنگـام

 با تابستان و بهار زمستان، ز،ييپا هايفصل دري هواده هـايسـتميس از اسـتفاده تيريمـد كه است اين ديگر نكته يك

 كه ابدي ادامهيي جا تا ديباي هواده. شود شروعي هواده ديبا شد، انبار بذر نكهيا محض به معمولاً. دارد فرق گريهمد

 و رطوبت كه يابد ادامه يزمان تا ديبا امر نيا صورت، هر در. برسد انبار ونريب دمـاي نيـانگيم حـدود بـه بـذر دمـاي

 محتواي كه كنـديمـ فـراهم را امكان نيا بذرها،ي گروسكوپيه تيماه رايز. برسدي قبول قابل حـد بـه بذر دماي

 ليتما بذر كه شـوديمـ برقراري وقتي رطوبت تعادل ترتيب بدين. كنند ميتنظ ،ينسب رطوبت هر در را خود رطوبت

ي ميمستق رابطه بذر انبارداري كه داشت توجه ديبا مجموع، در .باشد نداشته آن دادن دست از اي آب جذب براي شترييب
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 ،يكـيژنت عوامـل بـه تـوانيم آنها نيمهمتر از كه است گرييد عوامل از متأثر زين بذر عمر طول. دارد بذر عمر طول با

 وي كيزيف طيشرا مانندي عوامل (،ييغذا مواد و آب تنش مانند) مادري اهيگ رشد دوره طول رد كيولوژيزيف هـايتـنش

 وي نسب رطوبت بذر، رطوبت ،يكيمكـان خسـارت بوجـاري، برداشـت، زمـان در بـذري دگيرسـ بـذرها، كيولوژيزيف

 ايدوره صورت به ديبا انبار تيوضع رب نظارت لذا، .كـرد اشـاره قـارچهـا مثل ييهاسميكرارگانيم وجود و طيمح دماي

 .شـود انجـام

 يا تريطولان مدت به را هايگونه از ارييبس بذرهاي توانيم كه است ينسب رطوبت و دما كنترل صورت در اينكه نتيجه

 اكثـر بـراي طيشـرا ـنيا كـردن فـراهم كه داشت توجه يدبا. كرد انبار كشت فصل فرارسيدن زمان تا

 ناپذيراجتناب موارد، بيشتر در و لازم و ارزشـمند كـار ـنيا انجـامي ولـ ،اسـت نهيپرهزي زراع اهانيگ يذرب هايتوده

 فصول در كاشت امكان عدم و بذر خواب جمله از واضحي دلايل به را زراعي فصل يك در توليدشده بذر زيرا است،

 روي بر ادييز گذاريهيسرما به ازين بذر رهيذخ براي گر،يد سـوي از. داد قرار استفاده مورد فوراً تواننمي نامناسب

 . اسـت آن نگهـداري براي لازم انـرژي و آن حفـظ بنا، ساخت

 شده، انبار بذر نوع به توانيم شدهكنترل انبـار ـكي جـاديا نـهيزم در ـرييگميتصـم بـراي گـريد مهـم عوامـل از

 هر به. كرد اشاره انبارشده بذر ماندگاري ليپتانس و تيفيك و بذر، انبارداري مدت ،(تيظرف ه،يتهو بنا،) لازم هاينهيهز

ي زمـان تنهـا امـر ـنياي ول است ديمف بذرها همه براي شدهكنترل انبارداري اگرچـه كـه داشـت توجه ديبا صورت،

 براي ديگري راه يا و بوده شـتريب آن انبـارداري هاينهيهز از بذر، كردن انبار ازي ناش درآمد كـه شـد خواهـدي عملـ

 است داده نشان بذرها ازي بعض روي شده انجام شهاييآزما كـه اسـت ذكـر بـه لازم. باشد نداشته وجود بذر نگهداري

 در موضـوع ـنيا. هستند تريفيضع انبارداري داراي بالا، تيفيك بايي بذرها بـه نسبت نييپا تيفيك بايي بذرها كه

 .رديگ قرار توجه مورد ـديبا ربـذ شـدن انبـار

 

 فروش وي بازاررسان ،يبازارساز :5 سطح -5-4-1

 شدهانجام مراحل تمام برآيند واقع در محصول، فروش نهايت در و آن براي بازارسازي و بازار به توليدي محصول عرضه

 يك توليدي محصول عنوان به بذر انبارسازي و فراوري مراحل آخرين تا آزمايشگاهي هايپژوهش شروع ابتداي از

 بازارسازي، بحث اهميت سواي. است ژنتيك مهندسي حوزه در فعال هايشركت جمله از و بذر توليدكننده شركت
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 يا مرحله اين تا ژنتيك مهندسي حوزه در فعال شركت يك كه شودمي خاطرنشان جاهمين بذر، فروش و بازاررساني

 . داشت نخواهد درآمد كسب امكان دنكن عرضه مصرف بازار به محصولي كه مادام

 چنـد بـه بـازار در محصـول فروش و عرضـه محصول، گذاريقيمت حضور، بازار، اقتصادي واقعيات ديد از حال هر به

 نقل، و حمل مت،يق ،يمال ازين اضا،قت ،يمل هاياستيس دكننـده،يتول اقتصـادي تيوضـع كـه داردي بسـتگ عامـل

. هستند عوامل نيا ازي برخ كنندهمصرف خريد قدرت تر،مهم همه از و هوا، و آبي حت و روز متيق انبارداري، امكانات

 قـرارداد بـه دارد قـرار فـوق عوامـل ريتـأث تحـت نكـهيا بر علاوه محصول، فروش چگونگي براي دكنندهيتول ميتصم

 به را بذر كشورها، ازي بعض در بذر دكنندگانيتول لمثا عنوان به .اسـت وابسـته ـزين ـداريخر و فروشـنده نيبـي احتمـال

 .دارد وجود نيز بازار به محصول عرضه براي ديگري هايسيستم وجود، اين با. فروشـنديمـ ـداريخر بـه ميمستق صورت

 

 بازار به عرضه و توليد براي گذاريسياست -1-5-4-1

 توسط شده نيتدوي مل استگذارييس و زييربرنامه ساسا بر كشور دري زراع محصولات بذر ديتول نديفرآي طوركل به

 و اقتصادي توسعه هايبرنامه ارچوبهچ در و گذار،استيس عنوان به كشاورزي، جهاد وزارت زراعت امور معاونت

 مؤسسه بذر، و نهال هيته و اصلاح قاتيتحق مؤسسه ازجمله ربطيذي قاتيتحق مؤسسات همكاري با و كشوري اجتماع

 پنبه قاتيتحق مؤسسه و كشور برنج قاتيتحق مؤسسه چغندرقند، بذر هيته و اصلاح قاتيتحق مؤسسه م،يد قاتيتحق

 غلات ارقام بذري هايهسته دكنندگانيتول و كشور دري زراع اهانيگ نژاديبهي اصلي قاتيتحق مؤسسات عنوان به كشور

 مؤسسه نيز و ،پنبه و نجبر چغندرقند، ،يروغن ايهدانه و هايعلوف اهانيگ ريسا و ديبريه سورگوم و ذرت م،يد وي آب

 و ،نهال و بذري گواه و كنترل انحصاري وي مل مرجع و ديتولي فيك ناظر عنوان به نهال و بذري گواه و ثبت قاتيتحق

 نيتأم كشور، بذر ديتول صنعت با مرتبط نيمسئولي اصل هدف. شوديم انجامي خصوص وي دولت بذر ديتول هايشركت

يم راهبرديي زراع محصولات ژهيو به ،يزراع محصولات برتر شدهاصلاح ارقام استاندارد تيفيك با بذري افك تيكم

 دكنندگانيتولي صنف انجمنهاي و شده ذكر هايدستگاه ندگانينما حضور با كشور ازين مورد بذر زانيم سال هر در. باشد

 هايتهيكم در شدهي گواه بذر براي كشاورزان تقاضاي ينيبشيپ و بذري هايهسته ديتول زانيم به توجه با و بذر

قانون جمله ازي حقوق ندهاييفرآ شاملي زراع محصولات بذر ديتول نديفرآ. شوديم ابلاغ و زييربرنامه ،بذري محصول

 رايب نژاديبه ،يفن لحاظ به و ،ياهيگ نژادگرانبه حقوق از تيحما برايي المللنيب وي مل مقررات ميتنظ و گذاري
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 در بذر ديتول شامل د،يتول و ريتكث ،يزراع اهانيگ ديجد ارقام از تيحما و ثبت وي معرف و اصلاح

 جمله از ماركردنيت زه،اندا اساس بر بنديدرجه بوجاري، بذر، فرآوري و ،يجابجائ برداشت، و داشت كاشت،) مزرعه

 نظر از و ،عيتوز و نقل و حمل انباركردن، بندي،بسته وي گواه و آزمون نهايت در و (بذر داركردنپوشش وي ضدعفون

 .باشديمي بازرگان وي ابيبازار مشتمل تجاري

 

 آن فعالان و بذر بازار -2-5-4-1

 75 و شودمي مبادلهي رسـم بازارهاي در كشوري مصرف بذر از درصد 25 متوسط طور به كه دهديم نشان آماريي بررس

ي بررس حال، اين با. شودمي تأمين ديگر غيررسمي هايروش ياي خودمصرف صـورت بـه بازار اين ارزش از درصـد

 دري اساس نهاده نيا مصرف و ـديتول شيافـزا نشـانگر رياخ هايسال در كشور در شدهاصلاح بذر عيتوز و ديتول زانيم

 .باشديم بازار

  بـه ـازين توانمي كشـور، در مختلفي زراع محصولات كشت زير سطح متوسطي بررس با ديگر سوي از

 حال در. دارد اختصاص گندم بذر به مقدار اين از تن ونيليم 1.2حدود  البته كه كرد برآورد را بذر تن ونيليم 2 بالغ

 و خودگشني زراعـ اهـانيگ بـراي كشور نياز مورد بذر از سوم يك حدود تدارك براي لازمي نيبشيپ سالههمه حاضر

ي رسم نظام و شدهي گواه بذر منشاء از )دورگ( هيبريد ارقام و دگرگشن اهانيگ بذر درصد100 و افشانگرده-آزاد ارقام

 بذر تن هزار 250 حدود تأمين متوسـط طـور بـه ساله هر مثال عنوان به كه اسـت رو نيا از. گيردمي صورت بذر ديتول

 . شوديمـ زييررنامهب گندم بذر تدارك و نيتأم سالانه برنامه در شدهيگواه بذر طبقه از گندم

 عمدهي زراع اهانيگ بـذر عمـده بخـش حاضـر حـال در كـه سازدمي مشخص رانيا در بذر ديتول تيوضعي كلي بررس

 ديبريه ذرت ـازين مورد بذر از ادييز بخش ديتول ضمن و گردديم نيتأم داخل ديتول منشاء از (جو و گندم) غلات رينظ

 عمدتاً ونجهي بذر ن،يهمچن. شودمي تأمين و وارد كشور از خارج منابع از نيز آن ازي خشب ،كشور داخل دري رسم نظام در

 وي روغنـ هايدانه پنبه، ازين مورد بذرهاي عمده بخش ديتول ضمن و دهيگرد نيتأم كشور داخل دري رسمريغ نظام از

 جاتيفيص بذر عمده بخش وجود نيا با. ددگريم وارد خارج از نيز آن ازي بخش ،داخل در كشور ازين مـورد قنـد غنـدرچ

 .شودمي توزيع و شده وارد كشور به يخارج منابع از
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 فعاليت خصوصي بخش و است دولت كشور، در بذر كنندهعرضه و توليدكننده ترينمهم كه دهدمي نشان مقدمه همين

 عرضه و توليد حوزه در خود وظايف از بخشي دولت به وابسته توليدكنندگان اينكه وجود با. دارد حوزه اين در كمي بسيار

 فعاليت پيمانكار صورت به بيشتر خصوصي بخش اين هستند، آن واگذاري حال در يا و كرده واگذار خصوص بخش به را

 موسسات به متعلق درصد 100 صورت به تقريباً داخلي شدهاصلاح ارقام مالكيت كه است آن امر اين دليل. كندمي

 در بازار نيروهاي تقاضا، و عرضه نظام اين در رو، اين از. اندشده اصلاح عمومي منابع صرف با ارقام اين و است دولتي

 هايهزينه عمده قسمت زيرا ندارد، چنداني دخالت است( اهميت حائز خصوصي بخش براي )كه محصول قيمت تعيين

 .است شده تأمين دولتي مالي منابع توسط بذر آن توليد و اصلاح

 زيرا نيست، مقدور آساني به فناوريزيست هايشركت براي بذر بازار در حضور كه شودمي مشخص توصيف اين با

. دهدمي آنها به زيادي رقابت قدرت كه هستند مندبهره زيادي بسيار دولتي مالي منابع از كشور در بذر بازار اصلي فعالان

 نيز هاشركت اين بازار در بقا و رقابت توان ها،شركت اين هب عمومي منابع طريق از حمايت اعمال صورت در روي هر به

 .است افزايش قابل

 

 محصول گذاريقيمت -3-5-4-1

 از كشاورزي هاينهاده دمور در شود،مي تعيين بازار نيروهاي توسط محصول يك گذاريقيمت معمول طور به اگرچه

 ان در گفته اين اهميت. كنندمي تعيين را محصول قيمت كه هستند الاشارهفوق ملي هايگذاريسياست اين بذر، قبيل

 كه ژنتيك مهندسي و فناوريزيست نوپاي معمولاً  هايشركت ويژه به و خصوصي بخش هايشركت كه است

 كنند عرضه هاييقيمت با را خود محصول توانندنمي كنند،مي تراريخته رقم يك اصلاح و توليد صرف زيادي هايهزينه

 هزار شش حدود در قيمتي با پنبه بذر حاضر حال در مثال، عنوان به. شودمي تعيين دولتي گذاريقيمت امنظ توسط كه

 شده پرداخت آن به نيز بذر يارانه تومان هزار دو حدود البته كه شودمي عرضه كشاورزان به بذر كيلوگرم هر براي تومان

 خصوصي هايشركت كه صورتي در و دهدمي را ربذ توليد ايمزرعه هايهزينه كفاف تنها قيمت اين. است

 شدهانجام كلان گذاريسرمايه بازگرداندن به قادر كنند، عرضه قيمت همين با را خود محصول بخواهند فناوريزيست

 كنند عرضه قيمتي با را خود محصول بتوانند بايد فناوريزيست فعال هايشركت بنابراين،. بود نخواهند رقم توليد براي

 ادامه را جديد ارقام توليد و اصلاح فرايندهاي بتوانند تا بازگردانند را رقم توليد روي بر شده انجام گذاريسرمايه اولاً كه
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 هاپژوهش زيرا شوند؛ مندبهره نيز آورد،مي ارمغان به كشاورزان براي جديد ارقام كه ايافزوده ارزش از ثانياً  و دهند

 صورت به بايد افزوده ارزش اين. كنند ايجاد افزوده ارزش درصد 70 حدود توانندمي ختهتراري ارقام كه اندداده نشان

 فروش طريق از تراريخته ارقام توليدكنندگان. شود تقسيم ارقام توليدكنندگان و كنندگانمصرف كشاورزان، بين منصفانه

 بسته تراريخته پنبه بذر نهايي قيمت پنبه، مثال وردم در. گردند مندبهره افزوده ارزش اين از توانندمي بالاتر قيمت با بذر

 اعمال صورت در وجود، اين با. بود خواهد بذر كيلوگرم هر براي تومان هزار سي تا بيست بين دارد، كه خصوصياتي به

 براي شدهتمام قيمت عرصه، اين در گذاريسرمايه براي لازم مالي منابع تأمين و يارانه پرداخت قبيل از هاييحمايت

 .كند پيدا كاهش تواندمي كشاورزان

 مقال عنوان به. بود خواهد صرفه به مقرون نيز كشاورزان براي فوق هايقيمت حتي كه داشت توجه بايد همه اين با

 شوندمي عرضه بازار در داخل توليد بذر قيمت از بيشتر( گاهي )و برابر ده تا هشت قيمتي بازه در قند چغندر خارجي ارقام

 كه توليدي افزايش طريق از كشاورزان اين. كنند استفاده خارجي بذر از كه دهندمي ترجيح كشاورزان از بسياري ولي

 ترجيح را خارجي بذر خريد لذا و كنند كسب بيشتري سود سود توانندمي آورد،مي ارمغان به خارجي ارقام بذر معتقدند

 كه ايگونه به كند كسب را كشاورزان رضايت بتواند نيز تراريخته ربذ عرضه كه رودمي انتظار ترتيب همين به. دهندمي

 .بشود بذر آن براي بيشتر هزينه پرداخت به مجاب

 

 بذر توزيع -4-5-4-1

 به وابسته هايشركت انحصار در تقريباً  نيز كشور در بذر توزيع شد، داده نشان كشور در بذر توليد مورد در كه همانگونه

 عهده بر هانهاده تأمين زنجيره زمينه در كه مدتيطولاني سابقه به توجه با هاشركت اين كه آنجا از. است دولت

 را خود بالادست زنجيره توسط توليدشده محصولات توانندمي آساني به هستند، شعباتي داراي كشور تمامي در اند،داشته

 .برسانند كنندهمصرف دست به

 عرضه زنجيره بايد هاشركت اين زيرا. نيست آسان عرضه زنجيره اين با ناوريفزيست هايشركت رقابت شرايط، اين در

 خواهد تحميل هاشركت اين به بيشتري هايهزينه موضوع اين. كنند ايجاد را خود فروش از پس خدمات و محصولات

 محصول شدهتمام قيمت يشافزا به تواندمي حالت بهترين در محصول عرضه در موفقيت صورت در حتي و كرد

 اين با. دهدمي كاهش را ژنتيك مهندسي و فناوريزيست نوپاي هايشركت رقابت قابليت هم باز وضعيت اين. بينجامد



 

 

36 

 تأمين هايشركت توزيع زنجيره همان طريق از را خود محصولات بتوانند نوپا هايشركت اين كه صورتي در وجود،

 .داشت خواهند بازار در حضور براي بيشتري موفقيت امكان كنند، عرضه دولت به وابسته نهاده

 

 گيرينتيجه -5-1

در ) برزمان تراريزشي(، رويداد هر براي تومان ميليارد دو )حدود پرهزينه فرايندي تراريخته محصولات جديد ارقام توليد

 نيروي وجود، ناي با. است زيادي قانوني و حقوقي هايپيچيدگي داراي و سال(، 8 تا 5صورت وجود امكانات مناسب، 

 موفقيت به عرصه اين به خصوصي بخش ورود كه كند تضمين تواندمي كشور در موجود فني دانش و متخصص انساني

 عرصه، اين در دولت به وابسته موسسات و هاشركت فعاليت و كشور در بذر بازار كنوني شرايط وجود، اين با. شود ختم

 پاياپاي رقابت امكان آورد،مي عمل به خود نظر تحت هايشركت اين از دولت كه معنوي و مادي هايحمايت همراه به

 خصوصي هايشركت اينكه گرفتن نظر در با رو، اين از. بردمي بين از را عرصه اين در خصوصي هايشركت براي

 پژوهشي مكاناتا با و توجه، قابل مالي پشتوانه و منابع بدون نوپا، هاييشركت ژنتيك، مهندسي عرصه در فناوريزيست

 هايسياست اعمال بدون هستند، روبرو اينشدهتضمين بازار و لازم تأسيسات مزرعه، گلخانه، آزمايشگاه، قبيل از ناكافي

 در فناوريزيست محصولات بازار درصد سه به دستيابي هدف تحقق در موفقيت امكات خصوصي، بخش اين از حمايتي

 تحقق براي عملي برنامه يك تهيه موضوع، اين حل راه. دهدمي جلوه ذهن از ردو را تراريخته( )محصولات زمينه اين

 برنامه اين در درگير هايشركت از حمايت اعمال و يخصوص بخش در ژنتيك مهندسي هايشركت طريق از هدف آن

 شناسايي، حيث از عملي برنامه اين تهيه پروه، اين از هدف. است مشخص زمانبندي و شدهتعريف مأموريت يك با

 هدف تحقق براي شدهمشخص زماني برنامه در امور پيگيري و ژنتيك، مهندسي هايشركت از حمايت و دهي،مأموريت

 .است 1404 افق زماني بازه در
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 ومدفصل 
 

 

های حمايتي كشورها از بيوتکنولوژی كشاورزی و مهندسي تحليل سياست

 ژنتيک

 

 مقدمه -1-2

كه  كنديم جاديا را فرصت نيا يكشاورزژنتيك  مهندسي توسعه كه انددهيرس جهينت نيبه ا يعلوم كشاورز متخصصان

 ديتولسلامتي و كيفيت غذا  يهاشاخصبالاتر همراه با  ييكمتر، ارزش غذا يهانهيهز با يشتريب يمحصولات كشاورز

نكته كاملاً محرز است كه  نيا امروزه. نيز بهبود پيدا كند يستيز طيمح يهاشاخصهمزمان و در ادامه،  و گردد

مقاومت در برابر آفات و  يبرا ناهايگ ييتوانا شيافزا با تواننديمژنتيك  مهندسي و يمولكول يشناسستيز يهاكيتكن

 ييغذا ارزش بهبودو  طعم و عطر رينظ ييمواد غذا تيفيك شيو افزا يطيمح يهاتنش تحمل شيافزا ها،يماريب

خدمت گرفته  به محصولو نيز بهبود ماندگاري  زاتيحساس و يفيضدك مواد حذف اي كاهش ،يكشاورز محصولات

 يهاواكسن و داروها هيتهاصل در  درو  هايماريب عيسر صيدر تشخ يفناور نيهم از كه نيست توضيح به نياز. شوند

 و هادام يزندگ تيفيك بهبود باعث ميمستق طور به زين امر نيا كه دشويم استفاده نيز يدامو به ويژه  انساني ديجد

اين فناوري پيشرفته را نيز ديگري از  هايجنبه. شودمي پروتئيني و لبني محصولات نظير آنها از حاصل غذاهاي سلامت
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 و ييغذا يمنيا يهاشيمؤثرتر در آزما يصيتشخ يهاروش جاديا و ييغذا مواد يفرآور بهبود هب كه كردتوان ذكر مي

 .شودمي مربوط يستيز يمنيا هايجنبه بالاخره

آن بخش از صنعت است  يوتكنولوژيگفت كه صنعت ب توانيم دگاهيد كياز  ام ا ست،ين دقيقعبارت چندان  نيا اگرچه

ها در كاربرد آن قياز طر و كرده استفاده بينوترك DNA يموجودات زنده و در واقع از فناورژنتيكي  يهاييكه از توانا

به  يفناور نيسابقه ا شوديم يسع كهني. با وجود اپردازديثروت م ديمحصول و به تبع آن به تول ديبه تول يتكنولوژ

 كيژنت نهيدست آمده در زم به يهاشرفتيپ هياست كه فقط در سا نيامر ا تياده شود، واقعنشان د يقدمت تمدن بشر

 نيرو، ا نياز ا .شد تيتثب شرفتهيمستقل پ يفناور كيبه عنوان  يستيز ي( بود كه فناور1980تا  1950) يمولكول

ممكن و ميسر  نيزاوري و استفاده از آن اين فن بهدستيابي  ،بنابراين و ستين برخوردار يطولان سابقه ازواقع  در يفناور

 است.

و رشد يافت، بخش خصوصي به سرعت موقعيت ممتاز اين  گرفته شكل غرب جهان در نيز فناوري اين كه آنجا از

 نينخستگذاري در اين عرصه و ايجاد كشب و كار جديد را آغاز كرد. سرمايه وفناوري در توليد ثروت را تشخيص داد 

 Genentech شركتپا گرفتند. به عنوان مثال  1970ر زمينه فناوري زيستي جديد در دهه فعال د هايشركت

محصولات  يسازيشروع به تجار 1973در سال  يرود كه به صورت كاملاً تخصص يبه شمار م يشركت نينخست

بر  يآغاز نيا بردند و يمحصولات پ نيا تيبه اهم زين يگريد يهاكشورها و شركت بيترت نيكرد. بد يوتكنولوژيب

 اديآن قدر ز يفناور نيا يمشخص شد كه كاربردها يبه زود ن،يبر ا علاوه. بود حوزه نيا در ميعظ يهايگذارهيسرما

گذاران به لزوم ديدگاه سياست تغييراستراتژيك بالا ببرد. اين امر به معناي  هاييآن را تا حد فناور گاهياست كه جا

از پروژه ژنوم انسان را  تيحما 1991سال  درآمريكا ايالات متحده عنوان مثال كنگره حمايت از اين فناوري بود. به 

 تا كرد موافقت پروژه نيا به گريد ميليارددلاري 3 كمك يك تخصيص باو در ادامه  بيساله تصو 15دوره  كي يبرا

 در زمان كمتري صورت بگيرد. با سرعت بيشتر يعني پروژه اين تكميل

 ،محصول ايجاد دوره بودن يطولان خصوصياتي از قبيلبا  يا فناوري زيستي يوتكنولوژيب واقعيت آن است كه

مشکلات  و ي بالارفناو سطح ،هاينوآوردر  زياد تيقطع عدم ،يمال وستهيپ و ميعظ منابع نياز به

ت. مواجه اسو . . .  طولاني يچرخه اقتصاد ،يشدن در مسائل اخلاق درگير ،محصول به بازار ورود زياد

كه به ويژه در مرحله تثبيت فناوري در يك كشور يا يك عرصه، متضمن  همين مسائل و مشكلات ناشي از آن است
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شود. حل شدن اين مشكلات اوليه موجب باز شدن راه براي استمرار استقرار فناوري و توليد اي ميمشكلات عديده

نظر كردن از فناوري شكلات يادشده، به معناي صرفمحصولات جديد خواهد شد. با اين وجود، لاينحل باقي ماندن م

باعث شده  رياخ يهاسال دراست كه هاي مبتني بر حمايت از فناوري و ارائه راه حلتوجه به همين نكته . خواهد بود

رشد  كشورها يبعض در صنعت نيا در فعال يهاشركتشاغل و تعداد افراد تعداد  ،تحقيق و توسعه يهاهسرمايفروش، 

 تيحما ينحوه به يزياد حدود تا امر اين. آيد وجود به زيادي فاصله گريد يكشورها بهنسبت  كند ول توجهي پيدا قاب

 .گردديبرم نيزبخش  نيافعال در  هايشركتفناوري زيستي و از  هادولت

 و يكشاورز با توسعه بخش مرتبط يهااستيسدر  رييتغ جاديباعث ا مده در فناوري زيستيآبه عمل يهاشرفتيپ

و  ياز جمله نوآور و فناوري يهاجنبه تمام رب هااستيس رييتغ نيا. است شده نيزمختلف  يآن در كشورها محصولات

 و ،ييغذا تيامن ،يستيز يمنيا تجارت، ،(IP) يمعنو تيمالك ،يپژوهش يهاهيل اختصاص سرمامث يتكنولوژ رشيپذ

به كشور  يكشور از ي يادشدههااستيسبا اين وجود، . است گذاشته ريثتأ يالمللنيب يهاسازمان يهااستيس چنينهم

 شده است.  تخاذا كشور آن با منطبق يهااستيس هر كشور، طيبه فراخور شرا در واقع و بوده متفاوت حدودي تا ديگر

 به يكشاورز يولوژوتكنيب يطور كل به توان گفتمي شد برشمرده يوتكنولوژيصنعت ب از كه ييهايژگيو اينتوجه به  با

تا اولاً  است تيي كشورها و از جمله كشور ما حائز اهمبراي همه به صورت اخص كيژنت يمهندسصورت اعم و 

هاي مدرن كشاورزي در كشور استقرار يابد و در ثانياً از رهگذر اين امر، امنيت غذايي مبتني بر خوداتكايي در توليد شيوه

و  هاوهيشتحقق اين اهداف از طريق اتخاذ كه  دندهمي نشان يات جهاني همتجرب. مواد غذايي به ثمر بنشيند

در . شودمي استفاده ژنتيك مهندسي و فناوريزيست توسعه از حمايت برايروي داده است كه  مختلفي هايكرديرو

 :داد قرار تيحماي گروه چهار اين در را فناوري نيها از ادولت يهاتيحما توانمي مجموع

 

 كيژنت يمهندس و يكشاورز يوتكنولوژيب محصولات توسعه و قيتحق بخش در يتيحما كرديرو و وهيش -1

 ختيترار يبذرها كشت محدودكننده و نظارتي نيقوان تسهيلدر  كرديرو -2

 شده يورزدست سميارگان به مربوط يمعنو تيمالك نيقوان در كرديرو -3

 توسعه و  قيبخش تحق يهاافتهي يسازيجهت تجار يتيحما يهاوهيش -4
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 ،يوتكنولوژياز ب تيحمابراي  يگذاراستيس در مطرح كلياز مسائل  مقدمه يك ذكر با ابتدا بندي،تقسيم اين به توجه با

نظير ايالات متحده آمريكا، چين، هند و برزيل كه  شرويپ يكشورها دراز موارد ذكر شده  كيهر  يبررس كيك بهفت به

شود. توجه به تفاوت ماهيت اقتصاد اين كشورها اريخته هستند، پرداخته ميدر صدر كشورهاي توليدكننده محصولات تر

 نيز خالي از لطف نخواهد بود. 

 

 يوتکنولوژيب از يتيحما يهايگذاراستيس -2-2

 از يفناوردر آن كشور  يگذاراستيبا مسائل كلان س ديبا ،ياز بخش كشاورز تيحما يهاوهيش در يگذاراستيس يبرا

گذاري و قوانين هاي سياستدر فناوري زيستي، جنبه. بود آشنا گريد يسو از فناوري زيستي ياختصاص لمسائ و سو كي

در فاز نخست پروژه مورد بررسي قرار داده شد و نشان داده شد كه جمهوري اسلامي ايران بالادستي آن در كشور 

هاي ي پايدار از طريق حمايت از بخشگيري از اين فناوري با هدف تأمين امنيت غذايسياست رسمي كشور، بهره

بايد مد نظر اختصاصي مرتبط با فناوري زيستي نيز  هئلچند مسبراي اجرايي شدن اين سياست كلي،  غيردولتي است.

 :قرار گيرد

 

 ؛يوتكنولوژيب بخش در ينوآور نديفرا نظام ماهيت( الف

 ؛شونديم يوتكنولوژيب بخش توسعه سبب كه يهاياستيس مختلف يهاجنبه( ب

 .آن اثربخشيو  تاسيسبا اتخاذ  مرتبطاقدامات  انجام نيقابل توجه ب يزمان فاصله( ج

 

 ريز موارد شامل راو از جمله فناوري زيستي  يفناور كيتوسعه  يبرا كيستماتيس تيحما اعمالتوان مي كلي طور به

 :ستناد

 مرتبط؛ يانسان منابع توسعهو براي آن فناوري   نياز مورد بنيادي دانش ايجادبه  كمك (1

 ؛و توليد محصول يدكاربر هايبخشبه  ايپايهدانش اين  انتقال (2

 ؛يابيبازار و بازارتوجه به وضعيت  (3

 بر مبناي نياز بازار. يصنعتدر مقياس  توليد توسعه (4
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له اين بررسي ها، راهكارها و مسائل خود را داشته باشد كه پرداختن به آنها در حوصتواند جنبههر يك از موارد فوق مي

 مورد نياز بنيادين دانشكمك به ايجاد  براي يخاص ياستيس يهابرنامهشود كه نيست. با اين حال به اختصار عنوان مي

 موارد اشاره كرد:  نيبه ا توانيم نهيزم نيدر ا مؤثر ياستيس يهااز جمله برنامه شوند؛ اجرا ديبا يانسان منابع توسعهو 

 

 معمولاً در مراكز دولتي؛ هيپا يهاطح پژوهشس ي( توسعه و ارتقا1-1

 ؛هاي غيردولتيبه ويژه در بخش يكاربرد يهاپژوهش انجام و گراصنعت توسعهتوجه ( 2-1

 ؛نيمتخصصبين  يارشته-ميان اتارتباطافزايش و با فناوري مرتبط  يهارشته انيدانش م تبادل و توسعه تي( حما3-1

 .و با صلاحيتمناسب  يانسان يروين نيمتأ (4-1

 

 توانيموارد را م نيا (محصول توليد و يكاربرد هايبخش به بنيادي دانش انتقال) دوم نهيگز يبرا مطرح يهاراهكار از

 : كرد ذكر

 

 اهداف يبرا هاپژوهش نيصنعت و استفاده از ابخش به يا مراكز پژوهشي انتقال دانش از دانشگاه  لي( تسه1-2

 ؛يصنعت

 ؛ديجد يصنعت يكاربردها يبرا يوتكنولوژياستفاده از ب يبرا هزيانگ جادي( ا2-2

 ها(.)استارتاپ نوپا يهاشركت كار شروع يبرا يدولت يهاكمكاختصاص  (3-2

 

 را ينوآور به مربوط عناصر آن دسته ازدر نظر گرفتن  ،ينوآور ستميس در يابيبازار و بازار توجه به وضعيت منظور از

به . گردنديمآن محصول  ياقتصاد يهاجنبه به مربوط موارد تمام و تقاضا عرضه، يپارچگكي باعث كه شوديم شامل

شامل ايجاد شده و توسعه يافته است،  يوتكنولوژيب مبتني بر دشدهيتول محصولات يبرايي كه فعلاً بازارهاعنوان مثال 

 يمحصولاتبر اين،  علاوه. باشديم ييغذا ادمو وتراريخته  يكشاورزها و محصولات نهاده ،ييايميمواد ش ،هادارو بازار

 . رنديگيم قرار بخش نيا دردارند نيز  فناورانهستيز كه فرايندهاي
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 نگرشموثر است، طرز  تقاضاايجاد  سمت درفناوري كه سازي محصولات زيستيكي از نكات مهم ديگر در تجاري

 در. رودبه شمار ميصنعت  نيا تيدر موفق كنندهنييتععامل  كياست كه  فناورانهستيز محصولات به كنندگانمصرف

 ياستي. چهار عامل سكننديم يباز موجودبازار  طيشرا ميرا در تنظ يمهم نقش نظارتي يهاچارچوب ،نيز عرضه بخش

 :هستندموارد زير  شامل كه كننديم فايا نقش عرضه بخش ميتنظ دركه مهم 

 

 ؛يوتكنولوژيبمحصولات  ياجتماع تيمقبول بهبود و يبخشيآگاه (1

 ؛يوتكنولوژيب مبتني برمحصولات  يبازار يدسترس لي( تسه2

 و ؛يوتكنولوژيب از ياقتصادبخش  يبرداربهره كردن توانمند (3

 بخش. نيا در يصنعت رهبران جذب و ينگهدار( 4 

مختلف متصور را در  يهانهيگز و هاجنبه توانيم يوتكنولوژيب بخش در يتيحما يهااستيبهتر س شينما يبرا 

 .ديكش ريتصو به 2-1شكل  فلوچارت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها.گذاري و روش ارزيابي سياست: نمايي از سياست2-1شكل 

 

 تقاضا

 مالی

ینظارت  

 صنعت

برداریبهره  

 پژوهش

 آموزش

ورودی هایشاخص  هایزمینه 

 سیاستی

ژیسیمای بیوتکنولو اهداف سیاستی و  

 ابزار

های خروجی

هاسیاست  

های خروجیشاخص  

 بنیادی دانش -

 انتقال دانش -

 بازار و بازاریابی -

 توسعه صنعتی -
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 يورود يهاشاخص ديبا يوتكنولوژيب بخش در استيس كي ياجرا يبرا است،هويد 2-1شكل  فلوچارت از كه همانطور

هاي آن به همه جنبه استيس كي اب بالا از و جامع صورت به گريد عبارت به ؛ديسنج يخروج يهاشاخص مقابل در را

 كه كرد توجه ديبا استيس هر ياجرا از قبل. داد قرار يابيارز مورد اجرا از قبل را آن يهاجنبه همه و نگريسته فناوري

 آموزش به ايآ رد؟دا يمال جنبه ايآ دهد؟يرا پاسخ م ييتقاضا ايآ دهد؟يم پوشش را يانهيزم چه نظر مورد استيس

 يبرا يكه چه ابزار توجه كرد ديبا يخروج بخش در فوق البعد از پاسخ به سؤ و غيره. كند؟يم كمك يوتكنولوژيب

 اي است؟ دهوافزموجود به دانش  چيزي شده اجرا استيس ايآ ،استيسآن  يمناسب است و بعد از اجرا استيس نيانجام ا

در منطقه  يصنعت توسعه باعث كل در ايكرده است؟  جاديا يابيبازار اي بازار در يتحول ؟است منجر شده دانش انتقال هب

 مورد اجرا شده است؟ 

 كي در يوتكنولوژيب توسعه يبرا قيدق استيس كي توانيماست كه مطرح شده  يهاجنبه تمام گرفتن نظر در از پس

 .كرد اجرا منفعت و سود حداكثر و انيز حداقل گرفتن نظر در با منطقه

با اين مقدمه، اكنون تفكيك چهار دسته حمايت در قالب حمايت در مرحله تحقيق و توسعه، تسهيل قوانين و مقررات 

هاي مرحله تحقيق و توسعه پرداخته سازي يافتهنظارتي، مقررات و قوانين مالكيت معنوي و در نهايت حمايت از تجاري

  شود.مي

 

 محصولات تراريخته توليددر  و توسعه قياز تحق تيحما -3-2

فناوري نيست، ولي نخستين مرحله تحقيق و توسعه اگرچه نخستين مرحله از فرايند ايجاد يك محصول مبتني بر زيست

و در قالب يك ر صنعت د بارهكيبه  د،يجد يهايتكنولوژ ،كلي قاعده يك عنوان بهآيد. توليد محصول به حساب مي

در  يزيربرنامه و يگذارهيسرما به ،يشانسها، علاوه بر خوشينوآورابي به در واقع دستيشوند. ينم محصول متجلي

منظور از حمايت تحقيق و توسعه در مورد محصولات تراريخته، توجه به . هم نياز دارند  (R&D)و توسعه قيتحق

تلف كشت بافت و اي از فنون مخهاي بنياديني است كه در توليد يك محصول نقش دارند. اين دانش پايهايجاد دانش

هاي شاخص و رهبر، روش شناسايي و جداسازي اجزاي ژني مورد نياز اعم پروموتر، ترميناتور، اينترون، تواليسلول تا 

هاي ژني مناسب براي تكنيك انتقال ژن، و حتي فنون مرتبط با تشخيص و ارزيابي يك انتقال ژن كارا، طراحي سازه

دانش بنيادين است كه بخش خصوصي را قادر به اجراي يك برنامه تحقيق و گيرد. وجود اين محصول را در بر مي
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سازد. از اين رو، حمايت از بخش خصوصي در اين مورد، به توسعه براي توليد نمونه اوليه يك محصول تراريخته مي

 معناي حمايت از مراكز عمومي علمي در تأمين اين نياز براي مراكز خصوصي نيز هست.

سازي يك محصول براي حركت به سمت توليد و تجاري يريگميتصماي، پس از تأمين اين نياز پايه در گام بعدي و

صورت  درآمد حاصل از انجام آنو  ي انجام آن كارهانهيهز مبنايبر  ،يعموم اي يسازمان خصوص كيفناورانه در 

از سود  شتريب ديبا تحقيق و توسعه شدر بخ يگذارهيسود خالص سرما ايمورد انتظار  دسوچنين ميزان هم. گيردمي

پرداخت شده  يهانهيبه ثمر نشستن هز يبرا ينيتضم چيكه هييجاباشد. از آن گريد يهاحوزهدر  يگذارهيخالص سرما

 زياد تحقيق و توسعه در بخش يگذارهيسرماريسك  ن،يسودده وجود ندارد، بنابرا ينوآور كيبه  يابيو دست قيدر تحق

  .تاس

تمام  نهاد متولي آن كار انجام معمولاً د،نشوميمدرن اغلب به صورت مداوم انجام  هاي تحقيق و توسعهه فعاليتبا اينك

 كه رديگيانجام م فني به دانش يابيبه منظور دست بنياديمطالعات در اين فرايند، . رديگيآن را به عهده نم يهابخش

 اب بنياديتواند به كار برده شود. مطالعات يمنيز ها يولوژنتك ريسا در ايو  گريدر مطالعات د يعيبه طور وس اين دانش

 يسازيدر جهت تجارمستقيماً مطالعات،  نياما برخلاف ا يكاربرد قاتي. تحقشوندشناخته مي زين ينام مطالعات عموم

از  ينولوژتك ايمحصول  كياز  يتجار يبرداربهره يكه برايبه طور ؛شده است يزيرهيپابخصوص  محصول كي

 شده در بخشمصرف يهانهيحجم هز نيشتريشود. بيبه عنوان بخش توسعه استفاده م لياصلاح و تكم ،يابيارز نديفرا

 قاتيتحق يبرا يعموم يهاكه سازمانيدرحال ؛مربوط به توسعه بوده است ،يخصوص يهاشركت تحقيق و توسعه

و  يعمومهاي در بخشو توسعه  قياند. تحقكرده يگذارهياسرم ايتوسعه اي ياز مطالعات كاربرد شتريب نياديبن

 . نقش دارند يكيتكنولوژ يهاينوآور نيمأهر دو، در ت ،يخصوص

تحقيق و  در بخش يگذارهيسرما يآورسود بر وكارساز نياعمال چند قياز طر ،)دولتي( يعمومبخش  به هر حال 

 :باشديمموارد زير رها شامل سازوكا نيگذارند. اياثر م يخصوص يهاسازمانتوسعه 

 

  ؛يعموم قاتيبودجه تحق ميمستق نيمأت( 1

  ؛يمعنومالکيت مربوط به حقوق  نيقوان بيتصو( 2

 ؛يكنترلنظارتي و  يهااستيس( روش اعمال 3
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 ؛ياتيو مال يمال يهااستيساعمال ( 4

 ؛يآموزش يهااستيساتخاذ ( 5

 .هاي خاص و مورديحمايت رياس (6

 

 :هستند زير قرار به رابطه اين در مهم نكات برخي

 

 يعموم بنيادي قاتيبودجه تحق ميمستق نيمأت -1-3-2

 قاتيتحق بر روي شتريبه سود ب يابيدست با هدف يخصوص يهاسازمانها يا اين نكته بديهي است كه شركت

نهيو كاهش هز ديجد محصول كي ايجاد يها براشركتاين ، از اين روكنند. يم يگذارهيسرما يكشاورز يوتكنولوژيب

تحقيق و  در بخش، آن مصرف يهابازار شيو افزا ديجد تراريخته محصول كي ايجاد از جمله محصول، آن ديتول يها

ها و مراكز ها به دانش بنياديني كه توسط دانشگاهبا اين وجود، اين شركت زنند.يم يگذارهيدست به سرما توسعه

هاي بنيادي شود، وابسته هستند. اين نكته بديهي است كه هزينه پژوهشومي ايجاد ميتحقيقاتي وابسته به بودجه عم

ها و مراكز پژوهشي عمومي هستند كه اطلاعات اوليه مورد نياز براي بسيار زياد است و در همه كشورها، اين دانشگاه

خصوصي وارد عرصه شده و از كنند. آنگاه بخش هاي خصوصي را تأمين ميها و سازمانبخش تحقيق و توسعه شركت

زند و اين دانش يا اطلاعات را به فناوري گذاري بر روي توليد يك محصول جديد دست ميطريق خلق ايده به سرمايه

هاي متمول بخش كند. با اين وجود، بايد اذعان كرد كه بخشي از اين دانش بنيادين نيز توسط شركتتبديل مي

 هاي نوپاي بخش خصوصي خارج است.هايي از توان شركتهزينه تأمين چنين ؛شودخصوصي تأمين مي

 موثر باشد مثل: تحقيق و توسعه  در يخصوص يگذارهيممكن است بر سرما يمختلف عوامل

  ؛يمناسب بودن تکنولوژ -الف

 ؛نياز آن فناوريپيش يو كاربرد يبنيادبودجه مطالعات  نيمأت -ب

  ؛کيفرصت تکنولوژ -ج

 .تحقيق و توسعه شده در بخش ايجادمحصول آن  يبرابازار نتظار مورد ا يتقاضا -د
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، اطلاق نتيجه عملكرد بخش تحقيق و توسعه به دست آمده است در كه و اطلاعاتي به تمام دانش ياصطلاح تكنولوژ

 شود.يم

ثر أمت يخصوص يهاشركت تحقيق و توسعه مورد انتظار بخش يسودآوربندي كرد كه توان اينگونه جمعبه هر حال، مي

مدت بوده و  يعمل طولان كي ياديخواهد بود. مطالعات بن زين يو كاربرد بنيادي قاتيدر تحق يعموم يگذارهياز سرما

اي گذاري با آيندهبه عبارت ديگر، تحقيقات بنيادي نوعي سرمايهوجود ندارد.  يتيها قطعبخش بودن آنجهيدر نت

كه  نندكيم يقاتيتحق يدر ابتدا اقدام به اجراهاي نوپا به ويژه شركت يخصوص يهاشركتنامشخص است. در نتيجه، 

 ييهاشرفتيداشته باشد. بدون وجود پ ازين يشدن مدت زمان كوتاهيتجار يبرا ايبخش باشد جهينت يدر زمان كوتاه

محصول  ديتول تيو قابل بر بودهنهيهز اريبس يكاربرد قاتيشود، تحقيم جاديا نياديو با مطالعات بن يكه در بخش عموم

 يكمتر اريبس يسودآور يخصوص يهاشركت يبرا ياديبنكه مطالعات  ييجا. از آنافتيكاهش خواهد  اريبساز آن 

 .نخواهند كرد يگذارهيسرما ياديبن قاتيتحق نهيها در زمشركت نيا نيخواهد داشت، بنابرا

دهد كه در  شيصنعت را افزا كيتكنولوژ يهافرصت توانديم ياديبن قاتيدر تحق يگذارهيسرما يهااستيساز اين رو، 

به عنوان  .كند كيتحر تحقيق و توسعه در بخش شتريب يگذارهيرا به سرما يخصوص يهاممكن است شركت جهينت

ها و فنون كشت ها و قطعات ژني از يك سو، و نيز شناسايي روشدر راستاي شناسايي كاركرد ژن مثال تحقيقات بنيادي

هاي خصوصي براي توليد مندي شركتهاي لازم براي بهرهتواند زمينهت و سلول گياهي از سوي ديگر ميباف

 محصولات تراريخته جديد را فراهم سازد.

توليد يك محصول جديد مثل يك محصول  يشده برا جاديا ليپتانس يدر اصطلاح به معنا يكيتكنولوژ يهافرصت

 شرفتيپ اي نظير ژنتيك مولكولي هيدر علوم پا شرفتيپ از طريقمهندسي ژنتيك  مثل ديجد يتكنولوژ كيدر  تراريخته

 يهافرصت شيباعث افزا هي. مطالعه در علوم پااستمثل فنون كشت بافت و سلول  گريد يهانهيدر زم يتكنولوژ

و  يدر كشاورز يژوتكنولويب ديجد يهاشرفتيپ عمدهشود. يم فناورانه يهاينوآور يكاربرد يهانهيدر زم قاتيتحق

 .به دست آمده است يمولكول يولوژيمختلف مانند ب يهانهيدر زم بنياديمطالعات  قيسلامت از طر

فناوري مثل يك محصول گذاري بخش خصوصي در توليد يك محصول زيستمطلب مهم ديگري كه بر سرمايه

به توان  ،(Protection)حفاظت  تيقابل شده است.تراريخته اثر دارد، حفظ حقوق مالكيت معنوي بر محصولات توليد

اشاره دارد.  ،ينوآور ناز آ گريد يهاشركت گانياز استفاده را يريو جلوگ ينوآور كيكردن  يشركت در انحصار كي
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 دايدست پيا فناوري ساخت محصول جديد مثل محصول تراريخته  ديجد يبه تكنولوژ يبه آسان گريد يهااگر شركت

 يخصوص يهاشركتآنگاه قائل نباشند،  يحقوق ،را داراست يآن تكنولوژ تيكه مالك يشركت يراب ،كنند و در مقابل

مربوط به  يقاتيپروژه تحق كيدست خواهند داد.  ر توليد يك محصول تراريخته ازد يگذارهيسرما يخود را برا يزهيانگ

به عرصه توليد انبوه راه نخواهد يافت. هرگز دست ندهد، هب يها را جبران نكند و سودنهيكه هز يدر صورت ،يوتكنولوژيب

رعايت نشود، آنگاه تنها محصولات تراريخته اگر مالكيت معنوي توليدكنندگان توجه به اين نكته نيز ضروري است كه 

گذاري رفتن محصول و هدررفت سرمايهتواند منجر به از دستبرداشتن بذر و كاشت مجدد آن در بسياري از موارد مي

 حفاظت تيقابل از د،يجديا محصول  يتكنولوژ كيهرچه بنابراين، . شده بر روي توليد آن محصول شودجامكلان ان

 .بود خواهد ربالات ايجاد و توليد انبوه آن يبرا زهيو انگ شتريمورد انتظار ب ي، بازدهباشد برخوردار يبالاتر

كه شامل: حقوق و  رنديبه كار گ حفاظت تيقابلرجه د تيتقو يرا برا يمختلف يتوانند سازوكارهايها مشركتبا اينكه 

 يشركت برايك  تيقابل آنچه كه ،باشديم اسرار تجاريو  يتقدم زمان ،تيرا يو كپ ازيمثل حق امت ،يمعنو تيمالك

 نيقابل دسترس، قوان يحقوق معنو ،يتكنولوژ يهايژگيمانند: و يعوامل، كنديسازوكارها را مشخص م نياستفاده از ا

محصولات برداري از امكان بهرهآنچه كه در مورد در نظر گرفتن خواهد بود. با آن  يو ساختار بازار صنعت يتيمحاك

هاي توليدكننده اين شركتحقوق مادي و معنوي بيان شد، حمايت از بدون رعايت حقوق توليدكننده تراريخته 

غير اين صورت، تنها آن دسته از محصولات كننده صورت پذيرد. در وضع قوانين حمايتاز طريق  بايد محصولات

توانند حفظ حقوق شركت تراريخته امكان حضور در بازار را خواهند يافت كه از طرق توليد هيبريدهاي تجاري مي

هاي توليدكننده از بخش بزرگي از محصولات كشاورزي نظير گندم، برنج و توليدكننده را تضمين كنند. از اين رو، شركت

 نظر خواهند كرد. رت خودگشن هستند، صرفجو كه به صو

 

 گذاريسرمايه زمينه در مختلف كشورهاي تجربيات -2-3-2

گذاري از با توجه به اينكه متغيرهاي زيادي در بستر قوانين و مقررات كشورهاي مختلف در زمينه حمايت از سرمايه

خته وجود دارد، وضعيت هر كشور را فناوي و به صورت ويژه، محصولات تراريتحقيق و توسعه محصولات زيست

 محصولات كنندهديتول مهم يكشورها يگذارهيسرمابخش به  نيا درجداگانه بايد مد نظر قرار داد. از اين رو، 

 .قرار خواهد گرفتمرور  موردها حمايت از اين پژوهشو برنامه  توسعه و قيتحق بخش بر يكشاورز يوتكنولوژيب
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 کايرام متحده الاتيا -1-2-3-2

گذاري عظيمي در بخش تحقيق و محصولات تراريخته سرمايهترين توليدكننده ا به عنوان بزرگايالات متحده آمريك

فناوري به طور اعم و محصولات تراريخته به طور اخص انجام داده است. از آنجا كه اين كشور توسعه محصولات زيست

 ايها و ينوآور يبرا يجهان يتقاضامحصولات تراريخته است، ترين صادركنندگان محصولات كشاورزي و يكي از بزرگ

متحده  الاتيدر ا يكشاورز يوتكنولوژيب تحقيق و توسعه محصولات مبتني بر يهاپروژه اتخاذ بر يمحصولات كشاورز

 . استثر مؤ

است، ولي بخش عمومي بر عهده  يكشاورز يوتكنولوژيب در نياديو بن هيپا قاتيتحقدر ايالات متحده آمريكا، 

به انجام تحقيق و توسعه بر روي توليد محصولات تراريخته و ساير محصولات مبتني بر نيز هاي خصوصي شركت

اي براي توجه به نكته نيز ضروري است كه در ايالات متحده، ساختار قانوني نسبتاً پيچيده پردازند.فناوري ميزيست

دارد و از همين رو، و به خاطر تنوع مراكز علمي و فناوري است كه  هاي مدرن وجودحمايت از فناوري به ويژه فناوري

ها از بخش تحقيق و توسعه، كار آساني بندي مقدار و سمت و سوي حمايتآوري و ارائه اطلاعات دقيق براي جمعجمع

ته آن هم در سيستم هاي دولتي از فناوري زيستي و توليد محصولا تراريخهايي از حمايتنيست. با اين وجود، ارائه مثال

 اقتصادي ايالات متحده كه مبتني بر بازار آزاد است، تا حدودي به منظور اين پژوهش كمك خواهد كرد. 

در  كايدلار آمر ارديليم 2تا  5/1 نيشركت ب 500حدود  1988در سال هاي مستقيم از تحقيق و توسعه، از نظر حمايت

 1993 تا 1991 يهاسال نيبكردند.  يكشاورز يوتكنولوژيببتني بر توليد محصولات م نهيدر زم قيسال صرف تحق كي

تنها در اين ميان كردند كه  يگذارهيسرما يوتكنولوژيب ركتش 1000دلار در  ارديليم 6به  كينزد يگذاران عمومهيسرما

را برعهده  يكشاورز يوتكنولوژيمربوط به ب قاتيدلار، تحق ونيليم 200حدود  اي درانهيسال يگذارهيشركت با سرما 50

 يوتكنولوژيب تحقيق و توسعه در بخش يخصوص يگذارهيسرما يبرا يبازده كهدر حالي بوده است  نيا ند.گرفته بود

 يكشاورز يوتكنولوژيمجموع فروش محصولات ب 1992در سال  كهيبه طور ؛بوده است نيها پائآن سال در يكشاورز

 ارديليم 6/1تا  ونيليم 700مقدار به  نيا 1998در سال كه شد يم ينيبشيپ ليودلار بود  ونيليم 184برابر با  بايتقر

 .ددلار برس
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گذاری بخش عمومی یا دولتی )آبی( و خصوصی )قرمز( در تحقيق و توسعه محصولات کشاورزی در : روند سرمایه2-2شكل   

های لازم برای تحقيق و توسعه محصولات مایهدهد که سر. این شكل نشان می2013تا  1970ایالات متحده امریكا از سال 

گذاری بخش دولتی کاهش شده است ولی پس از ایجاد و تقویت بخش خصوصی، سرمایهجدید ابتدا توسط دولت تأمين می

 گذاری در این امور پرداخته است.یافته و بخش خصوصی به افزایش سرمایه

 

فناوري در سالهاي بعد در ايالات متحده ادامه پيدا كرد، بر زيست گذاري در توليد محصولات مبتنيروند افزايش سرمايه

 نيشتريب 2010تا  1994 بازه زمانيدر  كايمتحده آمر الاتيا ،مند از اين فناوريبهره يكشورها نيب دربه طوري كه 

 يگذارهيسرما نزايسوم م كيحدود  . در واقعاست هرا داشت تحقيق و توسعه بيوتكنولوژي در بخش يگذارهيحجم سرما

 يوتكنولوژيمربوط به بخش ب يگذارهيسرما نياز ا حجم نيشتريباز سوي ديگر . گيردبه اين كشور تعلق مي يجهان

در  از نظر مقدار،. است هداشت يدر كشاورز يگذارهيسرما يهانهيزم ريسا نيرشد را در ب نيشتريبوده كه ب يكشاورز

 5/1برابر با در ايالات متحده  يكشاورز يوتكنولوژيبتحقيق و توسعه بخش  در يگذارهيكل سرما زانيم 1994سال 

 گذاريافزايش سرمايه نيا. است افزايش يافتهدلار  ارديليم 5/3 به 2010در سال  يگذارهيسرما نيدلار بوده كه ا ارديليم
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بخش  يگذارهيسرمااست كه  دولت در بيوتكنولوژي كشاورزي و به ويژه توليد محصولات تراريخته در حالي رخ داده

كاهش داشته  2013تا  2000 يهاسال بين كايامردر ايالات متحده  يكشاورز تحقيق و توسعه در )دولتي(  يعموم

 ليدل بهاين امر، كه  شوديمشاهده مدر اين كشور  يبخش خصوص يگذارهيسرما شيافت، افزا نيبا ا ي. موازاست

نسبت  2-2شكل حوزه است.  نيبزرگ در ا يخصوص يهاشركت سترشگ و يمعنو تيحفاظت از مالك شيافزا

 .دهدينشان م كايدر امر يو توسعه كشاورز قيرا در تحق يو خصوص يبخش دولت يگذارهيسرما

 حوزه كيتفك به را كشاورزي توسعه و قيتحق در يدولت و يخصوص بخش يگذارهيسرما زانيم 2-3شكل 

بيشترين  2-3توجه به اين نكته مفيد خواهد بود كه طبق نمودار شكل  .دهديم نشان 2016 سال در يگذارهيسرما

هاي گياهي و حفظ نباتات صورت گرفته است توليد غذا و علوفه و نيز سامانه حوزهو توسعه در  قيتحق گذاري درسرمايه

شايان ذكر است كه  .ندشوو به ويژه محصولات تراريخته مربوط مي يوتكنولوژيب به بخش  كه در واقع اين دو حوزه

هاي ايالتي و خصوصي، كنندگان بودجه عمومي براي تحقيق و توسعه در ايالات متحده آمريكا، دانشگاهدريافت

هاي نوپا و برخي هاي رشد و نوآوري وابسته به مراكز آموزشي، شركتبنيان مستقر در پاركهاي دانششركت

 اند.ودههاي خصوصي بهاي تحقيق و توسعه شركتبرنامه

 

 نيچ -2-2-3-2

به عنوان يك كشور  نيدر كشور چ 1991سال  در يكشاورزتحقيق و توسعه  در بخش يعموم يگذارهيسرماميزان 

رقم تا  نيا ه است.بود وآني ارديليم 4در حدود داراي اقتصاد دولتي كه در حال گذار به اقتصاد مبتني بر بازار است، 

 تحقيق و  در بخش يعموم يگذارهي، سرمادر ابتداي هزاره سومبود.  رييتغدر  وآني ارديليم 4و   6 نيبنيز  2000سال

با رشد  2006تا سال  هكيبه طور ؛است افتهي شيافزا يتندتر بيشده و با ش صعوديفاز  وارد نيدر كشور چتوسعه 

 يكه برا يگذارهيسرما زانيماز سوي ديگر  .درسي وآني ارديليم 7/12 به يگذارهيسرما زانيدرصد، م 6/15 انهيسال

 نيچ واني ونيليم 250-50 نيب 1994 لتا سا 1986از سال  ،صورت گرفته يكشاورز يوتكنولوژيب تحقيقات عمومي

 ونيليم 2000به در اين حوزه  يگذارهيمقدار سرما ، 2007روند رو به رشد تا سال  كيبا  سال نيابوده است اما بعد از 

 نيا در يخصوص بخش سهم است ذكر به لازم. دكشبه تصوير ميرا  وضعيت نيا 2-4شكل  1است. دهيرس نيچ واني

                                                 
 هر دلار تقریباً معادل8.25 یوآن چين محاسبه شده است  1
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گذار . اين بدان معناست كه با توجه به ساختار اقتصادي كشور چين، سرمايهاست( %2 باًي)تقر زيناچ اريبس يگذارهيسرما

 اصلي بر روي تحقيق و توسعه محصولات تراريخته در اين كشور، دولت است.

  

. حوزه کيتفك به 2016در سال  كایامر یکشاورز توسعه و قيتحق در یا دولتی )زرد( یعموم و )آبی( یخصوص بخش سهم: 2-3شكل 

ميليارد دلاری باعث شده است نياز به  5/7گذاری حدود دهد که وجود بخش خصوصی قدرتمند با سرمایهاین تصویر نشان می

 یک کشاورزی مدرن به زیر دو ميليارد دلار کاهش یابد. های دولتی در توليد محصولات جدید برایسرمایه

 

نهي. هزديدلار رس ونيليم 112به  2001هر پنج سال دو برابر و تا سال  باً يتقر نيچ يوتكنولوژيدر ب يگذار هيكل سرما

ر د يدولت پژوهش رانياست. مد محصولات تراريخته ديبه تول نيبودن تعهد چ يجد دهندهسطح نشان نيا در ييها

اختصاص  يوتكنولوژيبمحصولات مبتني بر  ديتول نهيكشور را در زم يقاتيدرصد از بودجه تحق 2/9حدود  1999سال 

 يگذارهيدر حال توسعه است. رشد سرما ياكشوره ريسامتناظر در درصد بالاتر از سطوح  2-5مقدار   نيدادند كه ا
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در  يگذارهيشد سرما انيگونه كه بتوجه است. همان قابل زين نيدر چ يكشاورز يوتكنولوژيب قاتيدر تحق يدولت

سال  15 يط انتعداد محقق زياست و ن افتهي شيافزا يبه طور قابل توجه 1980از اوائل دهه  يكشاورز يوتكنولوژيب

 .تاساز دو برابر شده  شتريبنيز هر دانشمند  يهانهيهز زايبه ا يگذارهيسرما .اندبوده شيگذشته به سرعت در حال افزا

 

 .ختیترار اهانيگ و یکشاورزکل  کيتفك به نيچ یکشاورز یوتكنولوژيب توسعه و قيتحق بخش در یگذارهیسرما زانيم: 2-4 شكل

 

 2025 سال تا كه شده برشمرده يصنعت 10 جزء يوتكنولوژيب صنعت( thFYP 13) نيچ زدهميس ساله پنج برنامه در

 كياستراتژ صنعت 7 جزء يوتكنولوژيب ،سند نيهم در. داد خواهند ختصاصا خود به ژهيو طور به را يدولت يهاتيحما

 .استشده برشمرده نيچ

 سال 15 يط برنامه نيا قابطم. داد قرار كار دستور دررا  تراريخته ايجاد ارقام يبرا ياژهيو برنامه نيچ، 2008 سال در

 از يمين. شوديم داده اختصاص محصولات نيا توسعه يبرا دلار ارديليم 6/3 معادل وآني ارديليم 24 ارزش به ايبودجه

 يزراع اهانيگ يرو ياديبن قاتيتحق يبرا نهيهز نيا. كنديم نيتأم يخصوص بخش را گريد مين و دولت را مبلغ نيا
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 نيا در يسازيتجار تياولو كهنيا با. شوديم مصرف( گوسفند و گاو خوك،)  دام و( پنبه و گندم ذرت،)برنج،  مهم

 يهاروش با ياصلاح مستقل برنامه 585 ،ندارند يخوراكمستقيم  مصرف كه است ياشدهيورزدست اهانيگ با ركشو

 .[9] است اجرا حال در نيچ كشور در يوتكنولوژيب

مورد استفاده تجاري قرار داد.  1991كشور چين نخستين كشور در دنيا بوده است كه محصولات تراريخته را در سال 

دهد؛ محصولات تراريخته توليد خود را مورد استفاده تجاري قرار مي فقط حال حاضر تنها كشوري است كهاين كشور در 

المللي است. از اين هاي بزرگ بينزيرا بازار بذور محصولات تراريخته در ساير كشورهاي جهان اكنون در اختيار كمپاني

اي دست گذاري گستردهاند، به سرمايهن به توليد رسيدهاي كه در چيرو، كشور چين با هدف توسعه محصولات تراريخته

ميليارد يوآن( كمك  12ميليارد دلار ) 8/1برنامه چين در اين زمينه، اختصاص مبلغ  همانطور كه ذكر شد، زده است.

 ساله است. 15ميليارد تومان( به تحقيقات توليد ارقام تراريخته جديد در يك دوره  7400دولتي )معادل 

 

 هند -3-2-3-2

برآورد حجم كشور هند يكي از توليدكنندگان بزرگ محصولات تراريخته و دارندگان فناوري زيستي در جهان است.  

فناوري در هند نيز به خاطر نظام سياسي و پيچيدگي نسبي قوانين اين كشور آسان هاي دولتي به توسعه زيستكمك

 در سهم نيشتريب. است بوده دلار ارديليم 5.2 معادل ، 2015/2016 يمال سال در هند يوتكنولوژيب بخش حجمنيست. 

  (.2-5)شكل  شوديم شامل را آن %15 ،يكشاورز يوتكنولوژيب و استفناوري دارويي بازار متعلق به زيست نيا

تا سال  1994در كشور هند از سال  يكشاورز يوتكنولوژيدر ب يبخش عمومتحقيق و توسعه  يگذارهيسرما زانيم

 ونيليم 3/688دلار به  ونيليم 8/271بخش از  نيدر ا يگذارهيكه سرمايطورداشته است به يرشدروند روبه 2009

داشته  شيافزا زين يخصوص يهامربوط به شركتتحقيق و توسعه  در بخش يگذارهيسرما نياست. همچن دهيدلار رس

است.  دهيدلار رس ونيليم 3/251به  2009در سال دلار بوده  ونيليم 54كه برابر با  1994از سال  شيافزا نياست. ا

دلار  ونيليم 8/325در كشور هند از  يو عموم يبخش خصوص نيب تحقيق و توسعه  مشترك يهايگذارهيسرما زانيم

پرسنل  لاتياست. در كشور هند سطح تحص افتهي شيافزا 2009دلار در سال  ونيليم 6/939 زانيبه م 1994در سال 

 1993-1992 يسال ها نيدر ب يبه عنوان مثال در بخش خصوص ،استافتهي شيافزا زيها نبخش نيا استخدام شده در

 .تنفر گزارش شده اس 411افراد  نيتعداد ا 2005-2004نفر بوده كه در سال  159برابر با  PhD تعداد افراد با مدرك
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 .فناوریلاری زیستميليارد د 2/5از بازار  فناوریزیست مختلف هایبخش سهم: 2-5شكل   

 

 يزيرهيپا يبرا كه شده ذكر ،قرار گرفت ينيبازبمورد  2014 سال در كه هند يوتكنولوژيب توسعه يمل برنامه در

 :است لازم ريز يراهبردها باشد، داشته يهماهنگ هيپاستيز بازار عيوس اريبس رشد با كه شرفتهيپ يژتكنولو

 به متصل و هادانشگاه بستر در ژهيوبه يمحل شكل به شرفتهيپ هيپا-يتكنولوژ يساختارها توسعه -1

 ؛هاشتابدهنده

 ؛هيپا علوم از داريپا تيحما -2

 در يمحاسبات و يمهندس يهاروش با يهمراه به قيتشو و يشناسستيز در يارشته نيب قاتيتحق قيتشو -3

 يبرا يستيمسابقات ز ي)برگزار يستيز مسائل حل به شناسانستيرزيغ جذب و سطوح همه

 ؛شونديم تيحما يدولت شكل به كردهايرو نيا با مسابقات و هاچالش ،(شناسانستيرزيغ

 ي؛كاربرد به هيپا علوم يهاافتهي اتصال يبرا يميت كار بر يمبتن يراهبردها -4

 مركز 15 ، 2014 سال تا -(III Units) "تيخلاق يبرا دهيا" يواحدها و ينوآور و تيخلاق مراكز سيتأس -5

 ؛اندشده سيتأس ينيچن نيا

 ؛صنعت را حل كنند يازهايكه ن ياهيپا يهاپژوهش يبرا QUICK LINKتحت عنوان  يگرنت ياعطا -6
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 ليها جهت تسهدر دانشگاه يوتكنولوژيمرتبط با ب يتويانست 20در  BIOCONNECTتحت عنوان  يدفاتر -7

 ؛حوزه نيو نوآوران ا گذارانهيسرما استگذاران،يس انيتبادل اطلاعات م

محصولات  يدانيم ييمانند كارآزما يفيكه وظا يستيز يتخصص يهاگسترش شتابدهنده و سيتأس -8

 ؛را انجام دهند GMP ياستانداردها نيو تأم اخذ مجوز يمراحل لازم برا يط ،يوتكنولوژيب

در حوزه  MBAساله  3 ينترنتيا يهابا ارائه كورس يوتكنولوژيدر بخش ب يانسان يروين يتوانمندساز -9

 ؛يستيز يهايتصاد نوآورو اق تيريمد

 يهادر رشته يستيز يو مهندس يوتكنولوزيبا استعداد به بخش ب انيجذب دانشجو يبرا يزيربرنامه  -10

 ؛يو جنگلدار يمهندس ،يپزشك ،يكشاورز

 نيكارآفر جوان يهاميت از تيحما و يليتكم لاتيرتحصيغ نيمحقق يبرا جوان ستيوتكنولوژيب زهيجا ياهدا -11

 ؛عيصنا هب هاآن يمعرف و

 پيفلوش 80 ، 2014 سال تا. پسادكترا پيفلوش يبرا هند از خارج در ليتحص حال در يهند نيمحقق جذب -12

 .استشده اعطا يمحققان نيچن به پسادكترا

 . . . . و

فناوري حمايت هاي نوپاي زيستهاي تحقيق و توسعه شركتعلاوه بر موارد فوق در راستاي اين برنامه، از پروژه

 قيپروژه تحق 134از  2014 سال تا 2007 سال از برنامه نيا در موجود يهاگزارش طبقآيد. مالي به عمل ميمستقيم 

از محل  ميكرور به طور مستق 190كه  است شده تيحما( دلار ونيليم 65كرور ) 390نوپا به ارزش  يهاو توسعه شركت

دپارتمان  نيا يگرليو با تسه يصوصگذاران خسرمايهطريق  از يو مابق يوزارت علم و فناور يوتكنولوژيدپارتمان ب

 است.شده نيتأم

 يتيحما برنامه كي ديرس بيتصو به هند نهيكاب در 2008 سال در كه( BIPP) يوتكنولوژيب صنعت با مشاركت برنامه

 قدرت يهند يهاشركت به كه است بالا ياقتصاد ريتأث با يژوتكنولويب با مرتبط كياستراتژ يهايفناور توسعه يبرا

 سكير با يقاتيتحق يهاپروژه يهانهيهز در يدولت مشاركت هيپا بر برنامه نيا. بخشنديم يالملل نيب سطح در رقابت

. است يصنعت و يپزشك ،يكشاورز يوتكنولوژيب يهاحوزه در نگرانهندهيآ وقابل توجه  يبه انتقال فناور ازمندين بالا،

، 2014برنامه تا سال  نيا يط .رديگيصورت لزوم به محقق تعلق م در و عيصنا انصاحب به هايفناور يمعنو تيمالك
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 نيدر ا يمحقق دانشگاه 28و  SME 60استارتاپ،  15شركت بزرگ،  93پروژه مورد مشاركت قرار گرفته و  112

 تيلار از انجمن حماد ونيليم 200ها حدود طرح نيا يلازم برا نهيدلار هز ونيليم 500اند. از حدود كرده طرح شركت

هدف  ااست كه ب يانتفاع ريمؤسسه غ كياين انجمن  .استشده نيتأم( BIRAC) يفناور ستيز عيصنا قاتياز تحق

 علم رتوزا يوتكنولوژيتحت دپارتمان ب 2012از سال  يفناورستيز كياستراتژ يهايتوسعه فناور يبرا هيجذب سرما

 .است گرفته شكلهند  يفناور و

 جذبدر هند وجود دارد،  يستيز يهايتوسعه فناورگذاري و حمايت از سرمايه يكه برا يگريد يتيحما ساختار

است.  "SBIRI يوتكنولوژيكوچك ب ينوآورانه كسب و كارها قاتيطرح تحق" قياز طر يبخش عموم يهاهيسرما

به شكل  فناورانهستيمتوسط زكوچك و  يكسب و كارها ياتوسعه يهااز طرح ،يوتكنولوژيبرنامه دپارتمان ب نيا يط

از  SBIRI طرح استفاده كنند. ايمزا نياز ا تواننديكارمند م 1000تا سقف  ييها. شركتكنديم تيگرنت حما ايوام 

، %80داشته باشد،  نهيهزار دلار هز 40طرح تا حدود  اگر. كنديم تيحما نگيمنتور وهياز اثبات مفهوم به ش شيمرحله پ

 85 مبلغ داشته باشد تا نهيهزار دلار هز 170از  شيو اگر ب %50داشته باشد  نهيهزار دلار هز 170تا هزار  40 نياگر ب

تر قرار دارند مبالغ افتهيكه در مراحل توسعه  ييهاطرح ي. براشوديبه شكل وام اعطا م يهزار دلار گرنت و مابق

 .گردديم اعطا گرنت اي وام شكل به يشتريب

 

 ليبرز -4-2-3-2

تعداد  نيكه از ا اشتهوجود د ليدر برز 2011در سال  يوتكنولوژيب يشركت خصوص 237حدود  هاتوجه به گزارش با

 8/14و  ،يدرصد مربوط به كشاورز 7/9 وانات،يدرصد مربوط به سلامت ح 3/14 درصد مربوط به سلامت انسان، 7/39

 سيسأبه بعد ت 2000درصد( از سال  63) هاركت. بيشتر اين شباشديم يستيز يانرژو  ستيزطيدرصد مربوط به مح

. استقائل  يوتكنولوژيب يبرا ياژهيو تياهم ليموضوع باشد كه دولت برز نيدهنده اتواند نشانيمسئله م نياند. اشده

در خصوص  ليكه دولت برز ييهايگذارهيبه سرما جهافراد، با تو لاتيسطح تحص زانيم ليدر كشور برز نيهمچن

فرد  5344با حدود  2000كه از سال  يبه طور ؛بوده است شيانجام داده رو به افزا يكشاورز يوتكنولوژيب يلآموزش عا

وجود  زيعلم ن نيدر مورد كارشناسان ا شيافزا نيا نياست. همچن دهيرس 2008فرد در سال  10711به  يبا مدرك دكتر

دهنده نشان لاتيدر تحص شيافزا نياست. ا دهيسر 2008نفر در سال  36014نفر كارشناس به  18381است و  هداشت
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 نيمتخصصان ا شيافزا نهيها در زميگذارهيرو سرما نيبوده و از ا ليدولت برز يموضوع برا نيا فيو ك كم  تياهم

ها در ارتباط بوده و مراكز ذكر شده با دانشگاه ياهدرصد از شركت 95جهت كه  نياست. از ارشته صورت گرفته

 در نظر گرفته شده است. يهمكار نيا يبرا يشتركم يقاتيتحق

 

 يبندجمع -3-3-2

دهد آن است كه تمامي اين آنچه كه بررسي وضعيت كشورهاي اصلي توليدكننده محصولات تراريخته نشان مي

فناوري به طور اعم و محصولات تراريخته هاي توسعه محصولات زيستهاي دولتي از برنامهكشورها با اختصاص كمك

كنند. نوع و ميزان حمايت در اين كشورها بسته به توان مالي و وضعيت اقتصادي آنها تا ه طور اخص حمايت ميب

هاي مالي مستقيم حدودي متفاوت است. به عنوان مثال، ايالات متحده با ساختار اقتصادي كاملاً باز با اختصاص كمك

هاي خصوصي مرتبط با اين بخش و تقويت شركت فناوري سعي در ايجادهاي توسعه محصولات زيستبه برنامه

اي از كند. علاوه بر اين، با حمايت از توسعه دانش بنيادي مرتبط با تحقيق و توسعه و تسهيل خروج اين دانش پايهمي

ها، هاي مالي به آن شركتبنيان، و اعطاي كمكهاي خصوصي و دانشمراكز آموزشي و تحقيقاتي خود به سمت شركت

 كند. ردي شدن اين دانش كمك ميبه كارب

گذاري مستقيم در توسعه هاي قبل به سرمايهاز سوي ديگر اگرچه كشور چين به عنوان يك اقتصاد متمركز از سال

پرداخته است، حتي در زماني كه در حال گذار از از اقتصاد متمركز به سمت اقتصاد آزاد است، با محصولات تراريخته مي

ها پرداخته است. ن براي توسعه محصولات تراريخته خود به حمايت مالي مستقيم از اين برنامههاي كلااختصاص گرنت

اند و هر يك از اين كشورها با سازوكارهاي حمايتي خود موجب كشورهاي هند و برزيل نيز از اين قاعده مستثني نبوده

ها و ه كشورهاي يادشده بدون كمكاند. نتيجه آنكه، توسعتوسعه كشت توليد و كشت محصولات تراريخته شده

توليد  هاي نخست در توليد محصولات تراريخته، افزايشهاي دولتي امكانپذير نبوده است. لذا دستيابي به جايگاهحمايت

وسعه اين هاي آنها از رهگذر تسطح رفاه كشاورزان و خانوادهدرآمد بازارهاي صادراتي، افزايش  مواد غذايي، توسعه

هاي هدفمند حمايت از فناوري زيستي و محصولات تراريخته قلمداد ين كشورها را بايد از نتايج برنامهمحصولات در ا

 ها بسيار مشكل است.كرد. بديهي است كه تصور دستيابي به جايگاه كنوني آنها بدون اين حمايت
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 هختيمربوط به محصولات ترار نظارتي نيقوانتسهيل كشورها در  کرديرو -4-2

هكتار است كه  ونيليم 185از  شيدر جهان ب تراريختهكشت محصولات  ريسطح زه پيش از اين ذكر شد، همانطور ك

مجموع تنها  كشورها در نيكه ا از آنجا. دو هند قرار دار نيآرژانت ل،يبرز كا،يامر يسطح، در كشورها نيا %85حدود 

يك نوع انحصار در دهنده نشاننه تنها كز تمر نيا ،اندداده يكشت جهان را در خود جاريز يهانيزم %27حدود 

و اجراي  نيتدو درمتفاوت كشورها  يكردهايرواي هم عزم و دستيابي به فناوري مهندسي ژنتيك است، بلكه به گونه

به عبارت ديگر، تسهيل قوانين و مقررات نظارتي مربوط به  .دهدرا نشان ميرابطه  نيدر او مقررات نظارتي  نيقوان

 شود.ن تراريخته نوعي حمايت از دستيابي و استفاده از فناوري مهندسي ژنتيك تلقي ميحوزه گياها

با محصولات تراريخته شت اك نظارتي براي نيدرباره قوان يريگميغالب كشورها، مرجع تصم درشود كه ابتدا اشاره مي

متفاوت  هختيمحصولات ترار حاصل از هاييمصرف خوراك و مقررات نظارت بر نيقوانگيري در مورد مرجع تصميم

مصرف مجوز  ياعطا سياستگذاري براي بااين محصولات شت اك يمجوز برا ياعطادر  يگذاراستيرو س نياست. از ا

 .است زيمتما نيز در هر كشور هختيفراورده ترار اي ييواردات محصول نها و

 تراريخته اهانيشت گاك يكشور برا آن ياستگذاريس يكل كرديدر رو ،يكشاورز يوتكنولوژيكشور از ب كي تيحما

 :كرد ميحوزه را به سه دسته تقس نيكشورها در ا كرديتوان رويم ينگاه كل كيمتبلور است. با 

تاكنون توسط شركت ريمس نياخذ مجوز كشت وجود دارد و ا يبرا يمشخصقانوني  ريها مسكه در آن يي( كشورهاالف

از  ييمنجر شده است. كشورهااين محصولات شت اكصدور مجوز شده و به  مودهيپ نيمحقق ايبذر و  دكنندهيتول يها

 اند.و آرژانتين از اين دسته ليبرز ،هندايالات متحده آمريكا،  ليقب

و سخت دهيچيمراحل پ لياخذ مجوز كشت وجود دارد، اما به دل يبرا يمشخصقانوني  ريها مسكه در آن يي( كشورهاب

به شكل محدود و اينكه مجوزهايي  اياعطا نشده است  يمحصولات، تاكنون مجوز نيا يستيز يمنيا يبررس رانهيگ

 .اروپا هيعضو اتحاد يكشورها برخي ازاعطا شده است. مانند  دارمدت

ها و از سوي شركت و درخواست ازيعدم ن اي ي واطياحتگرايانه افراط يكردهايرو ليدل بهكه در آنها  يي( كشورهاج

. تعداد اين كشورها زياد نيست ولي وجود ندارد تراريخته اهيمجوز كشت گ افتيدر يبرا يمشخص رياصولاً مسمحققين، 

 تنها اعضايو بوتان  ، بليزبحث اين گزينه نيز در نظر گرفته شده است. كشورهاي الجزاير، ماداگاسكار كامل بودنبراي 

 اين دسته هستند.



 

 

60 

به دليل كنند اما يم يرويپ يكل يبنددسته هميناز  زين هختيارمصرف محصولات تر و مقررات نظارت بر نيقواناگرچه 

 .گيرنداينكه در محور بحث كنوني قرار ندارند، در اينجا مد نظر قرار نمي

 ايو  تاآف به مقاومت صفت دو يدارا ،شونديم هشتاك جهان در كه ايهختيترار يبذرها نيشتريب كهنيا به توجه با

 يهاشركت جهان، ه درختيترار يبذرها دكنندهيتول يهاشركت نيترمهمبا توجه به اينكه  زين و ،هستند علفكش تحمل

 يبذرهابراي  يگذاراستيس در هادولت كرديرو باشند،يم( Agrochemical) يكشاورز ييايميش موادتوليد 

 شكل به هختيترار يبذرها يگذاراستيچهارچوب س ،واقع بوده و هست. در ميتنظ و كنترل كرديروهمان  ،هختيترار

از  ياستگذارياست، نه چهارچوب س يكشاورز ييايميش مواد با برخورد جنس از يگذاراستيس چهارچوب ، همانيخيتار

 است شده ديبازتول ضعف و شدت بامختلف  يدر كشورها يگذاراستيس يچوب كلرچها نيااز اين رو،  بذر. ديجنس تول

يم داينمود پ ييو سرعت پاسخگو نيقوان نيا در يريگسهل شكل به ،يرزكشاو يوتكنولوژيب از كشور كي تيحما و

 . كند

با اين مقدمه توضيح داده شد كه اساس تفاوت در قوانين و مقررات نظارتي محصولات تراريخته ناشي از دو مقوله 

 و مقررات نيقوانمه، شود. از اين رو پس از اين مقدتوليدكنندگان بذر و دستيابي كشورها به اين فناوري خلاصه مي

 مهمحال توسعه  دركشور  سهرا به عنوان  ليو برز نيهند، چ يكشورهااستفاده از محصولات تراريخته در  نظارتي

محصولات مورد  نيشت اادر توسعه ك نيقوان نيو سهم ا گيرديمقرار  يبررس ه موردختيمحصولات ترار دكنندهيتول

 شود:واقع مي ثبح

 

 هند -1-4-2

البته . شوديكشور را شامل م نيا يوتكنولوژيب يدلار ارديليم 2/5كل بازار از  %15هند،  يكشاورز يتكنولوژويب بخش

هاست )مثلاً بازار بذر( و بحث ارزش محصول نهايي توليدي و يا ارزش افزوده اين ارزش بازار، فقط مختص بازار نهاده

 نگرفته است. ناشي از اين بذور برتر در افزايش توليد مد نظر قرار 

 Bt پنبهاي معروف به پنبه مقاوم به آفات پروانهشود،  يكشت م يكه در هند به شكل تجار يختيتنها محصول ترار

كشت  يو به شكل تجاركاشت دريافت كرده كشور مجوز  نيمستقل پنبه از دولت ا دادي، شش رو2002است. از سال 

افراد  توسط يدر سطح عموم يفراوان يهامحل بحث ييابتدا يهالمحصولات از همان سا نيا شتاكبا اينكه اند. شده
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است، ولي رويكرد دولت فدرال هند به استفاده از  بوده يسازيجهان انو مخالف ستيز طيطرفدار محظاهراً  يو نهادها

ه اتخاذ ها و افت توليد محصول پنبه هند منجر بكشاين محصولات به دليل مشكلات و مصائب ناشي از كاربرد آفت

و تصويب قوانين و مقررات مربوطه توسط مراجع قانونگذاري كشور هند گرديد. به هر حال از  ،سياست حمايت از توليد

   كويدو مورد توسط شركت ماه موفق به اخذ مجوز رهاسازي شده است، 2002ميان آن شش رخدادي كه از سال 

(Mahyco)   داخلي از منابع  ي داراي مجوزرخدادها ري. سابوده است)تحت ليسانس( شركت مونسانتو و از محصولات

 .را خلاصه كرده است دادهايرو نيا 2-1. جدولاندبوده يهند

 

 .در هندوستان يشت تجارامجوز ك يپنبه دارا يدادهاي: رو2-1 جدول

 كاربرد دكنندهيتول (رخدادژن )

Cry1Ac (Mon531) Mahyco Monsanto دانه ، دام خوراك بر،يف 

Cry1Ac & Cry2Ab 

(MON15985) 

Mahyco Monsanto دانه ، دام خوراك بر،يف 

Cry1Ac (Event1) JK Agrigenetics دانه ، دام خوراك بر،يف 

Cry1Ab & Cry1Ac (GFM 

event) 

Nath seed دانه ، دام خوراك بر،يف 

Cry1Ac (BNLA1) Central Institute of Cotton 

Research 

 دانه ، دام خوراك بر،يف

Cry1C (Event MLS9124) Metahelix life sciences دانه ، دام خوراك بر،يف 

 

سال  كه دراست  (EPA) ستيز حفاظت از محيطقانون  مبتني بردر هند  تراريختهشت محصولات اك نظارتي نيقوان

اي كميته، ختهكاشت محصولات تراري مجوز ياعطا يتاكنون متول 1989از سال بر اين اساس . ه استشد ميتنظ 1986

هند  يهاو جنگل ستيز طيوزارت مح زير نظرهند است كه  (GEAC) كيژنت يمهندس يابيارز تهيكمموسوم به 

وزارت  يوتكنولوژيدپارتمان ب سي(، رئسيها )رئو جنگل ستيز طيمح ريعبارتند از: وز تهيكم نيا ياضع. اكنديم تيفعال

 قاتيانجمن تحق ،ياتم يدپارتمان انرژ ع،يوزارت توسعه صنا از يندگاني، نما (DBT) هاو جنگل ستيز طيمح
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 هند يو صنعت يعلم قاتينجمن تحق، ا(ICMR) هند يپزشك قاتيانجمن تحق، (ICAR) هند يكشاورز

(CSIR)، و بورد كنترل  ،يكيو ذخائر ژنت نهيقرنط ،ياهيمسئول حفاظت گ ،ياهپزشكيمشاور گ ،يسازمان خدمات درمان

 ورزي.كشا وزارت يآلودگ

 :عبارتند از نظارتي يندهايدر فرا ليدخ ينهادها ريساعلاوه بر اين 

 يستيز يمنيا يجهت بررس ييهادستورالعمل هيمسئول ته: اين كميته (RCGM) يكيژنت يورزدست يبازنگر تهيكم

 يوتكنولوژيبدپارتمان  ليذ تهيكم ني. اشونديكشت م يشيآزما اي يتجار يهااسيكه در مق ه استختيمحصولات ترار

 .قرار دارد ستيز طيوزارت مح

 يابيارز تهيكم نياعمال قوان يلازم برا يهادستورالعمل هيمسئول تهاين كميته : بينوترك DNA مشاور تهيكم

 .قرار دارد ستيز طيوزارت مح بيوتكنولوژي دپارتمان دره ( است كGEAC) كيژنت يمهندس

 يبرا شنهاديو ارائه پ يو تجار يشيكشت آزما يهاو نظارت بر محل يرسبراين كميته وظيفه و نظارت:  يارزباب تهيكم

 ( را بر عهده دارد. GEAC) كيژنت يمهندس يابيارز تهيكم مجوز به ياعطا

حفظ  يبرا يقاتيهر موسسه تحق يداخل يهادستورالعمل هيمسئول تهها اين كميتههر موسسه:  يستيز يمنيا تهيكم

 يهابه منظور استفاده يشده واردات يمهندس يهاسميارگان يمنيا يو بررس شيزمادر مناطق تحت آ يستيز يمنيا

 هستند. يقاتيتحق

زنده دست يهاسميموسسات مرتبط با ارگان يادوره يمسئول بررسها، اين كميته: يالتيا يوتكنولوژيب يهماهنگ تهيكم

 د هستند. هن التيشده در هر ايورز

 هختيشت محصولات ترارادر ك هيو چند لا دهيچيپ يساختار كنترل كيكشور هند از ه شود كمشاهده مي بيترت نيا به

 .شوديرا شامل م يكشاورز يهانيتا زم توليدكنندهسسه ؤكه از سطح م دكنيم استفاده

ن ، گرفت2011از سال  ،هاي وابسته به صلح سبز در هندوستانهاي شديد گروهفعاليتبا توجه به  ،موارد نيبر ا علاوه

 يهماهنگ تهياز كم هختيمحصولات ترار يشياخذ مجوز كشت آزما يبرا "عدم مخالفت يگواه"تحت عنوان  ياهيدييتأ

ها در مسير قانوني رهاسازي محصولات اندازيگيري و سنگدر نتيجه اين سختاست.  ازيمورد ن يوتكنولوژيب يالتيا

نموده است.  يديشدافت  يدر بخش خصوص ديجديخته محصولات ترار يشيكشت آزما ي، رغبت براتراريخته در هند

هاي تحقيق و توسعه محصولات ، در بخش قبل توضيح داده شد كه با افزايش حمايت دولتي از شركتوجود نيبا ا
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كشور  نيو توسعه در ا قيدر مراحل مختلف تحق اه،يگ 20رخداد در  70از  شيب يمنابع هند تراريخت جديد، طبق اعلام

 .بذر است ديتول يهاو شركت يبخش خصوص درها در حال توسعه كه عمده آن قرار دارند

نهاد مستقل و معتبر  كي جادي، لزوم اقرار گرفت يبازنگرمورد  2014 سال در كه هند يوتكنولوژيب يمل ياستراتژ درلذا 

 يكند، برا تيكشور فعال نيا يوزارت علوم و تكنولوژ يوتكنولوژيو تحت دپارتمان ب يعلم ييكه در فضا يستيز يمنيا

. بنابراين، ديدگاه علمي و استراتژيك كشور هند براي شمرده شده است يكشور ضرور نيدر ا يوتكنولوژيتوسعه ب

توسعه محصولات تراريخته در اين كشور، منجر به ورود اين كشور به فاز تسهيل قوانين و مقررات، و واگذاري تصميم 

 شده است. صدور مجوز به وزارت كشاورزي هند

 

 ليبرز -2-4-2

 %5.71با سهم  يكشور بخش كشاورز نياست. در ا كايبعد از امر تراريختهبزرگ محصولات  دكنندهيتول نيدوم ليبرز 

 58، 2016رود. تا سال يبه شمار ماين كشور  عيصناهاي بخش نيترياتيحجمله ، از  GDPتوليد ناخص داخلي يا از

 يهاتوسط شركت دادهايرو نياند. تمام اهدريافت كردشت اك ز رهاسازي به منظورمجو ليدر برز يختيترار داديرو

يكي از دلايل اينكه چرا كشوري مانند برزيل هنوز رخدادي از محصولات تراريخته را در كشور  .اندشده ديتول يليبرزريغ

 خود معرفي نكرده است را بايد در ساختار قوانين نظارتي اين كشور جستجو كرد.

 يستيز يمنيا يمل يفن ونيسينهاد به نام كم كيكشور در  نيا نظارتي محصولات تراريخته در نيقوان يجراا 

(CTNBio)  و  1995در سال  ونيسيكم ني. اكندفعاليت مي ليبرز يوزارت علوم و فناور ليذكه  شده است عيتجم

 بود، شده ميتنظ (CNBS) يستيز يمنيا يكشور كه توسط انجمن مل نيا (PNB) يستيز يمنيا يطبق قانون مل

( ستيز طيو مح يمختلف مرتبط ) علوم دام، بهداشت، كشاورز يهامتخصص رشته 12 ،ونيسيكم نيادر . شد ليتشك

از حقوق مصرف  تيحما يهاحضور دارند كه معمولاً از انجمن ونيسيكم نيدر ا زين گريعضو د 6. عضويت دارند

سال است  2تنها  ونيسيكم نيدر ا تيعضو زمانشوند. يو . . . انتخاب م اسيكوچك مق يخانوادگ يكنندگان، كشاورز

 د. شو ديتمد گريسال د 2تواند تا يكه م

فرايند قانوني اخذ مجوز محصولات تراريخته در كشور برزيل فرايندي بسيار پيچيده است و مدارك لازم براي صدور 

-1-4بيني شده است. از آنجا كه پيشتر اشاره شد )بخش هنا پيشمجوز بسيار فراتر از چيزي است كه در پروتكل كارتا
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گذاري كشور برزيل بر كنند و عمده سرمايههاي بخش خصوصي اندكي در حوزه كشاورزي فعاليت مي( كه شركت1

هاي حوزه بيوتك حمايت اندكي از سوي دولت دارند، نتيجه مستقيم اين روي تأمين نيروي انساني بوده و شركت

اي در كشور برزيل توليد نشده است و بازار بذر تراريخته در اين آن است كه تاكنون هيچ محصول تراريخته وضعيت

هاي زياد تهيه مدارك لازم براي اخذ هاي متمول خارجي قرار دارد كه توانايي تأمين هزينهكشور در انحصار شركت

ه بيوتكنولوژي كشاورزي در برزيل در واقع بر دوش مجوز يك محصول تراريخته را دارند. از اين رو، تحقيق و توسع

 بخش دولتي قرار گرفته است. 

تأمين و  يدامپرور ،يبرعهده وزارت كشاورز ليدر برز هختيمربوط به كشت محصولات ترار نيقوان ينظارت بر اجرا 

وزارت  نير همنظ ريز يدولت يبخش، پژوهشگاه نيو توسعه ا قيتحق ياصل ياست. متول (MAPA) كشور نيا يغذا

 =Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuáriaشركت تحقيقات كشاورزي برزيل ) با نام

EMBRAPA) مونسانتو،  لياز قب يالمللنيب يهاشركت ميمستق يبخش با همكار نيو توسعه در ا قياست. تحق

 هختيترار هايو دام هختيترار اهانيگ نگ،يوندر حوزه كل يقابل توجه هايتيو تاكنون فعال شوديانجام م نتاجنيو س ريبا

 شايان ذكر است كه ها تاكنون به صدور مجوز محصول تراريخته نينجاميده است.؛ هر چند اين فعاليتاست داشته

 هيدييتأ ليدر برز 2014شده است، سال  ديانگلستان تول تكيشده كه توسط شركت اُگزيورزپشه دست نينخست

 .استفاده شد يماريناقل ب يهاپشه تيدف كنترل جمعه اگرفت و ب يرهاساز

بزرگ  يهابا شركت يبخش دولت يعلم يكشور با همكار نيدر ا هختيترار اهانيتوسعه كشت گ يالگو بيترت نيا به

 تراريخته يكشور با بذرها نياز خاك ا يعيكشت رفتن بخش وس ريمسئله سبب ز نياشكل گرفته است و  يالمللنيب

 .تاسشده يتيدملچن يهاشركت

  

 نيچ -3-4-2

مجوز توليد انبوه يك محصول تراريخته )توتون مقاوم به ويروس( را در  نخستين كشوري است كه نيچ كشوربا اينكه 

جهان  هختيترار يهاواردكننده فراورده نيبزرگترصادر كرده است، اكنون به دليل واردات انبوه مواد غذايي،  1991سال 

 ياز غلات اصل كي چيدر جهان است، اما ه هختيپنبه ترار دكنندگانيتول نيكشور از بزرگتر نيا .شوديمحسوب منيز 

هاي تجاري تمايل اندكي به توليد ؛ زيرا اصولاً شركتشونديكشور كشت نم نيدارند در ا ييكه مصرف غذا هختيترار
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و در نتيجه محصول تراريخته قابل توجهي از  اي دارند كه امكان توليد بذر هيبريد آنها وجود نداردمحصولات تراريخته

غلاتي مثل گندم و برنج تراريخته در جهان به توليد نرسيده است. از سوي ديگر، به دلايل اقتصادي )جلوگيري از تسلط 

  .تاس ممنوعكاملاً نيز كشور  نيبه منظور كشت به ا هختيواردات بذر ترارهاي خارجي بر بازار بذر كشور چين( شركت

مجوز  يدانيجهت كشت م هختيترار يبه دو محصول خوراك (MOA) نيچ ي، وزارت كشاورز2009در سال  كهنيا با

مسئله  نيا لي. دلانددهينرس يتجار ديدو محصول به تول نيما تاكنون اا( شتريب Phytase يو ذرت دارا Bt داده )برنج

محصولات  نياست. همچن عنوان شدهابر آفات به خاطر مقاومت نامناسب محصول در بركنندگان اقبال كم مصرف

 .كشت قرار دارند هيدييدر انتظار اخذ تأ گريد يوراكخ

در هر استان  كهني. با توجه به اشوديداده م يبه شكل استان مجوز كشت محصول تراريخته ن،يكشور چ درطبق قانون 

كشور پهناور حفظ  نيهر منطقه از ا يكيابع ژنتباعث شده من وهيش نيا شوند،يم هختيترار آن استان يبوم يهاتهيوار

 د. نشو هشتاك واحد در كل كشور هختيبذر تراردر نتيجه، يك شده و 

يتجار شيمنتشر شد، افزا 2016كه در سال  نيكشور چ كيو تكنولوژ يعلم يهاينوآور زدهميبرنامه توسعه س بقط

 در دستور كار قرار گرفته يخوراكگياهان خوراك دام و  ،يصنعت اهانيگ بيبه ترت تيبا اولو هختيترار يبذرها يساز

به  يوتكنولوژيو آموزش ب يستيز يمنيا شيافزا يراب ازيمورد ن يهارساختيبه استحكام ز نيبرنامه همچن نياست. در ا

 نيا ن،يدر چ هختيترار يبذرها يرقانونياز كشت غ ييهااست. با توجه به گزارش اشاره شدهنيز اقشار مختلف جامعه 

 .خواهد نمود تيرا تقو كنترل نيقوان بر نظارت يهارساختيبرنامه ز

 ديكننده ابتدا با دياخذ مجوز، تول ياست. برا نيچ يوزارت كشاورز ،هختيمجوز كشت به محصولات ترار ياعطا يمتول

نفر از  75شامل  تهيكم نيا يارائه كند. اعضا (NBC) يستيز يمنيا يمل تهيخود را به كم يستيز يمنيا يهاآزمون

 يوزارت كشاورز يفكر تيو مالك تراريخته صولاتمح يستيز يمنيمرتبط هستند. سپس بخش ا يهارشته نيمتخصص

به  كنديم يط يگواه نياخذ ا يبرا دكنندهيكه تول ي. مراحلكندياعطا م دكنندهيرا به تول ازيمورد ن يكشور، گواه نيا

آزمون  -4 طيدر مح يرهاساز -3 قاتيدر مرحله تحق يستيز يمنيا يهاشيآزما -2 قاتيتحق -1است:  بيترت نيا

استاندارد  يفن يمل تهيمعتبر است. كم يتنها در سطح استان يستيز يمنيا ي. گواهيستيز يمنيا يگواه -5 يكارآمد

 نيتدو فهيمرتبط است، وظ يهامتخصص در رشته 41كه متشكل از  هاختهيو ترار يستيز يمنيا تيريمد

 .داردبر عهده را  يمنيا نييتع يهارالعملدستو
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مواد غذايي حاوي  يگذاربرچسب ،استقرار گرفته  يبازنگرمورد  2015كه در سال  نيچ يستيز يمنيقانون ا طبق

گذاري، آستانه پذيرش در اين نوع برچسب. است دهش يبار اجبار نياول يبرابه شكل خاص  محصولات تراريخت

« صفر»فاده از برچسب غيرتراريخته، صفر در نظر گرفته شده است و از آنجا كه حضور محصول تراريخته براي است

درصد محصول تراريخته در يك غذا تقريباً غيرممكن است )به دليل اينكه تجارت برخي از مواد غذايي مثل روغن در 

شده در كشور چين ممكن يي فراوريشود( تقريباً تمام مواد غذاتمام دنيا فقط با استفاده از محصول تراريخته انجام مي

قانون،  نيا يهمزمان با اجرارساند. از اين رو، است حاوي محصول تراريخته باشند و برچسب نيز همين معنا را مي

بر  است. علاوه شده دهيشياند "ختيترار ريغ" ببرچساستفاده از كننده مربوط به گمراه غاتيممانعت از تبل يبرا يريتداب

ب برچساستفاده از در بازار وجود داشته باشند،  تراريختهكه ممكن است به شكل  يحصولاتردم درباره مم يسازآگاه

 نيدر كشور مجوز ندارند، ممنوع است و ا تراريختهكه به شكل  يمحصولات يبرا (Non GM)"تراريخته ريغ"

در  زين هختيمحصول به شكل ترار استفاده شود كه ممكن است آن يو در موارد يرساناطلاع يتنها برا ديبرچسب با

 .شوديكنترل م تراريختهمحصولات  هيها علكننده شركتگمراه غاتيتبل جهيبازار وجود داشته باشد. در نت

 يهاشده توسط شركت ديتول هختيترار ينسبت به بذرها رانهيگسخت يكنترل سميمكان كيبا  نيكشور چ بيترت نيا به

منطقه، سازگار با  هر يبوم يهاتهيوار زشيترار ،يداخل يستيز يمنيا يهانامهنييآ نيدر تدو يدقت نظر علم ،يخارج

و  يخوراكريغ اهانيگ تيو توسعه با اولو قيدر تحق يقيتشو كرديرو ،يبوم يكيژنت ريحفاظت از ذخا در نتيجه،و  طيشرا

خواهد  تراريختهكشت محصولات  ردايو پا ريشاهد رشد چشمگ يآت يهادر سال ،يسازيدر تجار زيآماطياحت كرديرو

 بود.

 

 کايامرايالات متحده  -4-4-2

، يونجهدر جهان است. هم اكنون  هختيمحصولات تراركننده و مصرف دكنندهيتول نيبزرگتر كايامرايالات متحده  كشور

 . دگيرنيمقرار شت اكمورد  كايدر امر هختيترار يچغندرقند و كدو ا،يسو ا،يكانولا، ذرت، پنبه، پاپا

كه از  2يهماننيا طرح. است يسنت محصولات هيشب ،هختيترار محصولات با يقانون برخورد يكل كرديرو كشور نيا در

 يديتول هختيترار اهيگ توجه قابل تفاوت عدم اثباتبر  يمبتن شودياجرا م ،FDA كايامر يدر سازمان غذا و دارو 1991

                                                 
2 Substantial equivalance 
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به دست آوردن مبني بر چگونگي ها ست كه با گزارش داوطلبانه شركتا آنغيرتراريخته  3مشابه باًيتقر يهانيلا با

به عبارت ديگر، قوانين نظارتي ايالات متحده بر محصولات تراريخته اگرچه دقيق و علمي تدوين . شوديها محقق مداده

 آسان است. هاي مرسوم اداري بوده و اجراي آنها كاملاً شوند ولي شفاف و عاري از بوروكراسيشده و اجرا مي

كننده الزام نيقوان اكنونهمگيري در برخورد با مواد غذايي تراريخته است، گذاري كه نوعي سختاز نظر برچسب

 ي ارائه نيقوان نيچن تصويب يبرا ييهايشنهادپ، 2015 سال از اگرچه ندارد، وجود كايامرايالات متحده  در يگذاربرچسب

 نديفرا در كه شونديم يمحصولات بر "يعيطب"يغاتيتبل برچسب درج تيوعممن موجب ،بيتصو صورت در كه اندشده

 كنندهانيكه ب يغيها هبچ نوع تبلپروپوزال نيطبق ا ني. همچناستشده استفاده تراريختهغير محصولات از هاآن هيته

مورد  ديباشد، نبا تهتراريخنسبت به محصولات  تراريختهريمتفاوت محصولات غ اي شتريب ياهيارزش تغذ شتر،يب يمنيا

 ريتعب از "(genetically modifiedشده ) كيژنت يورزدست" ريتعب يجاشده به شنهادي. ضمناً پردياستفاده قرار گ

به هر  .شود استفاده "يوتكنولوژيب كمك با شده ديتول" اي "(genetically engineered) شده كيژنت يمهندس"

شده محتوي محصولات تراريخته در ايالت كاليفرنيا ذاري مواد غذايي فراوريگالزام برچسب 2014پرسي سال همه حال،

 به تصويب مردم اين ايالت نرسيد.

 طيو آژانس حفاظت از مح FDAغذا و دارو  سازمان ،USDA يسه نهاد وزارت كشاورز كايامر دراز نظر قانون 

( كه به APHIS)و جانوران  اهانيگ يمتسلا يبازرس سيحوزه هستند. سرو نيدر ا صدور مجوز يمتول ،EPA ستيز

 نياشت است. اك هيدييتأ ياعطا ي، متولكندفعاليت مي USDA عنوان زيرمجموعه دپارتمان كشاورزي ايالات متحده

روز پس از  30بذر )تا  عيسر يرهاساز ي. براكنديبه دو روش برخورد م ،يمعرف يمتفاوت برا يبا رخدادها سيسرو

كه  يو ذكر موارد APHISبه  يرسانواردكننده قادر است با اطلاع اي دكنندهيود دارد كه تولوج يسميدرخواست( مكان

به درخواست داده نشود،  سيسرو نياز ا يروز پاسخ 10كه تا  يصورت . دررديبگ يرهاساز هيدييذكر شده، تأ نيدر قوان

 نيبه درخواست به ا پاسخكند.  ميتقد APHISبر اساس روش دوم را به  يتردهيچيپ يهاتست جينتا ديبا دكنندهيتول

 كايامر نيقوان در شدهتجربه و معروف يرخدادها عيسر يرهاساز يبرا بيترت نيا به. برديروز زمان م 30تنها  زيروش ن

 قابل توجه است. كايها در امربه درخواست ييها و پاسخگوداده يسرعت بررس ني. همچناست شده يشياندچاره

                                                 
3 Near isogenic lines 
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 . درتراريخته اهانيگ ريكش داشته باشند، نه سالازم است كه نقش آفت ياهانيگ يتنها برا EPAاز  مجوزدريافت 

 .شونديم يبررس يكنترلتحت دو قانون  Bt تراريخته اهانيگ جهينت

 هيو بق دهديرا مورد سنجش قرار م يافزودن يتنها محصولات دارا ياز محصولات خوراك (FDAسازمان غذا و دارو )

كه  كنديمبه شكل داوطلبانه اطلاعات خود را كه اثبات  دكنندهي. هر تولدهديقرار م GRASا در دسته محصولات ر

و مجوز لازم را از آن اخذ  كنديارائه م FDA( به رديگيقرار م GRASدسته  در) است منيا تراريخته محصولآن 

 FDAاند در تارنماي ق به دريافت تأييديه شدهاي كه از اين آژانس موفكند. فهرست كاملي از رخدادهاي تراريختهمي

 وجود دارد.

تسهيل و تسريع اجراي قانون به عنوان روشي براي رويكرد شود كه در ايالات متحده آمريكا از بدين ترتيب، مشاهده مي

ي اين رويكرد به همراه رويكردهابديهي است كه شود. هاي خصوصي بيوتك كشاورزي استفاده ميحمايت از شركت

 هاي خصوصي اين كشور بر بازار نهاده بذر تراريخته در جهان شده است.حمايتي ديگر موجب تسلط شركت

  

 يفکر تيمالک نيوضع قوانفناوري از طريق حمايت از زيست -5-2

 يفناورستيمقدمات توسعه ز نيتراز مهم فناورانه،ستيز يدرباره دستاوردها يفكر تيمستحكم مالك نيقوانوضع 

 ييتوانا زاني. مرونديبه شمار م يستيز يهايها از نوآوردولت يتيحما ياز ابزارها يفكر تيهاست. حق مالككشور

 زانيبا م ،ينظام قانونگذار كياختلافات در  يريگيپ يخود و توانمند يهاافتهيها در حفاظت از پژوهشگران و شركت

كه علاوه بر  دهدياجازه را به نوآوران م نيا يفكر تيمالك .ددهينشان م يتوسعه آن صنعت در آن نظام، رابطه معنادار

به  يفكر تيبا انتقال و فروش حق مالك اياقدام كنند  يهمكار اي تيحما ه،يخود به جذب سرما يحفظ ارزش نوآور

 موثر واقع شوند.افزوده ارزش  ديتول رهيدر زنج ع،يصنا

ها را مورد حفاظت قرار شركت يمعنو تيمالكتوان حقوق يو مصداق م به شش روش يكشاورز يوتكنولوژيحوزه ب در

 :داد

 ؛به مدت محدود ياستفاده از نوآور يحق انحصاربه معناي پتنت: ثبت يا  -1

كه منحصر به فرد،  اهيگ كياستفاده از  ي)حقوق اصلاحگران(: حق انحصار ياهيگ يهاتهيحفاظت از وار -2

 ؛باشد به مدت محدود داريو پا زيمتما



 

 

69 

 ؛دارد يكه ارزش اقتصاد يتجار اي ي: حفاظت از اطلاعات فنياراسرار تج -3

 .كنديمشخص م يو انحصار زيكالا را به شكل متما كيكه منشأ  يعلامت اي: كلمه يعلامت تجار -4

 يحوزه فناور كيشركت در  كيبه  يحق انحصار ي: اعطابرداري انحصارياعطاي ليسانس يا مجوز بهره -5

 ؛توسط دولت

بذر گرفتن از  يبرا يشناختستيممانعت ز جادي(: ايكيژنت يكاربر تيمحدود يهاي)فناور يستيز فرايندهاي -6

در صورت بذرگيري از آن رقم هيبريد به دلايل ژنتيكي از جمله، تفكيك  كه ديبريه وليد بذور. مانند تاهيگ

 .دآييمبه وجود  بعد يهادر نسل تيفيافت كهاف مستقل ژن

 ني. به استيقابل پتنت شدن ن ياهيگ تهيوار كياروپا،  هيعضو اتحاد يكشورها و نيكشورها مانند چ يبعض در

 يهانيلاو  تراريخته نيتوسعه لا روشرا پتنت كرد. اما  ديجد يهايژگيبا و تراريخته اهيگ كي توانينم ليدل

 .است شدن پتنت قابل انسان، ياستثنا به جانوران و اهانيگ ها،سميكروارگانيم يسلول

 يتوال)مانند  يتكنولوژ از ييهابخش. شوديم ياقتصاد ارزش جاديا سبب كه است ياطلاعات شامل يتجار اسرار

 ستيل مانند يتكنولوژ به ربط يب موارد يحت و محصول توسعه يهاتجربه و هاكيتكن. . . (،  اي دياس كينوكلئ

 اسرار يهامثال نيترمعروف از. رنديبگ رقرا يتجار اسرار از حفاظت مشمول تواننديم. . .  و بالقوه دارانيخر

 قابل اطلاعات تمام تواننديم و ستندين دارمدت پتنت برخلاف يتجار اسرار. است كولا كوكا ونيفرمولاس ،يتجار

 ديجد اسرار، نيا كه ستين ازين نيهمچن. ابندي يتسر ستندين شدن پتنت قابل كه يموارد به و شوند شامل را تصور

و اسناد، عقد توافقنامه عدم  هاانهيبه اطلاعات را يحفاظت از دسترس يهابه روش ياز اسرار تجار ظت. حفاباشند

 پتنت، ثبت اديز يهانهيهز به توجه با. شود انجاماست  ممكنمشابه  يهاافشا با كاركنان و همكاران و دستورالعمل

 توسعه كه ياساده يهايتكنولوژ يبرا ييهاروش نيچن يريكارگبه و آموزش نوپا، يهاشركت و هااستارتاپ يبرا

 .است كارآمدتر ،دهنديم

و  نيچ ،ليهند، برز يدر كشورها فناورانهستيز يدستاوردها يفكر تيحفاظت از مالك تيبه وضع جانيدر ا 

 .ميكنيم سهيمقا گريكديكشورها با  نيموارد را در ا نيو ا ميپردازيمايالات متحده آمريكا 
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 دهن -1-5-2

قانون علاوه بر  نيو حقوق كشاورزان را به اجرا گذاشت. ا ياهيگ يهاتهي، كشور هند قانون حفاظت از وار2001در سال 

. كنديم نيتضم بيبه همان ترت زيرا ن تراريخته اهانيگ دكنندگانيتول يفكر تيمالك ،يشده به روش سنتاصلاح اهانيگ

را  يزراع اهيگونه گ 114شكل گرفت و تاكنون  2005در سال  رزاناوو حقوق كش ياهيگ يهاتهيحفاظت از وار تهيكم

 خود درآورده است. تيتحت حما

 

 ليبرز -2-5-2

 يگذارهيسرما با ،تراريخته اهانيگ ديتول حوزه در توسعه و قيتحق عمده ل،يبرز كشور در شد ذكر كه طورهمان

 يآورجمع منظور به يمال يهانامهتوافق هاشركت نيا ،يتجار سال آغاز در. شوديم اجرا يالملل نيب بزرگ يهاشركت

 در يخصوص بخش حضور عدم ليدلبه. كننديم امضا ليبرز مرتبط ينهادها و يكشاورز يهاهياتحاد با يالتيرو حق

 .ستين توجه مورد چندان يداخل دكنندگانيتول يبرا يمعنو تيمالك ل،يبرز در يفناور نيا توسعه

 

 نيچ -3-5-2

 نيا با. ستندين شدن پتنت قابل هايماريب درمان و صيتشخ يهاروش و يجانور و ياهيگ يهاتهيوار ن،يچ ركشو در

 پروموترها، طورنيهم. شوند پتنت تواننديم شده كيژنت يورزدست جانوران اي اهانيگ اصلاح و ديتول يهاروش وجود

 . ارندد شدن پتنت تيقابل كشور نيا در ژن انتقال يهاروش و هاژن

 يمعنو تيحفاظت از مالك تيمسئول نيچ يوزارت كشاورز ياهيگ يهاتهيو اداره حفاظت از وار نيچ "قانون بذر "

 درختان و يجنگل درختان ،ينتيز اهانيگ ها،تاك يبراكشور را برعهده دارند.  نيدر ا ياهيگ ديدهندگان ارقام جدتوسعه

 زيو ن نيقوان نيدر ا اديبا توجه به ابهامات ز 32.است سال 15 اهانيگ زيسا يبرا و سال 20 تكيمال حفظ مدت وه،يم

را به  يشتريب تياند تا حماقرار گرفته يمورد بازنگر 2016مجدداً در سال  نيقوان نيا ،شدن آنها يياندك اجرا نيتضم

مسئله سبب  نياست و ا عياش اريبس نيدر چ يتقلب يو برندها يقانونريغ يرياعطا كنند. بذرگ ارقام گياهيندگان توليدكن

بنابراين، عدم وجود قوانين مالكيت معنوي كه موجب حفظ  حوزه شده است. نيبه ا يبخش خصوص زيآماطيورود احت

هاي بخش خصوصي شود نيز از دلايل عدم توسعه اين بخش در كشور چين شده است؛ هر چند بخش حقوق شركت
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كرده و در واقع، اين مسئوليت را تاكنون بر عهده داشته است، ولي با  اي را توليد و تجاريعمومي محصولات تراريخته

توجه به سياست توسعه بخش خصوصي و اقتصاد آزادي كه چين در پيش گرفته است، چاره جز بازنگري در قوانين 

 ها نبوده است.مالكيت فكري به منظور حمايت از اين شركت

 

 کايامرايالات متحده  -4-5-2

 ل،يدل نيواقع شوند. به ا قوانين ثبت ايالات متحدهتوانند تحت حفاظت يها نماستفاده از آن يهاوشو ر يعيطب مواد

 ياما اگر به نحو قابل توجه ستند،يمواد، قابل پتنت شدن ن ريبه همراه سا اي ييشوند به تنها افتي عتيكه در طب يمواد

به شكل مورد به  رييتغ نيا صي. تشخدداقرار  ايالات متحده قوانين ثبتتحت حفاظت  آنها را توانيم ،دنكرده باش رييتغ

 .رديگيمورد و توسط كارشناسان صورت م

تحت  تواننديم يصورت در اهانيدارد. گ اهانيگ يبرا پتنت گياهيتحت عنوان  ياژهيپتنت و قوانين ثبت ايالات متحده،

غده مثل به كمك  اديازد به استثناي) بنداي ريتكث يجنسريشوند كه به شكل غ قرار داده پتنت گياهيحفاظت 

 حق ثبت اختراعات كوچك فقط به شكل تراريخته اهانيو گ شونديم ريتكث يكه به شكل جنس ياهاني(. گزمينيسيب

(Utility Patent) اهينه خود گ رد،يگيتحت حفاظت قرار م اهياز گ يورتنها بهرهدر اين صورت ت شوند. ثب تواننديم .

 . دگيريم در بر را اهيگ به مربوط يجانب يهاينوآور تمام وجود نيا با

كه به نوع  رديگيتعلق م اهانيكنندگان گبه اصلاح كاي( در امرPVPC) ياهيگ تهيوار از حفاظت يگواه ن،يا بر علاوه

 يايه از مزااستفاد يحق انحصاربرداري از طريق اعمال حق بهره ،اين گواهيتعلق دارد.  يمعنو تيدوم حفاظت از مالك

 راننژادگبه بهسال  20به مدت  اهانيگ ريسا يسال و برا 25 به مدت ها و درختانتاك يبرارا  ريتكث قابلفروش ماده 

 .شوديم اعطا افراد به زين ياهيگ ديجد هايتهيوار صادرات و واردات يبرا انحصار حق نيا كايامر در نيهمچن. دهدمي

ي( صورت مUPOV) ياهيگ يهاتهيوار از حفاظت هياتحاد يالملل نيب ونيكنوانس هيبرپا اصلاحگران حقوق از حفاظت

 البته. )فاز يك( هستند داريپا و كنواختي يكيژنت لحاظ از د،يجد شود ثابتاختصاص دارد كه  ييهاتهيو به وار رديگ

 .است مجازنژادي هاي بهاستفاده در برنامه يبرا استفاده اي يقاتيتحق مقاصد يبرا هاتهيوار نيا از استفاده
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 بنديجمع -5-5-2

برداري از ارقام و رويدادهاي تراريخته باعث استفاده از رويكردهاي قانوني حفاظت از حقوق ثبت و بهرهبديهي است كه 

هاي به كار گرفته بتوانند از نتيجه شود تا در صورت موفقيت روشدهندگان اين مواد ژنتيكي مياطمينان خاطر توسعه

دهندگان از تر باشد، اطمينان بيشتري براي توسعهزحمات خود سود ببرند. هر چه دايره شمول و نفوذ اين قوانين وسيع

هاي آيد. اين امر در نهايت به گسترش فعاليتاند، به وجود مياي كه براي اين موضوع صرف كردهبابت بازگشت سرمايه

 منتهي خواهد شد. تحقيق و توسعه در توليد ارقام تراريخته جديد

 

 يستيز يهايفناور يدستاوردها يسازيتجار يبرا هاتيحما -6-2

نقش به يو اجتماع يدر ارتقاي كيفيت زندگي بشر و توسعه سطح رفاه جامعه و تحولات اقتصاد يپژوهش يهاهيافت

زار عرضه نشوند يا در دسترس متقاضيان پيدا نكنند و به با يكاربرد جنبه كهزماني تا هااما اين يافته كنند،يايفا م يسزاي

شدن  ياز تجار يتحقيـق را جبران نخواهند كرد. سهيم كردن پژوهشگران در دستاوردهاي ناش يهـاهزينه د،قرار نگيرن

توسعه پژوهش در كشورهاي توسعه يافته است. به طور كلي واحدهاي  امراز عوامل موثر در  يآنان يكـ يهاپژوهش

هنگفتي براي تحقيق صرف كنند يا در اختيار دانشگاه هايجها مراكز تجاري در صورتي حاضرند بودصنعتي ي -توليدي

 .باشند داشته را شدن تجاري قابليت پژوهشي هاييافته كـه دهند قرار پژوهشي انستيتوهاي و ها

  :است كه شامل يدو بخش اصل ياجرا ازمندين ديجد يهاافتهي يسازيتجار

 اختصاصي، هايهاي توزيع براي عرضه كـالا )تماس با عمده فروش، خرده فروش، ايجاد فروشگاه( ايجاد شبكه1-1

 . . .( و فروش نمايندگي واگذاري

 خريداران بالقوه  به جديد كالاي معرفي براي كارآمد تبليغي برنامه يك اجراي( 2-1

سازي يافته رآورد اعتبار مورد نياز براي تجاريب رينظ يسازيتجار ييو اجرا يفن يهالازم است كه جنبه نياست. همچن

تحقيق، تهيه مواد تبليغي )كاتالوگ، بروشور، پوستر( مورد نياز براي معرفي كالا و شناساندن آن، تدوين برنامه ساخت 

ي ربط در نظر گرفته شود. ترديدي نيست كه براتوليد و عرضه كالا در بنگاه اقتصادي ذي ايكالا و تشكيلات لازم بر

 پژوهشي هاي يافته از برخي. كرد پيروي تواننمي يكساني هايروش از موارد همه در پژوهشي هايسازي يافتهتجاري
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پيچيده اي نياز دارد. همچنين با استفاده  فرآيندهاي به آنها كردن تجاري كه هستند ايگونه به( پزشكي بخش در مثلاً)

 راحل يادشده كاست. توان از تعدد مهاي ابتكاري مياز برخي روش

جا لازم است به اين نكته اشاره شود كه طي دو دهه اخير مهندسي ژنتيك منشاء تحولات بزرگي در بخش اين در

مقاوم هستند يا  هاي ديگرتنشتوان به توليد بذرهايي كه در برابر آفات نباتي و كشاورزي شده است كه از آن جمله مي

 تكثير خوراكي، هاياز گياهان به واكسن ياشاره كرد. تبديل برخ ،بل كشت هستندقا يترمتنوعدر شرايط آب وهوايي 

به( نيشكر ، ذرت سـويا، ماننـد) نباتـات از برخي از اتانول توليد ،ياديبن هايسلول كمك به انساني هاياندام يا گياهان

هـا بـه مراتب بيشتر از ذي آنمواد مغـ يبعضكه ميزان  يمحصولات توليد فسيلي، هايسوخت مصرف كاهش منظور

ه هم و همه كشاورزي محصولات ضايعات از افتيباز قابل پلاستيكي مواد توليدهاي موجود در طبيعت است، مونهن

درآمد ارزي عايد  دلار هاميليون و گرفته خود به تجاري جنبه تواننديشكل بالقوه م هب كه هستند پژوهشي هاييافته

 .است گرفته قرار آنان ملي اقتصاد توسعه خدمت در آنها پژوهشگران خلاق هايشهاندي كه نندكشورهايي ك

 توانديم يوتكنولوژيب نهيدر زم شرويپ يهاكشور يسازيتجار يهااست كه شناخت برنامه يهيبد اين مقدمه،توجه به  با

كاشت محصولات  نهيرتر در زم. چهار كشور از پنج كشور بديدگاه مناسبي براي اخذ تصميم در اين حوزه ايجاد كند

 ديگر شاملكشور  و دوبوده  نيهند و چ ن،يآرژانت ل،يبرز در بين كشورهاي در حال توسعه قرار دارند كه شامل تراريخته

 ازهكتار  ونيليم 160 حدودكشور در مجموع  شش ني. اآينديافته به حساب ميتوسعهو كانادا  كايمتحده آمر الاتيا

 در. كننديم ديدر جهان را تول تراريختهدرصد از كل محصولات  91را دارا هستند و تراريخته  محصولات ركشتيسطح ز

 در يپژوهش يدستاوردها يسازيتجار توسعه يبرا كشورها نيا از كي هر كه ميپردازيم ييهااستيس يبررس به جانيا

 .اندگرفته شيپدر  بخش نيا

 

 کايامر متحده الاتيا -1-6-2

شود و در سال يشناخته م يوتكنولوژيمحصولات ب نهيدر زم انگذاريبه عنوان رهبر شش كشور بن كايآمر متحده الاتيا

 .استزده  ديكلرا  يمحصولات زراع يستيز يهايفناور نهيدر زم يبار تجارت جهان ني، اول1996



 

 

74 

 شيافزا يقدامات خود را براخواست تا ا ياز دولت فدرال و بخش خصوص يسازيآغاز تجار يدر ابتدا برا كايآمر كشور

اقدامات  يدهند و پنج حوزه برا شيافزا يسازيخود به تجار يهادهيا و هادر انتقال اكتشاف نانيكارآفر زيآم تيموفق

 :برجسته شامل

  ،هيبه سرما يباز كردن دسترس -الف

  ،نانيبا كارآفر انيدادن مرب طارتبا -ب

  ،يكاهش موانع قانون -ج

 و  اتيالم زانيكاهش م -د

  كوچک يكسب و كارها يبرا ياقتصاد يهامشوق ريساهـ ايجاد 

 ،ساخت، توسعه و مشاركت ي تحت عنوانبخش  (NIST)ياستاندارد و فناور يرو در مؤسسه مل نيرا عنوان كرد. از ا

و  كايآمر التيا 50در تمام  يشبكه مل كي قيكنندگان كوچكتر را از طرديلازم به تول يو تجار يفن يهاكمك

يم نيمأت يرانتفاعيغ يهاسازمانو  يالتيدولت فدرال و ا نيب يمال يهامشاركت كمك قياز طر و كويپورتور

 ياصل يهادكنندهيتول نيرا ب نيمأت رهيزنج لاتياست تا تسه يمل يبخش در حال توسعه بازار نوآور ني. اكند

 نيقوان نيشود. همچن هايفناور نيا رشيپذ وشدن دهد و موجب شناخته  جيكنندگان بالقوه ترونيمأمحصولات و ت

يرا فراهم م هاآن ازيمورد ن يابزارهاو  نانيكارآفر يهانهيكاهش هز، اخذ مجوز نديفرا عيتسر كايآمر

خواسته است كه سازمان يو اقتصاد يانرژ ،يستيز طيمح يهاحوزز از مقامات فدرال در ين كايجمهور آمر سي. رئآورد

متعهد  ،ييفرمان اجرا نياز ا يو اقتصاد به عنوان بخش يانرژ ست،يز طيمح يهانهيدر زم شرويپبه عنوان  فدرال را يها

 زيو ن كنندمطرح  ستيز طيدار محو دوست داريپا يهاياورفن جيترو يبرا هيسرماساز و كار در جذب  نيابه استفاده از 

كوچك  يهاوكاركسب ينوآور قاتيتحق يهاساله برنامه 6 ديتمدبر  يمبن ياحهيجمهور لا سي، رئ2011در دسامبر 

(SBIRو برنامه )يهاوكاركسب يانتقال تكنولوژ يها ( كوچكSTTRرا امضا كرده است. در ا )صيتخص حهيلا ني 

 زيفدرال ن يهااز سازمان يارياجرا شده است. بس زيبرنامه ن نيا يازهاين نيمأت يبرا هاالتياعتبارات ا شيو افزا زيجوا

 شيافزا، دولت ديبا قدرت خر يسازيبردن تجار شيپ ،قاتياز تحق تيحما شيافزا لياز قب ياقدامات



 

 

75 

 در را هاطرح نيا طيكه شرا كننديرا اتخاذ م يانتقال تکنولوژ بهبود و هادر دانشگاه ينيكارآفر يهاتيفعال

 . دهنديارتقاء م يديكل يهانهيزم

 كهيطوربه است؛ بوده هادر دانشگاه ينيكارآفر يهاتيفعال تيمربوط به تقو كايردر آم يسازيتجار نديفرآ گريبخش د

 ي( را براInnovation Corps )I-Corps امهبرن 2011اكتشافات، در سال  نيا شبرديپ يدولت برا تيبا حما

نشگاه و صنعت را دا انيم يتا همكار نمود جاديا ديمف يكيتكنولوژ يهايبه نوآور ياديبن يهاتحول پژوهش كيتحر

 ياكتشافات علم ليو شركت در روند تبد يريادگي يهافرصت اب انيجومعرض قرار دادن دانش درو  يدر انتقال تكنولوژ

برنامه  د،ي، كاخ سف2011 هيدر ژانو نانيكارآفر يهاتيفعال ليتسه يبه وجود آورد. برا نينو يهاياوربه فن يو مهندس

Startup America  و كاهش موانع  هيبه سرما يبا باز شدن دسترس ينيبه رشد كارآفر دنيبخشرا جهت سرعت

و بازرگانان  نانيكرد تا به كارآفر ارا امض يجمهور، قانون سي، رئ2011در سال  نيكرد. همچن يراه انداز ينيكارآفر

را  ديجد يهالات و شغلمحصو ديبه بازار عرضه كند و روند تول ترعيها را سردر ثبت اختراعات كمك كند و آن كايآمر

و  بهبود مقررات ييدو دستورالعمل اجرا كايجمهور آمر سيي، ر2011در سال  ي. جهت رفع موانع قانونديسرعت بخش

جمهور از  سييدستورالعمل ها، ر نيصادر كرد. طبق ا ينظارت يبهبود مقررات و روند بررس يرا برا ينظارت يبازنگر

 يهااستيس ،يطابق با رشد اقتصادمو  مقرون به صرفه يكنترلت مقررافدرال خواست تا  يهاسازمان

دو دستورالعمل  نيا نيكنند. همچن ي، طراحيشغل تيامن حفظ نيع در يرقابت يفضا نيتأم و شغل جاديا

مقررات  ايآ كهنيا نييتع يبرا ياخواهد برنامهيكه از سازمان م بود زيگذشته ن نيقوان يمربوط به بررس قرراتشامل م

 ارائه كند. ،تر گرددموثر هاسازمان يلغو شوند تا برنامه نظارت اياصلاح، ساده، گسترش  ديبا

 

 محصولات كشاورزي مبتني بر بيوتكنولوژي در ايالات متحده آمريكا مهيب -1-1-6-2

 از استفاده درصورت كشاورزان به يامهيب ازيامت اختصاص ها،يفناور از كشورها يتيحما يهااستيس نيترمهميكي از 

كشاورزان  دنيد بياز آس يريجلوگ تي، اهمييهابرنامه نيچن يبرا ياصل ليدل كي. است محصول ديتول در يفناور كي

يم نييتقاضا و عرضه محصول را تع زانيم ها،محصولات و نهاده متيبازار كه ق يروهايو نوآوران است، ن ييكايآمر

كه همواره ممكن است كفه را به  ي. عواملاست تيحما ازمندين هار آنبراب كه كشاورز در هستند ياصل واملكنند ع
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 ييفدرال، عدم توانا يمحصولات كشاورز مهيب يبرا گريد هينكند. توج نيسنگ يدر كشاورز يسمت استفاده از تكنولوژ

 است. يابرنامه نيچن تيتقو يبرا يبازار خصوص

 خود به يوتكنولوژيب از استفاده نفع به يتوجه قابل جهش كا،يرام در يكشاورز محصولات مهيب برنامه، 2007 سال در 

( كه هر دو RMA) سكير تيريمد آژانس و( FCIC) كايامر فدرال يزراع محصولات مهيب شركت سال نيا در. ديد

را به اجرا در آوردند  يوتكنولوژيبه دست آمده از ب يمحصولات زراع مهيقرار دارند، برنامه كاهش حق ب USDA ليذ

را  يكشاورز يوتكنولوژيب يهاشده توسط شركت ديخاص تول ديبريكه چند بذر ه گرفتيتعلق م يكه به كشاورزان

 نام گرفت. THE BIOTECH YIELD ENDORSEMENT(BYE) برنامه  ني. اكردنديكشت م

 ستميس جاديدنبال ابرنامه به  نيارتباط دارد. ا يخصوص يصنعت يهااست كه با گروه يشيبرنامه آزما كي  BYEبرنامه

 هايقدرت ي ازكيبا كمك  و دبو يكياصلاح شده ژنت يابذره يفدرال با صنعت و بازار در حال رشد برا يكشاورز مهيب

 .ديرس ييبالا يرگذاريثأبه سطح ت ،شركت مونسانتو تراريخته يعنيبرجسته در صنعت محصولات 

كه توسط مونسانتو ارائه  يااز برنامه تيود ارائه داد. منطق حماخ يهارا با داده يمونسانتو طرح ق،يپس از دو سال تحق 

 يبرا ،است بذر كيكشاورز در حال كاشت  كيبود كه اگر  نيشد، ا رفتهيپذ كايآمر يشد و توسط وزارت كشاورز

شود. اجرا  آن يبرا ديمحصول با مهياست كه برنامه ب يمنطق د،يمقدار تول شيكاهش خطر از دست دادن محصول و افزا

 قيسوتا از طرنهيو م زينويليا انا،ينديا وائو،يا طيواجد شرا يهانيزمدر  ييكايبار، كشاورزان آمر نياول يبرا ن،يبنابرا

 يوتكنولوژيتوسط صنعت ب كه يخاص ياهيژگيو داراي ييهابذركاشت  يفدرال، برا يمحصولات كشاورز مهيب ستميس

 .مند شدندبهره ييايمزا از توليد شده است،

 عملكردبر اساس  ؛ يكي از آنهاشونديبه كار گرفته مدر اين برنامه وجود دارد كه  يامهيدو دسته پوشش ب ،يبه طور كل

 ايبر حسب مقدار  انينامه و ضرر و ز مهيبر عملكرد، ب يمبتن مهيب يها. برنامهكندعمل مي درآمد و ديگري بر اساس

مبلغ درآمد  دكنندگانيبر درآمد، تول يمبتن مهيب يها. در برنامهرديگينظر ممورد انتظار را در  يديمحصول تول كيارزش 

 كنند.يم مهيسود، ب يمورد انتظار را به جا

 شده اجرا يوتكنولوژيب كمك به شده ديتول ذرت ديبريه بذر نوع 8 يبرا و كايامر التيا 13 در 2011 سال تا برنامه نيا

 زان از درآمد ايجادشده گرديده است.و موجب ايجاد رضايت در بين كشاور است
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 نيچ -2-6-2

قابل  گاهيجا يوتكنولوژيب نهيدر حال توسعه، در زم يهااز كشور يكي نوانع هب نيچ كشورپيش از اين اشاره شد كه 

به  1983سال در  ژن انتقال يهاكيتكن ايجادپس از  ن،يچ يكشاورز يوتكنولوژيدر ب شرفتيپ نيدارد. مهمتر توجهي

و  افتي شيافزا يابه طور قابل ملاحظهدر اين كشور  يوتكنولوژيب قاتيسرعت تحقدر اين زمان صورت گرفت. بعد 

 1986در سال  MOSTيدر وزارت علوم و فناور يوتكنولوژيب يهااز برنامه تيحما يبرا ياجسورانه يهااستيس

 سيسأو دانشگاه بزرگ ت يكشاورز ير هر آكادمد باًيتقر يكشاورز يوتكنولوژيب يهاشگاهيمطرح شد. از آن زمان آزما

 ،يرا در پزشك ياشرفتهيپ يوتكنولوژيب يكاربرد يهابرنامه ،ينيچ يهاشگاهيو آزما يقاتيسسات تحقؤشده است. م

 اند. كرده ديمورد استفاده قرار داده و تول يو كشاورز ييصنعت مواد غذا ست،يز طيمح ،يميش

وجود،  نياست. با ا دهيچيپ اريبس نيدر چ يكشاورز يوتكنولوژيب يقاتيتحق يهارنامهاز ب تيحما يبرا يچارچوب نهاد

بوده  يوزارت علم و تكنولوژ ياصل يهااستيس ءجز يكشاورز يوتكنولوژيب يهابرنامه مينهادها و تحك انيم يهماهنگ

 است.

 يهاو خواسته ييغذا تيهداف امنكه ا دهدينشان م يكشاورز يوتكنولوژيب نهيدر زم يوهشژپ يهاتياولو يبررس 

 يبرا يفعل تياولو ميتنظ ن،يقرار گرفته است. علاوه بر ا تيخاص در اولو ولاتصفات و محص يكشاورزان برا يفعل

 يدر بازارها نيچ از آنجا كهشده است.  تيكالاها هداسمت توليد به  يكشاورز يوتكنولوژيب قاتيدر تحق يگذارهيسرما

 دده يهدف قرار م يلخود را در بازار داخ تراريختهندارد، محصولات  ينسب تيمزت پنبه و روغن در محصولا يالمللنيب

 داشته است. آفتبه  بر توسعه مقاومت ديكأو ت

 

 هند -3-6-2

، يوتكنولوژيب محصولات يسازيتجار ليتسه يكشور هند، برا يتكنولوژوزارت علم و  درپيش از اين ذكر شد كه 

 كند،يم تيو توسعه حما قياز تحق بخش نياشده است.  يطراح يوتكنولوژيب دپارتماننوان تحت ع ييمجزابخش 

 با ن،يهمچند. بخشيرا ارتقاء م يو توسعه منابع انسان يسازيو تجار ديتول تيو قابل ددهيمحصول را توسعه م ديتول

 يالملل نيب يهايو همكار يصنعت-يهو دانشگا يدانشگاه-يتعاملات دانشگاه تيباعث تقو ،ييربنايامكانات ز جاديا

 شود.  يم
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 ييهاها و برنامهتيفعال يبرا يكرد كه چارچوب هيته يوتكنولوژيب يتوسعه مل ياستراتژ كي 2007دپارتمان در سال  نيا

به  ياستراتژ نيقرار گرفت. ا ينيمورد بازب 2011شده بود و در سال  نيتوسعه هند تدو ازدهميبود كه در طول برنامه 

محصولات بيوتكنولوژي و از جمله  يسازيو توسعه و تجار قيتحقموجود در راه  يهااز چالش يتعدادحل دنبال 

مقررات  ياستانداردها، يمعنو تيمالک نظام ،يانتقال تکنولوژ ،هيسرما جاديا رينظمحصولات تراريخته 

بوده  يوتکنولوژياز ب يدرک عمومو  يدانش و نوآور يبرا زيمتما يانسان هيسرما ،يو اعتباربخش

 است.

 يخدماتها پارك نيدپارتمان قرار دارد. در ا نيدر دستور كار ا يوتكنولوژيب يتخصص يهاها و شتابدهندهپارك سيتأس

نگهداري جانوران  لوت،يو مزارع پا يقاتيتحق يهاشگاهياخذ مجوز، آزما يمراحل قانون ،GMP ياز جمله استانداردها

 تيو مواد لازم بدون گمرك، معاف زاتيواردات تجه ها،نيو تكنس يانسان يروين داريپا يسازبخش توانمند ،آزمايشي

 سيتأس دست درديگر  پارك 15 و دارددر كشور هند وجود  يوتكنولوژيپارك ب 19اكنون . همشوديو . . . ارائه م ياتيمال

 قرار دارد.

 %49 اي گرنت شكل به هانهيهز %30 پرداخت با يفناورستيز يتخصص يهاشتابدهنده سيدپارتمان از تأس نيا

 يفناور انتقال شيافزا يبرانيز ( BRSI) هند يوتكنولوژيب يهاپارك جامعه. كنديم تيحما شراكت شكل به هانهيهز

 سمت به ريخطرپذ يهاهيسرما تيهدا و يسازيتجار و ،يفناور توسعه مشاوره خدمات ارائه ها،پارك نيا انيم

 .استشده ليتشك يتكنولوژويب محصولات

 

 ليبرز -4-6-2

ي تراريخته مقاوم ايمحصول سو يبازار برا ازيبا توجه به ن 1998از سال  ليدر برز يوتكنولوژيمحصولات ب يسازيتجار

كرد )از طريق انجام كشاورزي بدون شخم و مديريت موثر كش كه زراعت اين محصول را به شدت ساده ميبه علف

و  يطيمحستيز به وسيله تجمعات جديد هتراريختمحصولات  يسازيامروزه تجاربا اينكه غاز شد. آ هاي هرز(،علف

براي دريافت اطلاعات  ياقدامات قانونگيري برخي امر باعث پي نياو  ،شوديم ديتهدمربوطه  يدولتريغ يهاسازمان

شده است، حمايت منطقه  يهاستمياكوس و عملكرد يستيبر تنوع زتراريخته  يك محصول راتيدر مورد تاث علمي كافي

 هتراريختذرت  يسازيمثال تجار ي. براشودسازي يك محصول تراريخته جديد باز هم اعمال مياز رهاسازي و تجاري
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 نيا يساز يتجار قيرو جهت تشو نيشد. از ا دييتأ ينظارت ينهادها يبا الزامات نظارت در بازار پس از بازرس

 .ردقرار دا ليبرز نيمسئول توجهمورد  يزيهر چ زا شيب يطيمحستيت زمقاما دييأمحصولات، ت

 تراريختهمحصولات  يسازيبه تجار يالمللنيب يهاشركت يكشور با همكار نيذكر شد، ا زين شتريكه پ طورهمان

 دارد. يقيو نه تشو يكنترلجنبه  شتريمسئله ب نيدر ا يكل كرديپرداخته و رو

و  ميكنيم يبه كار گرفته شده در جهان را بررس يسازيتجار يهامختلف كشورها، چارچوب يهاوهيشبا مرور  جانيا در

يم انيگزارش به پااين بخش از در كشور خود،  هاينوآور يسازيدر تجار تيموفق شيجهت افزا ييهابا طرح گزاره

 . درس

 

 در كشور يک محصول تراريخته يسازيتجاربندي: جمع -7-2

يك محصول تراريخته فرايندي است كه در شرايط عادي، يعني شرايطي كه مانع مهمي از قبيل منع شدن تجاري

قانوني توليد يا مصرف وجود نداشته باشد، همانند هر محصول ديگري نيازمند بررسي نياز بازار، وجود فرصت 

رود د داشته باشند، انتظار ميتكنولوژيك، سرمايه كافي و وجود سودآوري مناسب است. در صورتي كه عوامل فوق وجو

كه آن محصول تراريخته در طي يك بازه زماني مشخص ابتدا توسط توليدكننده يا مالك رقم به مرحله توليد بذر رسيده 

و بذر حاصله به عنوان يك نهاده جديد در اختيار كشاورزان قرار داده شود. آنگاه كشاورزان در سطح وسيع اقدام به 

تمامي مزاياي واقعي يك محصول تراريخته دهد. محصول كرده و توليد واقعي در اين شرايط روي مي استفاده از آن رقم

برداران، ها از قبيل توليدكننده بذر، كشاورزان و بهرهوري، افزايش سود همه طرفمثل افزايش توليد، افزايش بهره

 دهند. ازار پس از اين مرحله رخ ميشده، كاهش قيمت محصول در بهاي توليد، كاهش قيمت تمامكاهش هزينه

همانگونه كه پيش از اين در فاز يك اين پروژه شرح داده شد، توليد، بازاررساني، بازارسازي و فروش محصول در مورد 

نظر كنيم، اين بر است. اگر از شرط اخذ مجوز براي محصولات تراريخته صرفمحصولات تراريخته يك فرايند زمان

يه همان شرايطي است كه در طي آن يك رقم معمولي )غيرتراريخته(  از يك محصول گياهي توليد شرايط تقريباً شب

شود. متخصصان اصلاح نباتات به اين نكته به خوبي واقف هستند كه شده و براي استفاده كشاورزان به آنها معرفي مي

نظر زماني توليد هر رقم جديد به طور معمول،  بر، و گاهي پيچيده است. ازتوليد يك رقم جديد، تا چه اندازه سخت، زمان

سال زمان نياز دارد. پيش از اين شرح داده شد كه از ديدگاه اقتصادي توليد هر رقم جديد تا زماني  15تا  10به حداقل 
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 به همين .به فروش نرسد، هيچ گونه سودي عايد توليدكننده نخواهد كردكشاورزان  در بازار براي استفادهكه بذر آن 

هاي دليل است كه در اكثر كشورهاي جهان و از جمله كشور جمهوري اسلامي ايران، اصلاح ارقام زراعي با بودجه

 50شود. علاوه بر اين، حتي امكانات ملي كشورها به تنهايي جوابگوي نيازهاي آنها نيست و از حدود عمومي انجام مي

 اند. ينه به كمك كشورها شتافتهالمللي نيز در اين زمسال قبل، موسسات تحقيقاتي بين

هايي كه كشورهايي نظير ايالات متحده آمريكا از طريق ايجاد با اين وجود، عدم كارايي اين شيوه در مقايسه با موفقيت

و وابستگي بازار بذر كشور به اند از يك سو، يك بخش خصوصي قدرتمند و مسلط به بازار بذر جهان به آن دست يافته

بذر از سوي ديگر كاملاً مشخص و مبرهن است. به همين دليل، در وزارت جهاد كشاورزي اقداماتي براي  واردات انواع

ها انجام شده هاي خصوصي و در نهايت واگذاري كامل اصلاح بذر به اين شركتواگذاري تدريجي توليد بذر به شركت

و توليد بذر عليرغم بازدهي نامناسب آن  است. اين نكته حائز اهميت است كه با وجود آنكه اصلاح ارقام گياهي

هاي حمايتي اجرا اكنون نيز در كشور وجود دارد، سياست ايجاد و تقويت بخش خصوصي توام با انواع سياستهم

 شود.مي

اي به صورت تجاري رهاسازي نشده و پيش از اين اشاره شد كه در كشور ما در حال حاضر هيچ محصول تراريخته

ايجاد و استقرار بخش خصوصي براي انجام اين امور، سياست ندي نيز در اين زمينه وجود ندارد. بخش خصوصي قدرتم

موفقيت آن به دليل مزاياي به اجرا در آيد، امكان  در ايران اي است كه در صورتي كه به درستيشدهدرست و تجربه

 فراوان محصولات تراريخته، بسيار زياد است. 

داده است كه موفقيت در اين عرصه حتي در كشورهاي داراي اقتصاد آزاد با اعمال  تجربيات ساير كشورها نشان

هاي متعددي تحقق پيدا كرده است. اگرچه روش اعمال حمايت يا اعطاي مشوق بسته به نوع اقتصاد ها و مشوقحمايت

زان موفقيت در برنامه هايي دارد، ولي در مجموع نشان داده شد كه مييا شرايط اجتماعي كشورهاي مختلف، تفاوت

سازي محصولات تراريخته به اعمال حمايت در مراحل تحقيق و توسعه، تسهيل قوانين و مقررات رهاسازي تجاري

هاي حفاظت از مالكيت معنوي و بالاخره، حمايت از ها از طريق روشمحصولات تراريخته، حمايت از نوآوري

داده شد كه ايالات متحده آمريكا، حتي با داشتن سيستم اقتصادي ها ممكن شده است. نشان سازي آن نوآوريتجاري

هاي هاي حمايتي شامل اعطاي گرنتترين بستهدارد، كاملمبتني بر بازار كه دولت را از دخالت مستقيم در بازار باز مي

اعطاي مجوزهاي هاي نوپا، تسهيل قوانين و مقررات مربوطه و تسهيل تحقيقاتي، حمايت از ايجاد و استقرار شركت
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، تسلط رو لازم، تسهيل دسترسي به سرمايه، و حتي بيمه محصولات آنها براي كشاورزان را تدارك ديده است. از اين

 برانگيز نيست.هاي آمريكايي بر بازار بذر محصولات تراريخته در جهان به هيچ وجه تعجبشركت

اعمال نيازمند ر توليد و استفاده از محصولات تراريخته از اين رو، موفقيت سياست حمايت از بخش خصوصي در ايران د

حتي كشاورزي شود. هاست. اشاره شد كه حتي اصلاح نباتات سنتي در كشور با حمايت دولتي اجرا ميحمايتنوع همين 

به  اين موضوع هاي حمايت از توليد محصولات كشاورزي است كهبه عنوان محور توسعه نيز مشمول برخي سياست

هاي مختلف با توليد محصولات هايي كه با انگيزهاگر مخالفتيك فاز مستقل بررسي و ارائه خواهد شد، ولي صورت 

 شود. اين محصولات بيشتر مشخص مي شود را به اين معادلات بيفزاييم، ضرورت حمايت ازتراريخته در كشور انجام مي

فناوري محصولات تقرار بخش خصوصي در زيستاز اعمال حمايت نسبت به ايجاد و اس هدف نهاييبه هر حال، 

 سازيو تجاري هاي تكنولوژيك در حوزه مهندسي ژنتيك در كشور به خدمت گرفتهتراريخته اين است كه نوآوري

 يبرا يچارچوب اساس يكل بطور از نظر تئوري،تحقق اين هدف مستلزم فراهم ساختن برخي شرايط است.  شوند.

كه  اين است اولفرض  در اين بحث .به بحث گذاشت توانيرا م وزه مهندسي ژنتيكحدر  ينوآور كي يسازيتجار

نيز و توسعه  قيتحقكافي براي دانش چنين و يا قابل دستيابي است. هموجود دارد لازم براي توليد محصول  يتكنولوژ

در  ياز كشورها ياريدر بس در اين شرايطد. هستنمشخص نيز  ينظارت يهانهيو هز ديموانع ورود به تول وجود دارد و

 فيطمجموعاً كه را در بگيرند  يهاتشركاي از مجموعهممكن است  يدر بخش كشاورز ينوآور يحال توسعه، بازارها

ژنتيكي و مواد  ،ياطلاعات علمتوانند ميدارند و  اريرا در اختمحصولات اين توليد  يفن يهاتياز قابل ياگسترده

 يگذارهيسرما ،يفن يهايبر بازار، همكار يگوناگون مبادلات مبتن يهازميمكان قيرا از طرخود و پرسنل تجهيزات لازم 

دهند كه هايي كه توان فني اين امر را دارند، نشان ميوجود متخصصين زبده و نيز شركت .ورندآمشترك و ادغام بدست 

 ه است. همين پروژه بررسي شد 4اين فرض در كشور برقرار است. اين موضوع در فاز 

)مثل  ينوآور ياز بازارها مربوط به توليد محصولات تراريخته كيتكنولوژ شرفتيكه پ فرض بر اين است دوم،

 شونديدر قالب كالاها و خدمات مبادله م يتكنولوژ اتيتجربدر آن كه  ييبازارها ايمحصولات  يبه بازارهاها( دانشگاه

 يهايتكنولوژ ازكه مثل بذر تراريخته  يمحصولات بازارها، ني. در ادكنيم حركت، بنيان مرتبط(هاي دانش)مثل شركت

به كار برده كشور  يدر كشاورزاين محصولات در نهايت  .دشويعرضه م ييبه فروشندگان نها ،هستندمند بهره ديجد
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هاي تتحقق اين فرض نيز با توجه به مقررات و قوانين كشوري در حمايت از تأسيس و استقرار شرك د.نشومي

 ها و مراكز تحقيقاتي خارج از دسترس نيست. بنيان در مراكز رشد وابسته به دانشگاهدانش

با مداخله در  (ها استهمه طرف يممكن برا جينتا نيبه بهتر يابيكه هدف آن دست)كه دولت  بر اين است رضف سوم،

ها را مورد حمايت و تشويق يطور همزمان نوآور بهها( گرا كردن شركتدهي و مأموريت)مثلاً از طريق جهتبازارها  نيا

 را يبازار رقابت كيدر  ييو مشاركت كاربران نهاشده ها شركت نيب يرقابتضد يمانع رفتارهاچنين همو قرار داده 

در را  ييهايگذارهيسرمانيز و يك برنامه كامل براي اجرا  ،اقدام متعادل، مستلزم آن است كه دولت نيد. ادهيم شيافزا

، هادهي برنامه براي شركتسود رينظاز موفقيت اجراي طرح  حاصل جينتا توانددر اين صورت مي .باشداختيار داشته 

 يژگيو( 1حداقل )كه لازم است  يگذاراستيس يبرادهد.  و رفاه را مورد توجه قرار ، افزايش توليديوررشد بهره

)خدمات  حاضر در بازار محصولات يهاو شركت)اوليه( ذر توليد بدر بازار  حاضر يهاشركت انيدر م يناهمگون

مند سازد )مثلاً اخذ مجوز براي محصولات تراريخته با اين فناوري را قانونو رفتار  ساختار( 2) ،كشاورزي( را پيوند دهد

 يكنترلو  يعموم ها و مقرراتاستيس ريتأث( 3و ) (مند كند، ...، مالكيت معنوي در اين عرصه را ضابطهرا تسهيل نمايد

 .تحليل كرده و حمايت از فناوري را متناسب با شرايط اعمال نمايد حاصل از آن يرهايمتغ ريرقابت و سا ،ينوآور بر

است كه مانع هبرخي از عدم موفقيت ي، بررسگيرديك نكته مهم ديگر در اين زمينه كه در خاتمه بحث مد نظر قرار مي

شكست بازار توسعه ارقام  ،كيمثال كلاس كيشود. يم تراريخته محصولات يبرا يبخش خصوص يهاينوآورتداوم 

خود را  شدههاي برداشتدانهتوانند يكه كشاورزان م ييجامانند گندم است. از آن يمحصولات با ارزش يبرا شدهاصلاح

هاي بخش خصوصي را در واقع دستاوردهاي فني شركت ،دهند در سال بعد به عنوان بذر مورد استفاده قراردوباره 

 اين كار از يكيتكن اي يقانون قيتوانند از طرينم هاشركتكه  ليدل نيو به ادهند رايگان مورد استفاده قرار ميبه تقريباً 

)توليد  نوآوري به كاهش تدريجيامر منجر  نياقادر به انتفاع از دستاوردهاي خود نبوده و در نتيجه، ، كنند يريجلوگ

شت اك يهابرنامه تيريو مدمستقيم  يمال نيتأم قياز طر مثلاً يبخش دولت جهيدر نت .شوديدر بازار م (شدهاصلاح ارقام

از محصولات  ياريبس يبرا وضعيتي نيچن تا زماني كه. مداخله كنددر بازار بايد  يخدمات كشاورزنيز ارائه و  گياه،

كه با تأمين  اتخاذ شود يباتيترت بايد وجود داشته باشد، )گياهان خودگشني مثل برنج، گندم، جو و ...( يكشاورزاساسي 

منافع توليدكنندگان، امكان تداوم نوآوري از طريق اختصاص بخشي از سود حاصل از توليد ارقام به ايجاد ارقام جديد، 

 . فراهم آيد
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 :شمردبر محصولات تراريخته يسازيتجار ليتسه جهت را ريز موارد توانيم به هر حال به طور خلاصه

 اين بخش؛ ه منظور آگاهي از نيازهاي پژوهشيكشور ب بخش كشاورزيها و . برقراري ارتباط تنگاتنگ بين دانشگاه1

 كاري و رقابت غيرضروري؛ها در كوتاه مدت براي پرهيز از دوبارهگرا كردن شركتمأموريت. 2

سط دولت به شرطي كه دستاوردهاي پژوهشي تو بنيانهاي دانششركتهاي تحقيق و توسعه تأمين بخشي از هزينه. 3

 افزوده ارزش افزايش توليد، هايهزينه كاهش وري،آنان در مسير رفع نيازهاي جامعه، كاهش مشكلات، افزايش بهره

 ؛باشد كشور غيرنفتي صادرات افزايش و ارزي جوييصرفه كالاها،

  ؛قيقاتتح شدنردن پژوهشگران در دستاوردهاي ناشي از تجاريك. سهيم4

 حال در زمينه اين در كه هاييمشوق هاي درگير در برنامه؛شركت به مالياتي هايمعافيتهايي از قبيل مشوق. اعطاي 5

 واحدهاي براي هند و سنگاپور جنوبي، كره ايرلند، چين، فرانسه، كانـادا، استراليا، ماننـد كـشورها از برخي حاضر

 ي و شايان توجه است. قابل بررس ،انددر نظر گرفته پژوهشي

. قوانين مرتبط با نظارت بر محصولات تراريخته از جمله فرايند اعطاي مجوز به اين محصولات به درستي اجرا شود. 6

شود كه عليرغم وجود قوانين كشوري و مقررات پيشرفته در اين زمينه، اجراي اين قانون با ابهامات خاطر نشان مي

 زيادي مواجه است.

ها از محل نوآوري در مالكيت فكري در جهت تعميم به ثبت رويدادهاي تراريزشي تغيير يابند تا منافع شركت. قوانين 7

 ؛اين زمينه تضمين شود

فناوري از طريق دراختيار گذاشتن يا واگذاري امكانات دولتي تأمين شود. در مورد هاي زيست. برخي از نيازهاي شركت8

 يل بحث خواهد شد.اين موضوع در فازهاي آتي به تفص

 



 

 

 

 

 پروژه 3 فازگزارش 

 

 عنوان: با

از  در كشور های حمايتي موجودبررسي روش

محصولات كشاورزی و تشخيص نواقص احتمالي 

  برای تعميم آنها به حمايت از محصولات تراريخته

 

 

 

 

 تهيه و تنظيم:

 كميته گياهان تراريخت
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 فصل سوم

د در كشور از محصولات كشاورزی و های حمايتي موجوبررسي روش

تشخيص نواقص احتمالي برای تعميم آنها به حمايت از محصولات 

 تراريخته 

 

 

 مقدمه -1-3

هاي جديد براي افزايش توليد امروزه به دليل رشد روز افزون جمعيت در اكثر كشورهاي جهان، نياز به استفاده از فناوري

تقريباً تمام د. در حال حاضر با توجه به اهميت بخش كشاورزي در توليد غذا، شوس ميساحامواد غذايي كافي با كيفيت 

هاي با اعمال سياست كنند،هاي اقتصادي مبتني بر نيروي بازار پيروي ميكشورهاي جهان حتي كشورهايي كه از نظام

ت غذايي و جلوگيري از ها با هدف تأمين امنياعمال اين حمايتكنند. ميبخش كشاورزي حمايت  توليد در مختلف از

هاي نوين و توسعه آنها در اين در اين ميان، حمايت از استفاده از فناوريشود. بروز بحران و فجايع انساني توجيه مي

ها اند كه بدون استفاده از اين فناوريها دارد زيرا سياستمداران به خوبي پي بردهدر اين سياست ايبخش جايگاه ويژه

يد غذا وجود ندارد. كشور ما هم از اين موضوع مستثني نبوده و حمايت از كشاورزان و كشاورزي امكان افزايش تول

ايرادهايي بر اين  برخي موارد،در  ؛ هر چند كههاي مختلف بوده استهاي دولتهاي سياستدر اولويتهمواره 

 وارد بوده است. و يا نحوه اجراي آنها ها سياست



 

 

86 

دارد. اما توجه به اين واقعيت كه نظام كشاورزي در و توليد ناخالص ملي  اشتغالدر  ايكنندهنقش تعيينكشاورزي 

ي در راستاي حمايت از ترهاي موثرلازم است گاموري پاييني دارد كشور، همچنان به صورت سنتي بوده و بهره

ها بايد فراتر از ن حمايتاياز يك ديدگاه، . شته شودهاي نوين، مانند استفاده از محصولات تراريخته بردافناوري

ها در بخش كشاورزي فراهم كند. براي تحقق اين فناوري كاربرد هاي موجود باشد تا بتواند زمينه را براي توسعهحمايت

 براي مسئولان ايجاد شود تا ديدگاه صحيحي متخصصين،توسط و فني كارشناسانه هاي بررسي اين امر لازم است تا با

 تبيين شود.هاي نوين در بخش كشاورزي به خوبي ياهميت حمايت از فناور

 

گيري از محصولات تراريخته در جهان: روند افزايش بهر3-1شكل   

 

استفاده از آنها د كه نباشهاي نوين مييكي از فناوري مهندسي ژنتيك شدهياهان تراريخته يا به عبارت ديگر گياهان گ

يافته و بدنبال آن در كشورهاي در حال ري ابتدا در كشورهاي توسعهگيي اخير به طرز چشمچند دههدر در كشاورزي 

. در اكثر اين كشورها به منظور تشويق كشاورزان براي استفاده از اين گياهان و ترويج (1توسعه رواج يافته است )شكل 

نيز استفاده شده  ياز حمايت خاص آيد،كه از بخش كشاورزي به عمل مي هاي معمولكشت و كار آنها افزون بر حمايت

در استفاده از اين  با توجه به تاكيد متخصصان كشور .كه اين مهم در فاز دوم پروژه مورد بحث قرار داده شد است

شت اين الازم است راهكارهاي موجود براي حمايت از ك ،گياهان در بخش كشاورزي به منظور غلبه بر مشكلات موجود

زمينه كشت و كار و استفاده از اين گياهان  ،كارآمد هاي حمايتيروشهايت با اخذ گياهان مورد بررسي قرار گرفته و در ن
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هاي موجود شوند بلكه در كشور فراهم شود. به عبارت ديگر، نه تنها لازم است كشت و كار اين گياهان مشمول حمايت

بتوانند جايگاه خود را در بخش  هاي به عمل آمده از ساير گياهان ديده شوند تاهايي فراتر از حمايتبايد با حمايت

 كشاورزي پيدا كنند. 

هر  .شونداينكه گياهان تراريخته و محصولات آنها يك فناوري نوين در بخش كشاورزي محسوب مي نكته ديگر

دولت  ،هارود براي غلبه بر اين مخالفتانتظار مي هايي روبرو بوده است.ورود با مخالفتفناوري نوين ديگري از بدو 

ايي را اجرا كند. به عبارت ديگر، براي معرفي، توليد و مصرف يك محصول جديد با هدف خود اتكايي و هاي ويژهامهبرن

ها كنندههاي مختلف و مصرفهايي از طرف سازمانها و مخالفتتأمين امنيت غذايي در يك جامعه هميشه مقاومت

هايي براي ي در مورد آن علاوه بر نياز به وجود سازمانبيني است كه براي رفع اين مشكل و افزايش آگاهقابل پيش

 آموزش و بكارگيري افراد ماهر در اين زمينه نياز به حمايت دولت نيز وجود دارد. 

هاي اصلي هايي است كه حمايت از آن به دليل نقش حياتي آن به عنوان يكي از مولفهبخش كشاورزي از جمله بخش

اي برخوردار است. به همين دليل، هاي اقتصادي مدرن هم از جايگاه ويژهدر تمام تئوري امنيت و از جمله امنيت غذايي،

مند است. با توجه به همين موضوع، حمايت از توليد هاي دولتي بهرهاين بخش در تمام كشورهاي دنيا از حمايت

هاي مسئول وجود ت دستگاهمحصولات كشاورزي در كشور جمهوري اسلامي ايران نيز در تمام سطوح قانوني و مقررا

هاي آموزشي و هاي مالي در بخش اقتصاد كشاورزي، حمايتتوان به حمايتهاي موجود مياز جمله حمايتدارد. 

هاي مختلف مربوط به مراحل كاشت، گذاريها در بخش ترويج كشاورزي، اجراي سياستها و تعاونيهاي تشكلفعاليت

در جهت  اي كشت مكانيزه محصولات در بخش مكانيزاسيون كشاورزي، فعاليتهاي لازم برداشت و برداشت، حمايت

اي، هاي مختلف در بخش توليدات گلخانهوري آن در بخش آب و خاك، حمايتسازي مصرف آب و افزايش بهرهبهينه

ح در مورد ريزي و معاونت فروش و بازاريابي اشاره كرد كه به طور مشروسازمان تعاون روستايي، معاونت برنامه

هاي هاي آورده شده در هر بخش توضيح داده خواهد شد. در اين بخش سعي شده است با شناسايي حمايتحمايت

امكان تعميم آنها به گياهان تراريخته مورد بررسي قرار گرفته و همچنين با شناسايي نواقص  ،موجود در بخش كشاورزي

اين نواقص ارايه شود. افزون بر اين، سعي شده است تا با پيشنهاد  ها راهكارهاي لازم براي رفعموجود در اين حمايت

نكته مهم ديگر در زمينه حمايت از هاي حمايت ويژه از اين گياهان زمينه توسعه كشت و كار اين گياهان فراهم شود. راه

تراريخته، و حمايت از  ها و به طور ويژه توليد بذر محصولاتتوليد محصولات تراريخته، تفاوت حمايت از توليد نهاده
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توليد انبوه اين محصولات توسط كشاورزان است. اگرچه اين تفاوت بسيار مهم است، ولي از آنجا كه اين دو موضوع، 

گيرد و امكان تعميم هاي حمايتي موجود در كشور مد نظر قرار ميوجوه مشتركي نيز دارند، در اين بررسي همه روش

شناسي نيز بررسي و آسيب )حمايت از توليد نهاده، حمايت از توليد كشاورزان( مايتي فوقآنها براي هر يك از دو جنبه ح

 خواهد شد.

 

 هاي حمايت از محصولات كشاورزيروش -2-3

 بخش اقتصاد كشاورزي حمايت از توليد در -1-2-3

اي كه به لحاظ ردهمجزايي از علم اقتصاد است كه با حوزه عملي وكاري گست اقتصاد كشاورزي شاخه تخصصي وبخش 

در محصولات مختلف ي كه تنوعبا توجه به نيز  همچنين از جنبه كيفي در همه جاي كشورها دارد و ي وگستردگي وكم 

غيرمستقيم فراهم  هاي مستقيم وهاي فراواني را براي فعاليتزمينه ،نظاير اينها وجود دارد شيلاتي و ،دامي ،باغي، زراعي

عوامل اقتصادي مؤثر در امور كشاورزي، روابط اقتصادي موجود بين عوامل توليد كشاورزي  ،سازد. اقتصاد كشاورزيمي

دهد كه با دهد و اين امكان را ميو كاربرد اصول اقتصادي را در توليد و توسعه كشاورزي مورد بحث و بررسي قرار مي

عبارت از كاربرد به بيان ديگر اقتصاد كشاورزي  د.يسود بيشتري بدست آ ،داردقرار مقدار زمين ساير لوازمي كه در اختيار 

مواد خام اوليه مورد نياز ساير  و مواد غذايي در فرايند توليد، مبادله، توزيع و مصرف اقتصاد عموميي هااصول و نظريه

 هاي چگونگي استفاده مطلوب و بهينه ازتوان نتيجه گرفت كه اقتصاد كشاورزي، روشهاست. بر اين اساس ميبخش

 .دهدها و ابزار كارآمد خود مورد مطالعه قرار ميدر بخش كشاورزي را از طريق شيوه منابع طبيعي

هاي حمايت از توليد در بخش كشاورزي را د نظر است كه سياستاما آن قسمت از علم اقتصاد كشاورزي در اين مقال م

اين  هايعمده فعاليتها در نظر گرفته شده است. بنابراين، هاي براي اعمال حمايتموجب شده و بر اساس آن، روش

ها در كشور به سه دسته باشد. به طور كلي اين حمايتشده توسط دولت ميتصويب هايبخش مربوط به حمايت

 رسانيي ترويجي و آگاهيهااي و ساير حمايتهاي نهادههاي قيمتي )خريد محصول با قيمت تضميني(، حمايتايتحم

شود و موضوع صرفاً از منظر هايي پرداخته نميبا اين وجود، در اين بررسي به دلايل اتخاذ چنان روش. شودتقسيم مي

 قرار داده خواهد شد. ها مورد بررسيوجود يا عدم وجود و چگونگي اعمال روش

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
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 هاي قيمتيحمايت -1-1-2-3

خريد تضميني محصولات كشاورزي يا روش  ،هاي اصلي دولت در حمايت از محصولات كشاورزييكي از سياست

قيمت تضميني به معني تعيين حداقل قيمت خريد كالايي خاص مانند گندم، مركبات حمايت قيمتي است. روش همان 

جلوگيري از افت بيش از حد قيمت و از اين طريق، تشويق به  ،هاهدف از اين اقدام دولت .تو ... از سوي دولت اس

 .توليد بيشتر و حمايت از توليد كنندگان آن محصول و يا كالاي خاص است

نوعي دخالت اقتصادي دولت در مكانيسم بازار آزاد است. بر پايه آن دولت  Guarantied Price قيمت تضميني يا

تعهد خود را براي خريد هر مقدار از كالايي خاص ) معمولاً محصولات كشاورزي استراتژيك مانند گندم ( به  آمادگي و

يا  شده وتعيين تر از قيمتدارد و توليد كنندگان در صورت افت قيمت بازار به سطحي پايينقيمتي معين اعلام مي

 .مت به دولت بفروشندتوانند كالاي خود را به اين قينيافتن مشتري در بازار مي

ها از نهاده هاي اقتصادي به همراه حمايتاين بخش از حمايت دلايل متعدد و از جمله، راحتي اعمال اين روش،به 

به به صورت يك قانون  1368از سال روش خريد تضميني محصول شود. ها در كشور اجرا ميتر از ساير حمايتپررنگ

دولت موظف شده است هرساله در قالب اين قانون برخي از بر اساس آن، و  تصويب مجلس شوراي اسلامي رسيد

دولت به منظور حمايت از كشاورزاني كه اقدام  آن سال. در تضميني از كشاورزان خريداري كند محصولات را به صورت

زميني و حبوبات يبهاي روغني، پنبه، چاي، سمانند گندم، جو، برنج، ذرت، چغندر قند، دانه به كشت گياهان استراتژيك

محصولاتي مانند مركبات، خرما، سيب،  1372سال  ازكرده بودند، اقدام به خريد تضميني اين محصولات كرد و 

محصولات مورد حمايت اضافه شد. خريد تضميني محصولات كشاورزي و به طور فهرست كشمش، انجير و انار هم به 

ستراتژيك و هاي انجام شده براي محصولات اگذاريقيمتمحصولات استراتژيك توسط دولت از يك سو و  ،خاص

كل  اتشده به طور مستقيم به كشاورز بعد از برداشت محصول مورد نظر توسط مراكز ادارپرداخت كل هزينه مشخص

اصلي حمايت از هاي از زيرمجموعه فعاليت ،گونه محصولاتهاي روستايي به منظور كنترل واردات اينغله و تعاوني

 شوند. حمايت قيمتي اجرا ميعنوان باشند كه تحت مي كشور بخش اقتصاد كشاورزيد تولي

 اند از:با توجه به اينكه اهداف اصلي در خريد تضميني محصولات كشاورزي عبارت

 ،جلوگيري از متضرر شدن توليدكنندگان محصولات اساسي -1

 ،حمايت از توليد محصولات استراتژيك و مهم -2
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 ،توازن قيمت در بازار -3

 گيرند كه در يكي از سه گروه زير قرار داشته باشند:محصولاتي زير چتر اين حمايت قرار مي

 ؛ها دارندمحصولاتي مثل چغندر قند و گندم كه خريداران انحصاري مانند دولت يا كارخانه -1

آنها  ،م بازارزميني و حبوبات كه بازار مبادلاتي آزاد دارند و دولت براي تنظيمحصولاتي مثل برنج، ذرت، سيب -2

 ؛خردرا به صورت تضميني مي

را مختلف نساجي و توليد محصولات بهداشتي كه مواد اوليه صنعت مانند كارخانجات مثل پنبه محصولاتي  -3

 كنند.تأمين مي

اين روش حمايتي در صورتي كه بخواهيم چنين حمايتي را به محصولات تراريخته نيز تعميم دهيم، واضح است كه 

در مرحله محصولات تراريخته از  انبوه محصولات تراريخته و كشاورزان قابل اجراست. در اين راستا، بسياريبراي توليد 

در نظر گرفته شوند و از حمايت قيمتي برخوردار شوند. با هاي مورد اشاره تواند به عنوان يكي از گروهميانبوه توليد 

روند حمايت قيمتي از اين از محصولات مهم به شمار ميتوجه به اينكه در جهان امروز محصولات تراريخته يكي 

خريد تضميني از اين رو، . تلقي شود مايت از توليد محصولات استراتژيك و مهمحتواند در راستاي هدف محصولات مي

با اين وجود، اين حمايت در مورد تواند راهي براي توسعه كشت اين محصولات در داخل باشد. محصولات تراريخته مي

 هاي لازم مثل بذر محصولات تراريخته قابل انطباق نيست و به نحو ديگري بايد اعمال شود.توليد نهاده

با اينكه حمايت قيمتي از توليد محصولات تراريخته فقط در سطح توليد انبوه قابل استفاده است ولي خالي از فايده هم 

هاي واقعي توليد هزينه يكي ،رزي بايد بر اساس دو مولفههر ساله وزارت جهاد كشاو ،بر اساس قوانيننيست بدانيم كه 

قيمت خريد هر محصول را  ،در نظر گرفتن رابطه مبادله در داخل و خارج از بخش كشاورزي ديگري،هر محصول و 

توان دو سياست براي خريد تضميني اين محصولات محصولات تراريخته، ميتوليد تجاري تعيين و اعلام كند. در مورد 

 پيش گرفت: در 

  ؛خريد اين محصولات با قيمتي برابر با گياهان مشابه غيرتراريخته -1

خريد تضميني اين گياهان با قيمتي بالاتر نسبت به گياهان غيرتراريخته مشابه، عطف به كيفيت بالاتر اين  -2

 .محصولات
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بدين صورت كه در  ؛اي بهتر باشدواند نسخهترسد كه در مورد گياهان تراريخته، تلفيقي از دو سياست بالا ميبه نظر مي 

اقدام به خريد تضميني محصول  براي آن چند سال اول ورود يك محصول تراريخته به بازار با تعيين قيمت بالاتر

و ان را به نيروهاي  گذاري براي آن را حذف كردتراريخته كرد و بعد از توسعه كشت آن محصول، شرايط ويژه قيمت

شود، به هر حال اگرچه در حال حاضر توليد تجاري محصولات تراريخته در كشور انجام نمي. واگذار كرد موجود در بازار

نظير تصريح قانوني به الزام خريد اين محصولات براي هاي لازم براي اعمال اين سياست توان فعاليتباز هم مي

غاز كرد. با اين وجود، بايد توجه داشت كه سياست اكنون آرا از همپيشگيري از اعمال سليقه توسط برخي مديران مياني 

 خريد تضميني به خاطر تبعات مالي آن براي دولت ممكن است با سياست قيمت تضميني جايگزين شود. 

 

 قراردادهاي محصولي -2-1-2-3

به  گيرد روش ديگر براي خريد محصول از كشاورزان با توجهعلاوه بر خريدهاي تضميني كه توسط دولت صورت مي

در  ؛باشدمي آن محصول ها و بازرگانان متقاضيقراردادهاي محصولي توسط شركت انعقاد ،نوع محصول و شرايط موجود

در هاي متقاضي يك محصول خاص، شرايط كشت محصول مورد نظر خود را براي كشاورز از طريق شركت اين شيوه،

كنند و بعد از برداشت، محصول را از ورد نياز و غيره ايجاد ميآلات ممانند بذر، تامين ماشين ييهانهاده اختيار گذاشتن

دهد كه محصول او بعد از كنند. حمايت انجام شده در اين زمينه به كشاورز اين اطمينان را ميكشاورز خريداري مي

بازاري دارند  هايي كه جنبه درآمدي وبحث ،وقفه او نتيجه دارد. در اين بينهاي بيرسد و تلاشبرداشت به فروش مي

حمايتي ديگر از طرف دولت به  نيز يك روشهاي تضميني براي از بين بردن ريسك قيمت در بازار مانند تعيين قيمت

هاي مختلف از با اين هدف كه در زمان ،هاي تنظيم بازار بر عهده دارندآيد كه اين نقش را كارشناسان نظامحساب مي

 رزان كنترل شود.  سال نوسان قيمت براي كاهش ضرر كشاو

تواند راهي ديگر براي توسعه كشت اين ميبه ويژه براي كشاورزان حمايتي براي گياهان تراريخته روش ين استفاده از ا

تواند بين توليدكنندگان بذر محصولات كشاورزي و ؛ هر چند كه نظير اين قراردادهاي محصولي ميگياهان باشد

در مورد اخير، الزام اين  اي كشاورزي به منظور توزيع بذر در بازار نيز منعقد گردد.هدولتي تأمين نهادههاي نيمهشركت

هاي توليدكننده بذر تواند منجر به حمايت از شركتها به خريد يا انعقاد قرار محصولي با توليدكنندگان بذر هم ميشركت

با توجه به اينكه معمولاً هزينه تمام شده محصولات تراريخته گردد، و هم حضور چنين بذري در بازار را تضمين كند. 
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باشد قيمت اين هاي توليد كمتر، كمتر از محصولات مشابه ميمحصولات ترايخته بدليل عملكرد بيشتر و هزينه

باشد. به همين دليل واردكنندگان بيشتر تمايل دارند كه اين محصولات در بازارهاي جهاني نيز كمتر از انواع مشابه مي

آنها ممكن است بازار محصولات تراريخته داخلي دستخوش تغيير  رويها وارد كنند كه در صورت ورود بيمحصولات ر

هايي از قبيل خريد تضميني يا تواند به توليدكنندگان داخلي صدمه بزند. به همين دليل حمايتشود و اين موضوع مي

عبارت ديگر رقيب اصلي محصولات تراريخته توليد  تواند اين نگراني را از بين ببرد. بهبستن قراردهاي محصولي مي

 داخل، محصولات غيرتراريخته داخلي نيستند بلكه محصولات مشابه )تراريخته( وارداتي هستند.  

 

 گذاري با تأكيد بر محصولات تراريختهنقدي بر استفاده از سيستم قيمت -3-1-2-3

كشورهاي جهان در راستاي حمايت از توليدكنندگان گذاري و خريد تضميني در بسياري از اگرچه سيستم قيمت

اما در كشور ما اين روش  ،معمولاً نتايج مطلوبي در بر داشته استنيز شود و در اكثر اين كشورها كشاورزي انجام مي

سياست مرتبط با عمده برخي از دلايل . پيكره بخش كشاورزي وارد كرده استهايي نيز بر ضربه يكارگشا نبوده و گاه

 باشد:گذاري محصولات كشاورزي در ايران به قرار زير ميقيمت

پوشي از اي كه بر توليدكننده در اثر چشمهزينهيعني  ،هزينه فرصتتضميني، تعيين قيمت خريد زمان در  -1

. در شوددر نظر گرفته نمي ،توانست درآمد بيشتري عايد توليدكننده كندكه ميشود وارد ميكشت محصول ديگري 

بايد در راستاي حمايت از كشت آن  ،كه دولت بخواهد از كشت يك محصول تراريخته جديد حمايت كند صورتي

محصول در بعضي از نواحي از توليدكنندگان محلي بخواهد تا به جاي كشت يك محصول با بازده اقتصادي بيشتر اقدام 

ثر اين تغيير الگوي كشت متحمل ضرري كه كشاورز در ادر اين صورت،  .به كشت محصول تراريخته جديد كنند

هاي جبران تواند يكي از روشمتناسب با اين شرايط ميتعيين قيمت خريد تضميني  بايد به نحوي جبران شود وشود مي

 هاي كلان هر كشوربه سياست ي دارد،صرفه اقتصادي كمتر محصولي كهكشت  دليل. اين ضرر در نظر گرفته شود

موجب سلب استقلال كشور  وابستگي آن به خارج ازكه ورد محصولات مهمي نظير گندم . براي مثال در مدارد بستگي

هاي كشاورزي به زير كشت آن محصول بروند و كشاورزان از كشت لازم است تا درصدي از زمين ،گردداقتصادي مي

 نظر كنند.       تر صرفهمحصول اقتصادي
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. به عبارت ديگر در هنگام تعيين قيمت خريد شوداجرا ميحد گذاري در كشور به صورت متمركز و واسياست قيمت -2

كه هزينه توليد يك است  در حالي. اين شوديك قيمت در نظر گرفته ميفقط كل كشور  براي ،تضميني يك محصول

محصول در نقاط مختلف كشور بدلايل مختلفي، مثل شرايط آب و هوايي متفاوت، در دسترس بودن آب براي آبياري، 

هاي شمالي بيشتر با به عنوان مثال محصول پنبه در استانهاي متفاوت عوامل توليد، متفاوت است. اك و يا قيمتنوع خ

از آنجا كه  تر هستند.هاي شرقي كشور، مشكلات ديگري از جمله خشكي پررنگمشكل آفات روبرو است ولي در استان

شده اين محصول احيه كشت شود، مشكل خشكي بر قيمت تمامتواند در هر دو نمثلاً پنبه تراريخته مقاوم به آفات مي

نواحي كشور از قيمت تعيين برخي از شود تا توليدكننده در اين امر باعث ميدر دو منطقه تأثير متفاوتي دارد. در نتيجه، 

ذاري از روش گشود كه در سياست قيمتشده رضايت داشته باشد اما در نواحي ديگري متضرر شود. بنابراين پيشنهاد مي

محاسبه و بر اساس آن قيمت گذاري صورت به صورت جداگانه ناحيه اقليم يا شناور استفاده شود و هزينه توليد در هر 

 گيرد.

گذاري است. در مورد محصولات تراريخته بدليل جديد وجود نواقص آماري يكي از مشكلات اصلي در تعيين قيمت -3

هزينه توليد اين محصولات در كشور وجود ندارد. در اين مورد  زي اقيقد بودن كشت اين محصولات در كشور، آمار

زمان با ايجاد يك سيستم منظم و هاي اول از آمارهاي گياهان غيرتراريخته مشابه استفاده كرد و همتوان در سالمي

استفاده جديد را مورد آمار  آن ،هاي بعدها به طور دقيق كرد و در سالدقيق از همان اول اقدام به محاسبه و تعيين هزينه

 د.قرار دا

شود كه اين امر خود باعث شده در اكثر موارد بر اساس قيمت واقعي تمام شده يك محصول محاسبه نميقيمت تعيين -4

 اثر شدن اين سياست در كشور شده است.بي

در بسياري از هميت دارد كه اين نكته به اين دليل اتوجه شود. بايد گذاري به قيمت جهاني محصول نيز قيمت زماندر  -5

 .شوندهاي حمايتي در ساير كشورها با قيمت كمتري وارد بازار جهاني ميمحصولات كشاورزي با اعمال سياست ،موارد

 اين موضوع نيز بايد لحاظ شود تا توليدكنندگان داخلي قادر به رقابت در بازار جهاني باشند.در اين صورت، 

تواند باعث عدم تمايل توليدكننده به ر اساس هزينه توليد محصول است كه اين امر ميگذاري در كشور عمدتاً بقيمت -6

بع تيابد و به واحد توليد كاهش مي ءهزينه توليد به ازا ،وري و عملكرد محصول باشد زيرا با افزايش عملكردافزايش بهره

زيرا  ،عه كشت محصولات تراريخته استقيمت خريد تضميني نيز كاهش پيدا خواهد كرد. اين موضوع به ضرر توس ،آن
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رود تا اين محصولات بدليل صفات برتر عملكرد بالاتري داشته باشند. بنابراين لازم است در سياست انتظار مي

گذاري به نحوي از افزايش عملكرد حمايت شود تا بتوان با استفاده از اين سياست از توسعه كشت محصولات قيمت

هر واحد افزايش عملكرد درصدي به قيمت خريد تضميني  ءتوان به ازااي حصول اين امر ميتراريخته حمايت شود. بر

 تعيين شده بر اساس هزينه توليد افزود.  

و در بعضي مواقع موجب عدم  ،شودتوليدكنندگان كه خود باعث متضرر شدن آنها مي مطالباتعدم پرداخت به موقع  -7

اين مشكل بايد از ابتدا منابع قابل حصول براي پرداخت قيمت تضميني  شود. براي رفعاطمينان به اين سياست مي

 مشخص شود. 

گذاري گذاري در راستاي حمايت از توليدكننده بود اما سياست قيمتاعمال سياست قيمت ،موارد ذكر شده در بالا

تواند با ترغيب استي ميباشد. در مورد گياهان تراريخته چنين سينيز كننده تواند در راستاي حمايت از مصرفمي

كننده به خريد محصولات تراريخته باعث افزايش تقاضا براي آن در بازار شده و در نتيجه توليدكنندگان با توجه مصرف

به بازار تمايل بيشتري براي كشت اين محصولات از خود نشان دهند. البته لازم به ذكر است كه بايد در سياست قيمت

كننده تعادل برقرار باشد كه متاسفانه در كشور ما در اكثر موارد مصرفاز ليدكننده و حمايت گذاري بين حمايت از تو

 كننده آسيب ديده است و بالعكس.    هنگامي كه از قشر توليدكننده حمايت شده است قشر مصرف

 

 

 بيمه محصولات كشاورزي -2-2-3

بيمه اين محصولات به صورت  ،آيدرزي به عمل ميهايي كه در بخش اقتصاد از محصولات كشاويكي ديگر از حمايت

عمل  يك مكانيزم مشاركت در پذيرش ريسك است. اما در ،تئورى به صورتيمه محصولات كشاورزى ب .سالانه است

در اين  .باشدگران دولتى يا خصوصى مىيك ابزار هزينه بر جهت انتقال ريسك از كشاورزان و توليدكنندگان به بيمه

ها وخسارات آنها در ه منظورحمايت از توليدكنندگان بخش كشاورزى و دامدارى و جبران بخشي از زياندولت بروش، 

 و هاى جديد توليد هنگام بروز حوادث قهرى و طبيعى، براى اينكه كشاورزان با اطمينان خاطر نسبت به بكارگيرى شيوه

هاى توسعه عنوان يكى از اهرمه ب ورزى راصندوق بيمه محصولات كشا ،همچنين گسترش سطح زيركشت اقدام كنند

هاى اندكى كه جمع كثيرى از اندازىتوان از طريق پسكشاورزى مطرح نمود، زيرا با استفاده از اين سازوكار نه تنها مى

ديده جبران گردد، همچنين بوسيله پردازند، بخشي از خسارت وارد به كشاورزان خسارتكشاورزان به عنوان حق بيمه مى



 

 

95 

بيمه محصولات  آورد. لذا آنچه مسلم است اينكه توان امنيت بيشترى را براى توليد كنندگان كشاورزى فراهمن مىآ

 كند.كشاورزى نقش بسيار موثرى به ويژه در دوران گذر از كشاورزى سنتى به كشاورزى تجارتى ايفا مى

و بر اساس مقررات و قوانين موجود در  دارد قراركشاورزي در دستور كار بخش هم  اكنونبيمه محصولات كشاورزي هم

كارشناسان بخش اقتصاد كشاورزي با بررسي هزينه بازپرداخت خسارت ناشي از بلاياي  فرايند،. در اين حال اجراست

با برآورد و سپس در زمان بروز اين حوادث هاي محيطي، سيل، تگرگ، زلزله، سرمازدگي و امثال آن( طبيعي )تنش

از ضررهاي  گرهاي بيمهبه كشاورزان در اثر عوامل يادشده، و پرداخت اين خسارت از سوي شركت واردشدهخسارت 

. نكته مهمي كه در اينجا بايد به آن توجه كرد كنندرايط تا حد ممكن جلوگيري ميمالي احتمالي كشاورزان در اين ش

م ضروري زندگي، پرداخت اقساط وام، عدم هايي از قبيل تأمين اقلااين است كه بدون بيمه، كشاورزان كه نگراني

هميشه تمايل دارند تا سرمايه خود را در مسيرهاي با  ،هاي توليد دارنداطمينان به درآمد سالانه پايدار و پرداخت هزينه

 داشته باشند. به همين دليلبه دنبال حتي اگر اين مسيرها براي آنها و جامعه منفعت كمتري  ؛ريسك كمتر به كار گيرند

ها بكاهد كه اين امر در نهايت به سود جامعه تواند تا حد قابل توجهي از اين نگرانيبيمه محصولات كشاورزي مي

 خواهد بود. 

از سوي كشاورزان دنبال خواهد شد.  هاييبه طور حتم كشت گياهان تراريخته به عنوان گياهان جديد همراه با نگراني

كنند، در دست برداري مياي كه از فناوري مهندسي ژنتيك بهرهر حال توسعهبر اساس سوابقي كه در ساير كشورهاي د

هاي فشاري باشد كه متأسفانه براي گريز دادن كشاورزان از تواند ناشي از تهديدات گروهها عمدتاً مياست، اين نگراني

ارع و يا ساير اقدامات ايذايي هاي جديد مهندسي ژنتيك، اقدام به تهديد كشاورزان و در مواردي، آتش زدن مزفناوري

 اند. كردهديگري 

توان از نگراني كشاورزاني كه براي اولين بار اقدام به با بيمه كردن اين محصولات ميروشن است كه با اين مقدمه، 

كنند به ميزان قابل توجهي كاست و از اين طريق كشت اين گياهان را توسعه داد. در صورت لزوم كشت اين گياهان مي

توان با وضع قوانين مناسب بيمه اين محصولات را جدا از ساير محصولات و به صورت ويژه ديد. ايجاد يك حتي مي

صندوق حمايت از توليدكنندگان محصولات "هاي معتبر تحت عنوان صندوق ويژه در يكي از بانك

گذاري در كشور نيز گونه سياستهاي اين كشاورزان باشد. اين تواند راهي براي كاستن از نگرانيمي "تراريخته

صندوق كمك به توليدكنندگان خسارت ديده كشاورزي "با ايجاد  1358مسبوق به سابقه است. به عنوان مثال در سال 
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ها براي حمايت از كشاورزان برداشته شد. براي ايجاد چنين صندوقي هر ساله بايد اعتبار مورد نياز اولين گام "و دامي

عامل جهاد كشاورزي برآورد و در بودجه سالانه كشور پيشنهاد شود و سپس بودجه در اختيار بانك صندوق توسط وزارت 

 محصولات بيمه صندوق ،1363در سال  كشاورزي محصولات بيمه قانون تصويب از مورد نظر قرار داده شود. پس

 هايسياست و هاهدف به ستيابيد براي ايوسيله عنوان به دامي، و كشاورزي محصولات انواع بيمه هدف با كشاورزي

 با كشاورزي محصولات بيمه صندوق .است كرده فعاليت به شروع و تشكيل كشاورزي بانك در كشاورزي، بخش

 كشاورزي بانك در ريال ميليارد يك اوليه سرمايه با دولتي هايشركت مقررات طبق حقوقي شخصيت و مالي استقلال

البته لازم به ذكر است كه با توجه به اظهارات مسئولين در  .اورزي تغيير نام دادصندوق بيمه كش كه بعداً به شد تاسيس

صويب صندوق حمايت از ت ،محورهاي برنامه ششم توسعه، يكي از 1395جشن شكرگزاري برداشت محصول در سال 

ين وجود دارد كه خوشبختانه اين اجماع در بين مسئول .سته آنهامحصولات كشاورزي و ايجاد رديف جداگانه براي بيم

هاي حمايتي دولت باشد و اعتبارات تخصيص يافته به آن وابسته به اعتبارات زمان بحران بيمه بايد در صدر سياست

، در صورت تحقق اين امر لازم است كه از ابتدا بخشي از اعتبارات پيشبيني شده براي اين د. با توجه به اين موضوعنباش

هاي محيطي، تگرگ، ها، مواردي مانند سيل، تنشتصاص داده شود. افزون بر اينصندوق به محصولات تراريخته اخ

شوند نيز در اين موارد بايد گنجانده زلزله، سرمازدگي و غيره كه به طور معمول مشمول بيمه محصولات كشاورزي مي

صولات تراريخته مورد تأييد شود. به عبارت ديگر بايد به كشاورز اطمينان داد كه در صورتي كه به هر دليل در كشت مح

صلاح دچار خسارت شد، بيمه محصولات كشاورزي اين خسارت را پوشش خواهد داد. با توجه به اينكه مراجع ذي

، براي اندشتهتري داهمواره از گياهان مشابه غيرتراريخته خود عملكرد بيشتر و كيفيت بالا داراي مجوز،گياهان تراريخته 

تواند موجب اطمينان خاطر توليدكنندگان اين گذار نخواهد شد اما ميي بيشتري متوجه بيمهگنجاندن اين بند هزينه

 ه كشت گياهان تراريخته خواهد داشت.عبه خودي خود سهم بسزايي در توساين موضوع محصولات شود كه 

مه كشاورزي بر اساس به تببين برخي اصول بنيادي و سازوكارهاي ضروري جهت اعمال نظارت كارا بر بي ،در اين بين

كشاورزي محصولات ( نياز است. نهاد نظارتي در بازار بيمه 4IAISنظارت مورد تآييد سازمان بين المللي ناظران بيمه )

كارا، منصفانه و پايدار را فراهم كند و با  ايبيمه ،اي تجديد ساختار شود كه بتواند در چارچوب وظايف محولهبايد به گونه
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د از قدرت حمايتي و در نهايت با مشاركت بخش خصوصي تحت نظارت دولت از منابع مالي كافي استقلال نسبي خو

 برخوردار باشد. تا بدين صورت بيمه محصولات تراريخته بدون هيچ محدوديتي از لحاظ خطر صورت گيرد.

 در بيمه محصولات كشاورزي بايد اهداف زير دنبال شود:

 ؛شوند بندي محصولاتي كه بايد بيمهاولويت -1

 ؛تعيين فرمول مناسبي براي پرداخت غرامت -2

 ؛شوداي كه ارايه ميمشخص كردن خدمات بيمه -3

 .كننده اين نيازهابرآورد نيازهاي مالي و تعيين منابع تامين -4

 كردن مبتني بر بيمهاين نوع در  .عمده قراردادهاي بيمه كشاورزي در ايران بر هزينه توليد و ارزش توليد مبتني هستند

در از سوي ديگر  .شودانجام ميكشاورز بر اساس هزينه توليد  به كشاورز خسارتپرداخت ميزان حداكثر  ،ينه توليدهز

هاي انجام شده محاسبه و ينهزميزان غرامت متناسب با پيشرفت مرحله عمليات زراعي و ه سارت،صورت بروز خ

هاي جاري توليد بر مبناي ارزش توليد است كه بر ينهجبران هز ايبر نيز، . قرارداد بيمه ارزش توليدشودپرداخت مي

 گيرد. هر دو نوع قراردادمي قرار بيمه پوشش تحت يمشخص زايسارتخ عوامل مقابل در محصول ميزان ،اساس آن

علاوه بر اين، در خصوص محصولات تراريخته از آنجا كه منجر به راكد ماندن صندوق بيمه شده است.  يادشده،

ليد اين محصولات كمتر است، در صورت بروز خسارت ناشي از عوامل طبيعي، كشاورزاني كه محصولات هاي توهزينه

كنند و لذا تمايل آنها به بيمه نيز گذاري دريافت مياند، دريافتي كمتري از محل بيمهتراريخته را مورد زراعت قرار داده

 كمتر خواهد شد.

تواند ميرا مورد توجه قرار داد كه توليد يا بيمه عملكرد درآمدي  روش بيمه تضمينتوان عطف به اين مشكلات مي

مي قرار تاثير تحت را توليد كه خطراتي كليه بيمه نوع اين زيرا در ؛شودبيمه سبب ترغيب كشاورزان به عقد قرارداد 

 پرداخت و محاسبه نآ با متناسب غرامت توليد، افت صورت در و گرددمي تضمين شوندمي توليد كاهش به منجر و دهند

براي حمايت از توسعه كشت  .دارد كشاورزي توليدات امنيت و ثبات در توجهي قابل تاثير بيمه نوع اين. گرددمي

محصولات تراريخته، بيمه كردن اين محصولات بر اساس قرارداد تضمين توليد بايد در اولويت قرار گيرد تا 

تواند باعث افزايش سطح زير كشت ه باشند. اين اطمينان به طور حتم ميتوليدكنندگان آنها تا حدي آسودگي خاطر داشت

 اين محصولات شود. 
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توان براي تمام محصولات از يك روش پرداخت غرامت استفاده از طرف ديگر در بيمه كردن محصولات همواره نمي

گياهان مشابه غيرتراريخته باشد  تواند متفاوت ازكرد. نحوه بيمه كردن و پرداخت خسارت براي محصولات تراريخته مي

توان با پرداخت قسمتي از حق بيمه به نحوي كه براي محصولات تراريخته امتيازاتي در نظر گرفت. براي مثال مي

توسط دولت به صورت يارانه از اين محصولات حمايت ويژه كرد چنانچه در مواردي، در مورد ساير محصولات اين امر 

 صورت پذيرفته است. 

هاي گسترش و تشويق كشاورزان به بيمه كردن محصولات خود، افزايش تعامل صندوق بيمه با ساير ديگر روشاز 

 هاي بزرگ توليد بذر با هدف جذبالمللي مثل فائو، مراكز تحقيقات بين المللي كشاورزي، شركتنهادهاي مالي بين

و حمل و نقل محصولات زراعي خصوصاً فني و حتي كمك به بيمه در امر صادرات  و مالي هايحمايت و كمك

 محصولات تراريخته است. 

 

 با تأكيد بر محصولات تراريخته سيستم بيمه نكاتي در مورد-1-2-2-3

است. اگرچه ميزان ريسك در توليدات كشاورزي بالا است اما  نسبتاً زيادحق بيمه براي محصولات كشاورزي  -1

. لذا در صورتي كه دگان در بخش كشاورزي از اقشار كم درآمد هستندتوليدكنن در ايران، بيشتربايد توجه داشت كه 

كاهش يابد تا اين است كه بايد حق بيمه اين  بخواهيم سياست اصولي بيمه محصولات كشاورزي را گسترش دهيم،

تواند ريسك توليد محصول را در بسياري از بايد توجه داشت كه كاشت محصولات تراريخته ميضعف برطرف شود. 

كاهش ميزان حق وارد كاهش دهد و از اين نظر، كاهش حق بيمه براي اين محصولات منطقي و اقتصادي است. اين م

تواند راهي براي حمايت از توسعه كشت اين بيمه براي محصولات تراريخته در مقايسه با ساير محصولات مي

تواند راهي ديگر براي حمايت از نيز مي باشد. اقساطي شدن پرداخت حق بيمه براي محصولات تراريختههم محصولات 

 كشت اين محصولات باشد.

باشد و هاي بالاي توليد در كشور كم ميكارشناسان معتقد هستند كه ميزان غرامت پرداختي با توجه به هزينه  -2

اين مشكل را تواند تغيير نظام پرداخت بيمه به روش تضمين توليد يا عملكرد مبتني بر درآمد مي بينانه نيستند.واقع

 برطرف كند.
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بايد افزايش يابد. اگر دولت كافي نيست و اين ميزان يارانه پرداختي براي بيمه توسط دولت رسد كه به نظر مي -3

براي يك دوره  در راستاي حمايت از كشت محصولات تراريخته ميزان يارانه پرداختي براي بيمه اين محصولات را

آنگاه پس از تواند باعث ترغيب توليدكنندگان به كشت اين محصولات شود. اين امر مي ،افزايش دهد كوتاه مدت

 توان اين يارانه را كاهش داده يا حذف كرد.اطمينان كشاورزان به اين محصولات، مي

وارد بر نظام بيمه محصولات عدم بررسي به موقع خسارت و پرداخت به هنگام غرامت يكي از ايرادات اساسي  -4

بيمه كشور همراه با گستردگي  ي مورد نيازها و نيروهاي تخصصرسد كه زيرساختانه به نظر ميسفتأاست. م كشاورزي

شود. لازم است تمهيدات لازم در گذار ميهاي اين بخش توسعه نيافته است كه همين امر باعث نارضايتي بيمهفعاليت

تراريخته به عنوان محصولاتي جديد  اين زمينه انديشيده شود. اين مشكل مسلما براي زير پوشش آوردن محصولات

هاي لازم تهيه بيشتر خود را نشان خواهد داد. بنابراين لازم است قبل از استفاده از بيمه براي اين محصولات زيرساخت

 شود.

باشد و عدم تبليغ مناسب در بين كشاورزان مي ،بيمه محصولات كشاورزي نظاموارده بر  انتقاداتيكي از  -5

هاي مناسب و تبليغات بيشتر . لازم است تا با آموزشكنندتلقي ميان بيمه را يك هزينه غيرضروري بسياري از مشاور

 اهميت بيمه براي كشاورزان روشن شود.

ها ندارد. به نظر سفانه در قوانين فعلي در صورت بروز خشكسالي حق بيمه تغيير چنداني با ساير سالأمت -6

 ر شود.رسد كه بايد در اين زمينه تجديد نظمي

 

 ايجاد صندوق ويژه محصولات تراريخته  -3-2-3

از  است تا براي اين محصولات به صورت خاص يحمايت از كشت محصولات تراريخته ايجاد صندوق هاييكي از روش

د. اين حمايت نه تنها موجب كشت و كار اين گياهان در كنار ساير نكشاورزان پيشرو در كشت اين گياهان حمايت ك

شود. لازم به ذكر است كه چنين واهد شد بلكه موجب ترغيب ساير كشاورزان براي كشت اين محصولات ميگياهان خ

تواند تنها براي چند سال اول كشت يك گياه تراريخته اعمال شود و بعد از چند سال با توسعه كشت يك حمايتي مي

توان به حذف كرد. حتي در صورت لزوم مي توان نام آن را از ليست گياهان مورد حمايتگياه تراريخته بخصوص مي

طور سالانه سهمي از تسهيلات در نظر گرفته شده براي كشاورزان از طريق اين صندوق به گياهان تراريخته اختصاص 
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كنند بتوانند از آن تسهيلات استفاده كنند. داده شود به نحوي كه تنها كشاورزاني كه اقدام به كشت اين گياهان مي

كمك كند. همچنين لازم است از بخش  اند با تخصيص منابع ارزي و ريالي در قالب وام به اين صندوقتودولت مي

توان گامي خصوصي براي تامين منابع مالي اين صندوق استفاده كرد. با سهيم كردن توليدكنندگان در اين صندوق مي

 تداوم اين صندوق تضمين خواهد شد. موثر و پايدار در استقرار اين صندوق برداشت. در صورت تحقق اين امر

 مات خود را به صورت زير به متقاضيان ارايه كند:تواند خدصندوق مي

 

 ؛الحسنه براي توليد محصولات تراريختهبهره و قرضتسهيلات كم -1

 ؛خريد تضميني محصولات تراريخته -2

 ؛پيش خريد محصولات تراريخته -3

 .ت تراريخته و موارد ديگرگذاري و مشاركت با توليدكنندگان محصولاسرمايه -4

 

 صادرات محصولات تراريخته -4-2-3

بخش صادرات  با است كه هاي حمايت از محصولديگر جنبه يكي ازصادرات محصول براي محصولات تراريخته 

 در اين بينكه  شوددر اين راستا اهداف مختلفي دنبال ميباشد. ميمرتبط محصولات مختلف زراعي، باغي و زينتي 

برقراري تعادل بين صادرات و  ،حمايت از توليدكنندگاني كه محصولاتي براي صادرات دارندمواردي از جمله وان به تمي

 آن اشاره كرد.  حاصل از هايفرآوردهنيز واردات محصولات كشاورزي و 

قات مختلف ها براي توليدكنندگان محصولات تراريخته، حوزه صادرات است. تحقيبدون شك يكي از جذابترين حوزه

ده است كه يكي از علل اصلي وابستگي ايران به واردات محصولات كشاورزي افت شديد عملكرد و توليدات كرثابت 

هاي غيرزيستي خصوصاً خشكي و شوري است كه محيطي مختلف از جمله تنش نامساعد گياهي تحت شرايط

اي نيمه خشك به دليل اين معضل مهم با منطقه ها روبرو هستند. كشاورزي ايران به عنوانكشاورزان هرساله با آن

محدوديت به زير كشت بردن اراضي بيشتر و افزايش توليد روبرو است. با در نظر گرفتن بيشتر بودن عملكرد و توليدات 

هاي زنده و غيرزنده نسبت به گياهان غيرتراريخته و بر اساس تحليلگياهان تراريخته و سازگاري بيشتر آنها تحت تنش

سود كشاورزها تا افزايش و   %22عملكرد محصولات تراريخته تا  بهبودها و مطالعات جهاني صورت گرفته مبني بر 
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نياز شويم بلكه (، اميد است كه با كشت اين محصولات در ايران نه تنها از واردات محصولات استراتژيك بي7) 68%

هاي حاصل از آنها نيز باشيم. زيرا لزا و پنبه، يا فرآوردههاي صادرات اين محصولات شامل ذرت، كشاهد رسيدن به افق

با راه يافتن به بازرهاي جهاني سود سرشاري نصيب توليدكنندگان اين محصولات خواهد شد. پژوهشگران معتقدند در 

 كنند پتانسيل بسيار زيادي براي كشت اين محصولاتكشورهايي كه به تازگي شروع به كشت محصولات تراريخته مي

 آيد.ها پديد ميوجود دارد و تحول عظيمي در توليدات اين كشور

ها نقش پررنگي در صادرات متاسفانه بدليل عدم آشنايي اكثر كشاورزان با حوزه بازاريابي و صادرات، دلالان يا واسطه

ت در محصولات كشاورزي دارند و به جاي اينكه كام توليدكنندگان محصولات كشاورزي از فروش اين محصولا

تواند تهديد جدي براي بخش شود كه اين خود ميبازارهاي جهاني شيرين شود، سود سرشاري نصيب دلالان مي

كشاورزي باشد. به همين دليل لازم است تا ساختار فعلي صادرات مورد بازبيني قرار گيرد و با وضع قوانيني كه تضمين 

اشد زمينه را براي فعاليت توليدكنندگان اين محصولات در حوزه كننده سود توليدكننده از صادرات محصولات تراريخته ب

از جمله اين قوانين نرخ خريد تضميني محصولات بر اساس كيفيت و افزايش سرمايه در گردش در  .صادرات فراهم كرد

ت ها است به نحوي كه محصولات درجه يك و با كيفيت با نرخ بيشتري از كشاورز خريداري شود و محصولاتعاوني

درجه دو و سه كه ارزش صادرات ندارند با قيمت مصوب خريداري و به كارخانجات فرآوري تحويل داده شوند. بنابراين 

 بعد هاتعاوني تقويت با و كنند عمل ترنهفعالا بايد ،براي رسيدن به هدف حذف دلالان روستايي تعاون سازمان و دولت

 محصول فروش و محصول سردخانه و نگهداري و حفظ محصول، آوريجمع و برداشت زمينه در محصول، توليد از

 به گراني قيمت به و خريداري كشاورز از پايين قيمت با محصول ندهند اجازه و كنند پر را دلالان جاي و كنند مشاركت

ي هايا وضع قوانين سخت و جريمه ترويجي و توجيهي هايطرح با كارشناسان اعتقاد فروش برسد. از سوي ديگر به

اي بر محصولات مشخص به صورت منطقي و منطقه كشت براي را كشاورزان ديدگاه توانسنگين توسط دولت مي

طرف ديگر  از داد سوق كشاورزان و توليد كنندگان براي بيشتر سودآوري و آن منطقه توسعه اساس نياز كشور، به

 خود هاي روستايي كهاز جمله تعاون شاورزيك بخش هايتشكل ظرفيت از گيريبهره همانطور كه پيشتر گفته شد با

 دلالان دست از را كشاورزي محصولات رساني بازار و بازاريابي هستند هاتشكل اين اصلي برداران بهره كشاورزان

هاي حمايتي به كشاورزاني كه محصولات همچنين با وضع قوانيني در خصوص در نظر گرفتن برنامه. كرد خارج سودجو

ها ميفروشند از جمله امكان خريد بذر با تخفيف يا در نظر گرفتن يارانه بيشتر و در اختيار قرار دادن ونيخود را به تعا
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پردازند توان در جهت افزايش سود كشاورزاني كه به كشت گياهان تراريخته ميآلات مورد نياز با قيمت كمتر ميماشين

 گام برداشت. 

كنند و با توجه اي همسايه ميزان قابل توجهي محصولات كشاورزي وارد ميبا در نظر گرفتن اين مهم كه اكثر كشوره

تر آنها، صادرات محصولات با كيفيت تراريخته به اين كشورها به كيفيت برتر محصولات تراريخته و قيمت پايين

ت اين محصولات گذاري در اين بخش بتواند زمينه براي صادراتواند يك فرصت باشد. در صورتي كه دولت با سرمايهمي

تواند يك فراهم كند، كشت گياهان تراريخته به ميزان قابل توجهي توسعه خواهد يافت كه اين امر به خودي خود مي

 حمايت ويژه از اين محصولات باشد. 

ايي داشته باشد بلكه دولت بايد نقش نظارتي قوي و چند لايهنكته مهم در اينجا عدم ورود دولت به عنوان متولي مي

باشد و امر صادرات را به بخش خصوصي واگذار كند البته به نحوي كه توليد كننده بيشترين نفع را ببرد در واقع بر 

خلاف آنچه امروز شاهد آن هستيم نظارت شديد دولت و وضع قوانين نظارتي منطقي بر كاركرد بخش خصوصي امري 

خصوصي را از اين ميان حذف كنيم زيرا بازوي اصلي  توانيم بخشلازم است كه بايد صورت گيرد. در حقيقت ما نمي

بازاريابي و تجارت جهاني تنها از مسير بخش خصوصي قادر به گسترش فعاليت و موفقيت است بلكه بايستي اصول و 

 قوانين نظارتي منطقي بر اين بخش وضع شود. 

دي، محاسبات عددي، ارزيابي و رسم هاي اقتصاهاي اقتصادي مختلف مربوط به تابعافزون بر موارد ذكر شده بحث

نمودارهاي مختلف براي بررسي و ارزيابي حمايت دولت از يك محصول خاص در زمينه فعاليت بخش اقتصاد قرار دارد. 

تواند يك بازوي مشورتي مهم براي توليد كنندگان محصولات اين بخش با بررسي و آناليز وضعيت بازار همواره مي

ه به قوانين مبادلات فرامرزي محصولات تراريخته و با توجه به اينكه ممكن است بعضي از تراريخته باشد. با توج

هايي براي ورود محصولات تراريخته داشته باشند، لازم است هاي خود محدوديتكشورهاي جهان بر اساس سياست

  بازارهاي هدف با دقت تعيين شود تا صادركنندگان اين محصولات با مشكلي روبرو نشوند.

بر اساس قانون صادرات و واردات محصولات كشاورزي كشور صدور بذر در سطح تجاري بايد بر اساس اخذ گواهي از 

باشد و هر كالا ماليات بر ارزش افزوده خاص خود را مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال با رعايت قرنطينه 

ارزش افزوده در خصوص گياهان تراريخته تمايل به صادرات توان با كاهش درصدي از ماليات بر داراست. بنابراين مي

اي دولت در خصوص هاي يارانهي سياستسازي بيشتر درباره روند آيندهاين محصول را افزايش داد. از طرفي شفاف
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تواند سبب افزايش صادرات اين هاي مربوطه نيز ميها و ارگانصادرات محصولات كشاورزي به وسيله سازمان

 ت شود. محصولا

 

 موانع سر راه صادرات محصولات كشاورزي -1-4-2-3

تواند مزاياي صادرات محصولات كشاورزي به طور عام و محصولات تراريخته به طور خاص ميهمانطور كه ذكر شد، 

ران اما موانعي بر سر راه اين محصولات در اي .زيادي براي كشاورزي ايران و توسعه كشت گياهان تراريخته داشته باشد

 است:به اختصار مورد اشاره قرار داده شده وجود دارد كه 

. متاسفانه بدلايل مختلفي دلالان در مسير صادرات محصولات سيستم دلالي در صادرات محصولات كشاورزي -1

كشاورزي نقش بسيار پررنگي دارند كه همين امر باعث كاهش سودآوري صادرات براي توليدكنندگان در بخش 

ت. همانطور كه قبلاً گفته شد با اعمال يك سيستم نظارتي قوي از سوي دولت و ايجاد مراكز خريد و كشاورزي شده اس

توان با سر و سامان دادن به امر صادرات بندي و صادرات محصولات كشاورزي با همكاري بخش خصوصي ميبسته

بخش خصوصي در بازاريابي بينتوان قدرت سودآوري آن را براي توليدكنندگان تضمين كرد، بدين صورت كه نمي

بايست بنابراين در اين بين دولت مي .بندي را حذف كرد از طرفي سود كشاورزان نيز مطرح استالمللي و فرآيند بسته

داركردن بخش خصوصي و كشاورزان و تقسيم سود حاصله و همچنين نظارت بر نهاد نظارتي قدرتمندي را براي سهام

توان با ها و افراد خاص ايجاد كند. در صورت ايجاد چنين زيرساختاري ميعدم انحصاري شدن صادرات به شركت

 تخصيص سهمي از صادرات هر محصول به نوع تراريخته از اين محصولات حمايت كرد. 

و مواردي از اين قبيل اكثر كشاورزان  1ان به صادرات. با توجه به دلايل ذكر شده در بند عدم تمايل توليدكنندگ -2

هاي تشويقي، چنانچه در بسياري از كشورهاي آسيايي رغبت چنداني به ورود به حوزه صادرات ندارند. با اعمال سياست

تواند . اين تسهيلات ميرد اين حوزه كردبه طور مستقيم واتوان توليدكنندگان محصولات تراريخته را وجود دارد، مي

 هاي گمرك، ساز و كارهايي كه باعث تسهيل صادرات شود و غيره باشد.    مواردي از قبيل كاهش تعرقه

ناكارآمد بودن جوايز صادراتي موجود. در حال حاضر جوايزي كه براي صادرات محصولات كشاورزي در نظر  -3

هاي توليد را پوشش دهد و لازم است يك بازنگري كلي در چگونگي ينهشود در حدي نيست كه حتي هزگرفته مي
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توان از اين الگو براي تشويق توليدكنندگان محصولات تراريخته براي ورود به حوزه تعيين ميزان اين جوايز بشود. مي

 صادرات استفاده كرد.

درات يك يا چند محصول در انحصاري بودن صادرات محصولات كشاورزي. متاسفانه در بسياري از موارد صا -4

باشد و عملا امكان رقابت با اين افراد براي توليدكنندگان وجود ندارد. با انحصار يك يا چند فرد يا سازمان خاص مي

 توان بر اين مشكل فائق آمد. هايي از توليدكنندگان ميشكستن انحصار در حوزه صادرات يا تشكيل بنگاه

ط به صادرات. يكي از موانع اصلي بر سر راه صادرات محصولات به طور عام و موانع قانوني و بوروكراسي مربو -5

. متاسفانه بسياري از قوانين موجود در حوزه ن حوزه استكشاورزي به طور خاص وجود قوانين دست و پاگير در اي

اقدام به ارايه يك ها است كه مورد بازبيني قرار نگرفته است و لازم است تا دولت با يك بازنگري كلي صادرات سال

 سري قوانين جديد كند تا امر صادرات از اين صورت پيچيده خارج و سهل و آسان شود.

باشد ها با متقاضيان بخش صادرات بسيار كم ميسيستم بانكي ناكارآمد. متاسفانه در حال حاضر همكاري بانك -6

است تا در سيستم بانكي موجود تجديد نظر شود تا كنندگان را به دنبال دارد. لازم به نحوي كه عدم رضايت اكثر مراجعه

 .ي كردتر تسهيلات بانكي و مبادلات مالبتوان اقدام به اعطاي هدفمندتر و آسان

صدور مجوزهاي بهداشتي. اگرچه در حال حاضر مدت زمان اخذ اين مجوزها كوتاهتر شده است اما هنوز هم از  -7

صادرات محصولات كشاورزي است. در مورد محصولات تراريخته با  نظر كارشناسان يكي از موانع موجود بر سر راه

تر خواهد بود. ممكن است حتي در مقايسه با انواع شود اين امر پررنگتوجه به اظهاراتي كه در مورد اين محصولات مي

هم اكنون  هاي موجود و كمك بخش خصوصي ازبرتر باشد. لازم است تا با ايجاد زيرساختغيرترايخته فرآيندي زمان

در فكر اجرايي كردن مسير اخد مجوزهاي بهداشتي براي اين محصولات بود. براي اين امر لازم است نه تنها 

هايي به عنوان آزمايشگاه مرجع براي اين محصولات در نظر گرفته شود بلكه اقدام به تربيت افراد متخصص آزمايشگاه

 براي اين امر نيز نمود.  

 

 هاي كشاورزيهادههاي نيارانه -5-2-3

برخوردار  گسترده هايگراييحمايت از همواره سياسي و اجتماعي اقتصادي، خاص هايويژگي به بنا كشاورزي بخش

هاي مورد توجه بخش از فعاليتبه منظور ارزانتر تمام شدن محصولات توليدي ها تخصيص يارانه به نهاده. است بوده
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د عبارت است از هرگونه پرداخت مالي بلاعوض از طرف دولت به اقتصاد كشاورزي است. يارانه يا سوبسي

كنندگان و يا توليدكنندگان براي حمايت از اقشار كم درآمد و ضعيف جامعه به منظور اصلاح توزيع درآمد در مصرف

اين  ها در بخش كشاورزي امري معمول براي حمايت ازيارانه به نهاده اعطايجامعه. در بسياري از كشورهاي جهان 

بخش را  ها توسط دولت در راستاي حمايت از اينبخش است و حتي سازمان تجارت جهاني استفاده از بعضي يارانه

 . داندمجاز مي

 كه نحوي به است، متفاوت توسعه درحال و يافته توسعه كشورهاي در كشاورزي بخش در حمايتي هايسياست

 نمونه، براي كنند؛مي بخش اين از ايگسترده حمايت د،هدفمن و مشخص هايسياست با يافته توسعه كشورهاي

 تا 1986 هايسال بين آمريكا متحده ايالت دولت ،(5OECD) اقتصادي توسعه و همكاري سازمان گزارش براساس

 درحال كشورهاي هايسياست اما است، كرده پرداخت كشاورزي هاييارانه بابت هزينه دلار ميليارد 6/254 ،1994

پرداخت يارانه به بخش كشاورزي در راستاي  .است شده توجه قابل حمايت عدم يا منفي حمايت به منجر تاً عمد توسعه

تواند براي باشد. بنابراين دولت ميحمايت از اين بخش يا در بعضي مواقع براي حمايت از يك محصول خاص مي

شاورزي براي توليد اين محصولات از آنها هاي كحمايت از محصولات تراريخته با اختصاص دادن يارانه براي نهاده

 حمايت ويژه كند.

هاي پرداخت شده به بخش كشاورزي در قالب پرداخت براي بذر، انواع كودهاي ايي از يارانهدر كشور ما قسمت عمده 

 ( كه در اين ميان بيشترين پرداختي دولت به بخش6باشد )هاي كشاورزي ميهاي انرژي و ماشينشيميايي، حامل

 بخش در حمايتي ابزارهاي از استفاده چگونگي و چرايي درك (. براي15هاي انرژي است )كشاورزي مربوط به حامل

شامل موارد زير  راهبردها اين. كنيم شناسايي را بخش اين در نظارت براي دولت راهبردهاي تا است لازم كشاورزي

 هستند.

  توليدي محصولات عرضه بخش تثبيت( 1

  توليدي محصولات تقاضاي بخش تثبيت( 2

  توليدي محصولات قيمت بخش تثبيت( 3

  توليدكنندگان درآمد بخش تثبيت( 4

                                                 
 The Organisation for Economic Co-operation and Development .5  
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 بازار تنظيم( 5

 توليد تشويق( 6

 صادرات تشويق( 7

 توليد محدوديت( 8

 بخصوص هاي نهاده از استفاده نمودن محدود يا تشويق( 9

 گذاري سرمايه تشويق( 10

 ريساختا تعديل فرايند تشويق( 11

 پايدار توسعه( 12

 

 متناقضي گاه حتي و متفاوت راهبردهاي تواندمي كشاورزي نظارت در بخش براي دولت شود مي ملاحظه طوركه همان

 از حمايتي ابزار يك از استفاده جاي به گذارسياست شرايطي درچنين است طبيعي. نمايد دنبال همزمان صورت به را

 در تمامي امروزه سبدهايي چنين از استفاده. نمود خواهد استفاده حمايتي سبد قالب در ابزارها اين از ايمجموعه

 آورند،مي عمل به خود كشاورزي از بخش ممكن حمايت بيشترين كه كشورهايي عنوان به OECD عضو كشورهاي

 .است متداول كاملاً

 بر مبتني اقتصاد يك به كشاورزي ابطرو بر مبتني اقتصاد يك از انتقال كه معتقدند كشاورزي اقتصاددانان از بسياري

 به منجر زمان هم سرمايه گسترش و تكنولوژي تغيير چرا كه. است گراييحمايت هايسياست از استفاده مستلزم صنعت

 بخش از طور نسبي به صنعت در بخش كارايي كه از آنجا شودمي افراد درآمد و هابخش اقتصادي كارايي افزايش

 مواد صرف درآمد از كمتري سهم گردد،مي سبب درآمد افزايش انگل رابرت قانون براساس و است بيشتر كشاورزي

 ناخالص توليد در بخش اين سهم و كرده تغيير كشاورزي بخش زيان به مبادله رابطه گفت توانمي بنابراين شود، غذايي

 درمقابل كشاورزي بخش داخلي انتوليدكنندگ از است لازم شرايطي درچنين طبعاً. يابدمي كاهش نسبي مزيت و ملي

 .شود حمايت درآمد كاهش
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تواند قدمي موثر در استفاده توليدكنندگان از تخصيص يارانه جهت توليد و توزيع بذور تراريخته در ميان كشاورزان مي

لا با شود و دولت معمواين بذور داشته باشد. چنانچه اين امر در حال حاضر براي ساير بذور اصلاح شده اعمال مي

 دهد. تخصيص يارانه، بذور با كيفيت اصلاح شده را با قيمت مناسب در اختيار كشاورزان قرار مي

 بر نحوي به هرحال به اما گيردمي صورت متفاوتي اشكال به كشاورزي، محصولات بازار در هادولت دخالت گرچه

 برشمرد. زير صورت به توانمي را حمايتي هايتسياس انواع خلاصه طور به. گذارندتأثير مي و خارجي داخلي بازارهاي

 بيش عرضه كه زماني واقع در. شودمي اعمال مقدار عرضه كنترل صورت به كه مقدار محصول كنترل هاي سياست( 1

 ذخيره سياست)نمايند مي عرضه را آن كمبود هايدر دوره و خريداري را آن هاي روستاييتعاوني تقاضا است، ازحد

اي محصولات تراريخته كه پيشتر صحبت در اينجا بحث وضع قوانين نظارتي براي كاشت منطقي و منطقه(. احتياطي

 شود.كرديم مطرح مي

حداكثر با توجه به  قيمت حداقل، قيمت هدف، قيمت تضميني، قيمت مانند متفاوت، قيمتي هايسياست اعمال( 2

 تا سه. ها به درجات يك بندي آنكيفيت محصولات مختلف و تقسيم

 محصولات. تقاضاي و با كنترل عرضه دولت نظارت قاطع طريق از كه قيمت تثبيت( 3

 شوند.جبراني براي كشاورزاني كه متحمل ضرر مي پرداخت( 4

 توليد نيز و دولت توسط قبلاً  كه وجوهي محل از توليدكنندگان ضرر از بخشي پرداخت قيمت، تثبيت صندوق سياست( 5

 .است شده ذخيره كنندگان،

 و توليدي هاييارانه واردات، هايمحدوديت واردات، هايتعرفه كننده،مصرف يارانه صادرات، يارانه هايسياست( 6

داران كشاورزي و بخش خصوصي بدين صورت كه به كشاورزان و سهام محصولات بازاريابي در دولت مستقيم نظارت

هاي فرآوري، نه بيشتري در نظر گرفته شود. همچنين كارخانهخصوصي فعال در زمينه صادرات محصولات تراريخته يارا

 بندي و حمل ونقل اين محصولات نيز شامل يارانه فروش )مثل اخذ ماليات كمتر( و افزايش سهم صادرات گردند. بسته

 

 هاي كشاورزيهاي نهادهنقدي بر استفاده از يارانه -1-5-2-3

وري و هدر رفتن انرژي شود. به نظر تواند باعث كاهش بهرهرداخت يارانه ميوري در استفاده از انرژي. پكاهش بهره -1

وري را افزايش داد. براي مثال با تعيين ميزان رسد كه بتوان با تعيين سقف براي پرداخت يارانه تا حد زيادي بهرهمي
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ه سوخت مصرفي يارانه توان تنها تا سقف تعيين شده بمصرف سوخت براي توليد يك محصول خاص در يك منطقه مي

 تخصيص داد و مصرف بيشتر سوخت شامل يارانه نباشد يا به صورت پلكاني افزايش يابد.  

هاي انرژي باعث بالا بودن ميزان مصرف داخلي انرژي در مقايسه با ساير كشورها. متاسفانه پرداخت يارانه به حمل -2

كشورها شده است. تنها راه برطرف كردن اين ايراد تعديل مصرف بيشتر انرژي در بخش كشاورزي در مقايسه با ساير 

هاي مختلف برحسب ميزان درآمد توان با تخصيص يارانه متفاوت در ساليارانه پرداختي است. براي مثال مي

 توليدكنندگان در هر سال تا حد زيادي اين مشكل را برطرف كرد.

خصيص يارانه به صورت غيركارشناسانه باعث تخريب دهد كه تتخريب محيط زيست. تحقيقات مختلف نشان مي -3

توان ميزان استفاده از منابع آب شود. براي مثال مشخص شده است كه با تعديل يارانه ميمنابع و محيط زيست مي

 زيرزميني را كاهش داده و اين طريق ميزان خسارت به محيط زيست را كم كرد.  

به نظام تحقيقات كشاورزي مشخص شده است كه رفع پيچيدگي مسائل،  هاي انجام شده مربوطدر نهايت، با بررسي

هاي ناشي از امكانات، تجهيزات، منابع مالي جز با اختصاص مشكلات و نيازهاي بخش كشاورزي به دليل محدوديت

براساس  هاي نوين مانند گياهان تراريخته ممكن نيست. در نتيجهها به فناوريدادن بهينه منابع، امكانات و حمايت

ها براي محصولات تراريخته با صفات برتر توان از اينگونه حمايتهاي موجود در بخش اقتصاد كشاورزي ميفعاليت

ها، كاهش واردات ها، تسهيلات و بيمهوري واماي و مواد مغذي بهتر با هدف افزايش بهرهمانند تركيبات تغذيه

بازار و همچنين افزايش دسترسي به بازارهاي هدف در كشورهاي  محصولات استراتژيك، كنترل افزايش قيمت و تنظيم

 ديگر استفاده كرد. 

 

 حوزه فعاليت بخش ترويج كشاورزي -6-2-3

ها با ها و تعاونيها، تشكلهاي مختلف از جمله: بخش آموزشي، صندوقدر بخش ترويج كشاورزي حمايت در قسمت

هاي كارشناسان بخش ترويج ايجاد هماهنگي با ترين فعاليتاييهگيرد. يكي از پاحمايت و همراهي دولت صورت مي

هاي مختلف سازمان جهاد كشاورزي در هر استان به منظور آموزش كشاورزان براي توليد محصول از مديريت بخش

باشد كه در مورد محصولات جديد، مانند محصولات تراريخته، نيز از طريق همين بخش مرحله كاشت تا برداشت مي

 شود.جرا ميا
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 هاي خرد زنان روستاييصندوق -1-6-2-3

توان با اشاره به صندوق مادر تخصصي هاي مربوط به اين بخش ميبراي توضيح بيشتر در مورد فعاليت

(es.ir/Default.aspx?tabid=1886-http://tarvij.agriحمايت از سرمايه ) گذاري در بخش كشاورزي كه

كشاورزي در تهران با هدف حمايت از سرمايه گذاري در كشاورزي فعاليت خود را آغاز  با نظارت و حمايت وزارت جهاد

باشد هاي خرد زنان روستايي آموزش زنان روستايي ميها حمايت از صندوقكرده است، ادامه داد. يكي از انواع فعاليت

 كه در زير توضيح داده شده است. 

هاي لازم در زمينه هاي خرد زنان روستايي با دادن آموزشندوقكارشناسان متخصص بخش ترويج نقش خود را در ص

بندي با هدف استفاده كمتر از مواد استانداردسازي محصولات كشاورزي از مرحله بسترسازي و توليد تا نگهداري و بسته

دارد و وزارت جهاد كنند. اين عمل در يك طرح مشترك بين اداره استانو سموم شيميايي و انجام مبارزات تلفيقي ايفا مي

توان ها در راستاي توسعه كشت گياهان تراريخته نيز ميرسد. از فعاليت اين صندوقكشاورزي در هر استان به انجام مي

ها از پتانسيل بالايي براي آگاه نمودن زنان روستايي به عنوان محور استفاده كرد. به عبارت ديگر اين صندوق

محصولات تراريخته برخوردارند و راه بسيار مناسبي براي ترويج اين محصولات در مناطق هاي روستايي از فوايد خانواده

روستايي است كه اكثر توليدكنندگان محصولات كشاورزي را در خود جاي داده است. يكي از راهكارهاي استفاده از 

 رگروه محصولات تراريختهكاها تحت عنوان هايي در اين صندوقها تعريف و ايجاد زيرگروهپتانسيل اين صندوق

هاي پروژه"، "ساماندهي و آموزش زنان تسهيلگر روستايي"توان از موارد مشابه ديگري همچون است. در اين زمينه مي

هاي جهاد در بخش مديريت ترويج سازمان "هاي ملي زنان روستاييپروژه"و  "اشتغالزايي زنان تسهيلگر روستايي

ها در حال فعاليت هستند و جاي خود را تا حدي در ميان . با توجه به اينكه اين پروژهها استفاده كردكشاورزي استان

 اندازي يك سيستم جديد را ندارند.اند بسياري از مشكلات راهروستائيان باز كرده

 

 هاي مدرسه در مزرعهطرح -2-6-2-3

اد شيميايي براي كشت و مقايسه با ديگر هاي مدرسه در مزرعه با هدف آموزش كشاورز براي استفاده از مواجراي طرح

هاي مشاركتي و اكتشافي يعني با گيرد. به علاوه اين كار با روشمحصولات هم در زمينه فعاليت اين قسمت قرار مي

هاي گذشته شود. لازم به ذكر است كه در سالشركت فرد كشاورز و كشف مراحل مختلف كار توسط خود او انجام مي
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ها براي گياهان رسد كه استفاده از اين طرحاند. به نظر ميهاي الگويي تبديل شدهح به سايتمدارس در اين طر

تواند نتايج مفيد زيادي داشته باشد. زيرا بدليل جديد بودن اين گياهان كشاورزان آشنايي چنداني با فوايد تراريخته مي

شود و اكثراً فاقد مبناي علمي هستند باعث گياهان مي آنها ندارند و از سوي ديگر اظهاراتي كه گاه و بيگاه عليه اين

توان به كشاورزان كمك كرد تا ها ميتشويش اذهان كشاورزان نسبت به اين گياهان شده است. با استفاده از اين طرح

 خود به فوايد اين گياهان پي برده نسبت به كذب بودن ادعاها آگاه شوند. 

 

 هاي بخش اقتصادياطلاع رساني از فعاليت -3-6-2-3

هاي دولتي براي خريد تضميني محصولات تراريخته در صورتي كه توسط كشاورز كشت رساني در زمينه حمايتاطلاع

هاي حمايتي بخش ترويج از اين شود و در ادامه بيمه محصولات تراريخته توسط صندوق بيمه كشور از ديگر فعاليت

تواند راه را براي كشت گياهان هاي ويژه بخش اقتصادي ميحمايتباشد. بدون شك اطلاع رساني از محصولات مي

تراريخته تسهيل كند كه از وظايف بخش ترويج است. افزون بر اين، نظام ترويج دولتي با  هدف آموزش كشاورزان و 

 هاي ترويج كشاورزي با هدف آشنا كردنترويج كشاورزي به صورت رايگان ايجاد شده است. در اين نظام كلاس

تواند با مشاركت بخش خصوصي تحت پوشش سازمان جهاد كشاورزي، برگزار شود. توليدكنندگان با گياهان ترايخته مي

هاي حمايتي از كشت و كار هاي آموزشي يكي ديگر از روشاعزام كارشناسان ترويجي به ميان كشاورزان و توزيع بسته

 شود. اين گياهان است كه زير نظر اين بخش انجام مي

هاي مسئول بازاريابي در جهاد كشاورزي هر استان تحت نظارت شوراي تنظيم بازار و حمايت دولت به منظور فعاليت

ها با هدف حمايت از ها نيز در اين بخش وجود دارد. به عنوان مثال در زمان عيد اين فعاليتكنترل امور بازار و قيمت

ه صورت سالم به مصرف كننده و كنترل بازارسياه صورت توليد كننده و مصرف كننده، كنترل رسيدن محصول ب

ايي دارد كه بايد توسط اين بخش گيرد. در مورد گياهان تراريخته نيز پس از ورود به بازار اين موضوع اهميت ويژهمي

 اجرا شود.  

 

 هاي مشاركتياجراي طرح -4-6-2-3
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هايي در راستاي باشد. اجراي طرحهاي مشاركتي ميحهاي قابل توجه بخش ترويج كشاورزي اجراي طراز ديگر فعاليت

تواند توسط هاي ترويجي است كه ميبردار يكي ديگر از روشايجاد ارتباط بين توليد كننده محصولات تراريخته و بهره

 "دطرح امي"هاي موجود در مورد ساير محصولات كشاورزي مانند توان از طرحاين بخش انجام شود و در اين زمينه مي

بردار، محقق و كارشناس موضوعي در الگوبرداري كرد. طرح اميد با هدف انجام آموزش عملياتي توام با مشاركت بهره

باشد. در اين طرح دادن دستور اجرايي و صرفا محل توليد محصول و نه در اماكن عمومي مانند مساجد در حال اجرا مي

حل به صورت مشاركتي با فرد يابي و ارائه راهافتد و در واقع مشكلارائه دستورالعمل از طرف كارشناسان اتفاق نمي

 شود. كشاورز انجام مي

 

 هاي بخش ترويجساير فعاليت -5-6-2-3

باشد و طيف وسيعي را به خود ترين وظيفه اين بخش نيز ميآموزشي بخش ترويج كشاورزي كه از اصليهاي از فعاليت

هاي مختلف ها به روشيت از كشت گياهان تراريخته استفاده كرد. استفاده از رسانهتوان براي حمادهد، مياختصاص مي

هاي آموزشي در هاي آموزشي، برگزاري كلاسهاي آموزشي راديويي و تلويزيوني، فرستادن پيامكمانند تهيه برنامه

باشد. در حال حاضر سيار كارآمد ميها در مسير آموزش كشاورزان بها و همايشروستاها، انجام بازديد و برگزاري كارگاه

ايي وجود دارد كه با استقبال هاي متعدد راديويي براي كشاورزان چه در سطح ملي و چه در سطح استاني و منطقهشبكه

ها براي ترويج كشت گياهان تراريخته استفاده كرد. تهيه نشريات، توان از اين برنامهباشد و ميكشاورزان روبرو مي

رهاي مختلف در مراكز خدماتي با اهداف مختلف مانند معرفي محصولات تراريخته و آشنايي كشاورزان با پوستر و بن

هاي حمايتي اين بخش است. با توجه به اينكه هنوز كشت تجاري اين گياهان در كشور شروع فوايد آنها از ديگر روش

هاي بدست آمده در اين زمينه در كشورهاي قيتتوان با استفاده از تجربه ساير كشورها و معرفي موفنشده است، مي

توان با هاي آموزشي زمينه براي توسعه كشت اين گياهان در كشور فراهم كرد. همچنين ميديگر از طريق فيلم

گذاري روي كشاورزان موفق و پيشرو و برگزاري بازديد از مزارع موفق گياهان تراريخته در ساير كشورهاي سرمايه

كارشناسان مجرب اين كشاورزان را از نزديك با مزاياي كشت اين گياهان آشنا كرد. تمام اين موارد جهان به همراه 

 تواند پوشش دهد.    هايي هستند كه بخش ترويج ميحمايت
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 بنديجمع -3-3

رزي همانطور كه در اين بررسي تشريح شد، دولت در كشور جمهوري اسلامي ايران براي حمايت از توليد در بخش كشاو

هاي بيمه، هاي حمايتي قيمتي هستند كه در كنار روشترين اين ابزارها، روشكند. مهماز ابزارهاي مختلفي استفاده مي

هاي مختلف مثل اعطاي يارانه و نيز ترويج، مورد استفاده بوده و هستند. از اين منظر، حمايت از محصولات مشوق

موجود با اندك تغييراتي در مفاد قوانين و  هاي حمايت از كشاورزيمامي روشتتراريخته كاملاً قابل توجيه است. تقريباً 

اي محصولات براي توليد مزرعه به منظور تصريح قابليت كاربرد يا اطلاق آنها بر محصولات كشاورزي، مقررات

هاي رانه بذر به شركتهايي از قبيل اعطاي ياعلاوه بر اين، روشتراريخته توسط كشاورزان عيناً قابل استفاده هستند. 

شدن قيمت بذر آنها و ترغيب كشاورزان به استفاده از تر تمامتوليدكننده بذر محصولات تراريخته نيز راهي براي ارزان

اين بذرها در توليد محصولات است. كوتاه سخن اينكه، بخش كشاورزي به دليل اهميت آن در تأمين غذا، همواره 

هاي توليدكننده محصولات تراريخته براي حفظ به همين دليل، كشاورزان و شركتاست. بوده هايي مشمول حمايت

هايي برخوردار باشند. علاوه بر اين، ايجاد و استقرار قابليت رقابت با محصولات سنتي كشاورزي بايد از چنين حمايت

جديد بايد مشمول هاي خصوصي مهندسي ژنتيك به منظور تداوم نوآوري خود در ايجاد ارقام تراريخته شركت

 ها، تحقق آرماني بسيار سخت و شايد غيرممكن باشد.اي شوند. بدون اعمال اين حمايتهاي ويژهحمايت
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 پروژه 4 فازگزارش 

 

 عنوان: با

 وضعيت ساماندهي و هاشركت نوع انتخاب و بررسي

   آنها استقرار
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 مچهارفصل 

 آنها استقرار وضعيت ساماندهي و هاشركت نوع انتخاب و بررسي

 

 

  مقدمه -1-4

 بايدكه  هستندبخش خصوصي  بنياندانش هايشركتتوان ادعا كرد كه اين اساس آنچه كه در فازهاي قبل آمد، مي بر

 رويكردي همان اين گيرند؛ قرار دهاستفا موردكشور  در كشاورزيفقرات توسعه فناوري مهندسي ژنتيك  ستونبه عنوان 

و توليد داروهاي نوتركيب )كه آن هم كاربردي از مهندسي ژنتيك در حوزه پزشكي و سلامت  سلامت حوزه در كه است

است( به خوبي امتحان خود را پس داده است و اكنون شاهد شكوفايي اين حوزه به عنوان بخش خصوصي مستقل و 

 صاحب كشورهاي بين در افتخارآميز جايگاه كسب مجموع در و محصول، صادرات ،متنوع محصولاتكارآمد، توليد 

 .هستيم فناوري

فناوري در واگذاري امور تحقيق و توسعه توليد گيري اصولي ستاد توسعه زيستو با توجه به جهتاين مقدمه  با

هاي مورد نياز كشور به شركتفناوري كشاوري و توليد محصولات تراريخته فناوري به ويژه زيستمحصولات زيست

بايد دانست كه وضعيت بخش خصوصي در حوزه بيوتكنولوژي كشاورزي و به ويژه، بنيان بخش خصوصي، ابتدا دانش

هاي بخش خصوصي وجود شركت به مسئوليت اين واگذاري براي لازممهندسي ژنتيك چگونه است و آيا زيرساخت 
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 نياز مورد حد به كشاورزي ژنتيك مهندسي حوزه در خصوصي بخش توان دليل، هر به كه صورتي در چنينهمدارد؟ 

 كرد؟ بايد چه باشد، نرسيده

 كل از اندكي بسيار تعداد كشاورزي ژنتيك مهندسي حوزه بنياندانش هايشركت حاضر حال دراست كه  آن واقعيت

تمايل اندكي براي فعاليت  ،هيم ديدهمچنان كه خوا ديگر عبارت به. دهندمي تشكيل را فناوريزيست حوزه هايشركت

بنيان حوزه هاي دانشعدم اقبال شركت دلايلاست كه  بديهي. است شتهبنيان در اين حوزه وجود داهاي دانششركت

در همين راستا و به عنوان گام . كرد جستجوها مشكلات اساسي بر سر راه فعاليت اين شركت در بايد رافناوري زيست

 براي آنها كردن گرامأموريت بر ايمقدمه عنوان به ها،اين شركت  يهازيرساخت و هاتوانايي ،وضعيت اول، بررسي

مشكلات و نيازهاي آنها  شناساييدر اين مرحله از پژوهش انجام خواهد شد و در ادامه پروژه، به  كشور نيازهاي تأمين

تمركز اين  ومهم در افزايش فعاليت  گاميعنوان  به اآنهنياز  تأمينهايي براي در نهايت ارائه روش و، زمينههمين  در

 . شودمي انجامفازهاي بعدي اين پروژه  درها بر مأموريتي كه بر عهده آنها گذاشته خواهد شد، شركت

)يا يك شركت فعال در  تراريخته محصول هر كه مسيري عنوان بهاين پروژه  1كه در فاز  مواردي كه داشت توجه بايد

 را شد، داده شرح برسد،توليد انبوه محصول نهايي  بهي ژنتيك كشاورزي( بايد طي كند تا از ابتداي ايده زمينه مهندس

انتخاب  هبندي كرد و آنگاه بجمع است نياز مورد تراريخته محصولات توسعه براي كهمختلفي  هايتخصصتوان در مي

زد. اين فرايند  دستهاي محوله آنها در راستاي مأموريت از حمايتكنار آن،  درو  آنهاگرا كردن ها و يا مأموريتشركت

 توسعه محصولات تراريخته را متحول سازد.  تواندمي

 هايشركت اينكه براي  هاييماموريت رئوسهاي مهندسي ژنتيك، پيش از ارزيابي وضعيت شركت واين راستا  در

 از فارغ و كرده عمل زنجير يك پيوسته بهم هايهحلق همچون بتوانند هاشركت اين تا است شدهنظر گرفته  درهدف 

زير  موارد درمحصولات تراريخته بومي را به انجام رسانند،  سازيتجاري و توليد فرايند كاري،موازي يا كاريپراكنده

 : كرد خلاصه

 

 : ژن جداسازي وكاوي  ژن -1-1-4

 گياهيمهندسي ژنتيك  كاربردي هايپروژهفاده در هاي مهم از نظر اقتصادي براي استژن يافتناين شركتها  ماموريت

از  يكي بوميتوليد محصولات تراريخته  هايبرنامهمفيد جهت استفاده در  هايژناختيار داشتن  دريا  وجودبود.  خواهد
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كاوي، ژن هايشركتمهمترين كليدهاي برخورداري از يك فناوري پايدار و مولد محصولات اصيل در اين حوزه است. 

 به بخشي تنوع جهتدر كشور  موجودمفيد از بستر تنوع زيستي  هايژنپتانسيل خود را بر شناسايي و جداسازي  و انتو

 فناوري مهندسي ژنتيك كشور متمركز خواهند كرد.  كارايي هايحوزه

 

 ژنتيک:  مهندسي -2-1-4

فناوري سفارش ستاد توسعه زيست بهكه تراريختي در محصولات زراعي و باغي ايران  هاياولويت تعيين طرح با اجراي

محصولات تراريخته بومي نيازهاي كشور به  رسيد، انجام به كشاورزي جهاد وزارت بيوتكنولوژي كميته توسطو 

 توليد. بر اساس نتايج اين طرح، است گرديده معرفي وكشاورزي ايران تعيين  بخش پايدار توسعه راستاي در داراولويت

( ذرت مقاوم به 2( پنبه مقاوم به آفت، )1) شاملصفت -محصول سيزدهاز  برخوردارييخته براي ارقام گياهان ترار

مقاوم به شوري،  ذرت( 6مقاوم به علفكش، ) پنبه( 5( ذرت مقاوم به علفكش، )4) خشكي، به مقاوم پنبه( 3خشكي، )

 ،( چغندرقند مقاوم به شوري10)  خشكي، به مقاوم چغندرقند( 9مقاوم به آفت، ) ذرت( 8مقاوم به علفكش، ) كلزاي( 7)

 اولاولويت  در ويروس به مقاوم چغندرقند( 13) و( چغندرقند مقاوم به آفت 12) علفكش، به مقاوم چغندرقند( 11)

فناوري كشاورزي كه از توانمندي بالقوه حوزه زيست هايشركتاين اساس، آن دسته از  بر. دارند قرار كشور يختيترار

مورد  بايدو استراتژيك به لحاظ توسعه فناوري برخوردارند،  داراولويتاي توليد تجاري اين محصولات يا بالفعل بر

 داده قرار حمايت موردمحصول حائز اولويت،  سيزده اينآنها بر  هايفعاليت تمركزدادن راستاي در وگرفته  قرار شناسايي

 . وندش

 

 : ارزيابي و آناليز -3-1-4

 سازيتجاري حوزه در اجرايي موضوعات ترينچالشي از يكي تراريخته محصولات رهاسازي مجوز اخذ كه آنجا از

 به ارائه براي نياز مورد هايبررسي و آناليزها گستردگي به توجه با چنينهم و است، كشور در تراريخته محصولات

 ايناين مأموريت گمارده شوند. هايي به صورت تخصصي به است تا آزمايشگاه لازم مجوزها، اين صدور قانوني مراجع

انواع آناليزهاي مولكولي و آناليزهاي ارزيابي ريسك مورد نياز براي اخذ مجوز رهاسازي و  انجامماموريت معطوف به 

مهندسي  هايشركت همكار آزمايشگاه عنوان بهشده و آزمايشگاه يا شركت انتخاب استتراريخته  محصولاتثبت ارقام 
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هاي مولكولي لازم از انجام فرايندهاي آزمايشگاهي يك محصول تراريخته و انجام آزمون پس. دكر خواهد عملژنتيك 

هاي هموزيگوس غالب براي آن توليد(، حصول خلوص ژنتيكي و توليد لاين 1سنجي )سطح زيست هايآزمونبه همراه 

گري و شناخت رويدادهايي اي غربالاي لازم برهاي مزرعه(، نخستين گام در راه رهاسازي، آزمون2رويدادها )سطح 

اي بسيار مفصل هاي مزرعه(. اين آزمون3را محقق سازند )سطح  ژنتيك مهندسيتوانند هدف آن برنامه است كه مي

 ارزش تعيين هايآزمون سازگاري، هايآزمون عملكرد، تكميلي هايهاي مقدماتي عملكرد، آزمونبوده و شامل آزمون

 لاين چند يا يك ايجاد ها،آزمايش اين ماحصل. شوندمي( DUS) يكنواختي و پايداري ،تمايز و(، VCU) زراعي

 آنها، به كه زيستي ايمني تكميلي آزمايشهاي از برخي راه اين در. دارد را سازيتجاري و ثبت قابليت كه است معدود

 محصولات آن از ديگري مختلف يهاجنبه تا شوندمي انجام شود،مي گفته نيز مقياسبزرگ ايمزرعه هايآزمايش

 علمي نقد مورد رهاسازي از پيش آنها اجتماعي و اقتصادي اثرات حتي و كيفيت، ها،بيماري و آفات بر اثر نظير تراريخته

چنين، برخي از اناليزهاي مدل حيواني نيز بر روي آن محصول تراريخته بايد انجام شوند تا عدم وجود هم. شود داده قرار

 زايي جديد در ان محصول مورد اثبات قرار داده شود. درمشكلات بهداشتي و از جمله، عدم وجود حساسيتهر گونه 

لازم براي  هايآزمايش گسترده سطح به توجه باانجامد. سال به طول مي 10تا  5بين  ها،آزمايش اين انجام مجموع

ت و امكانات تخصصي براي كمك به شركتهاي هايي با تجهيزاآناليز و ارزيابي محصولات تراريخته، وجود شركت

مهندسي ژنتيك براي انجام مرحله بزرگ و مهم آناليز و ارزيابي محصول، حائز اهميت بسيار زياد است و اين مأموريت 

 تواند به يك يا چند شركت محول شود. نيز مي

 

 : بذر توليد -4-1-4

 بذر، جهاني استانداردهاي مطابق شدهگواهي بذر بنديبستهو  ضدعفوني دهي،پوششانبوه بذر،  توليدماموريت شامل  اين

است. پس از توليد آزمايشگاهي يك بذر تراريخته، انجام  منطقه و كشور سطح در آن توزيع و فروش بازاريابي،

ي سازي و ايمني زيستي، گام مهم بعدي در روند تجار ايمزرعه هايآناليز مولكولي و انجام انواع ارزيابي هايآزمايش

 دارد را خود قانوني الزامات بذر توليد مزارع ايجاد. است( 4)سطح  بذر سازيآماده و توليدفناوري مهندسي ژنتيك گياهي، 

هاي بذري شود. براي اين منظور ابتدا بايد كلاسبا همكاري و زير نظر موسسات ملي مربوطه انجام مي صورت هر در و

 نهايت در. كرد توليد را تجارتيشده سوپراليت و بذر مادري و در نهايت بذر گواهي، 2، نوكلئوس 1لازم شامل نوكلئوس 
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 طي نيز را نگهدارنده مواد و كود با دهيپوشش موارد، از برخي در و ضدعفوني بوجاري، مراحل بايد توليدشده بذر اينكه

اي آن بذر ن حال، تكثير مرحلهبراي حفظ خلوص ژنتيكي و در عي ذكرشده هايكلاس از يك هر در بذر توليد. كند

 ضروري خواهد بود. 

 بدون. يابدمي اهميت كه است( 5)سطح  بذر توزيع و رسانيبازار مراحل بازارسازي، فروش، براي بذر شدن آماده از پس

فرهنگ ترويجي، فعاليت اينكه بر علاوه. ندارد وجود فروش و مناسب صورت به بذر توزيع امكان مراحل اين شدن طي

ايجاد  .براي انجام درست اين مراحل ضروري است نيز تراريخته محصولات خصوص در عمومي بخشيآگاهي و سازي

هايي كه اين مرحله را بطور تخصصي به انجام رسانند، در دسترس بودن بنگاه ويك سيستم كارآمد توزيع و فروش 

 . است تراريخته محصول سازيتجاري تحقق اصلي شرط

 

 و مالکيت معنوي:  قوقيح امور -5-1-4

را شامل  ارقام توليدكنندگان معنوي مالكيت حفظ به كمك و منافع تسهيم ارقام، ثبت در حقوقي راهنماييماموريت،  اين

مهندسي ژنتيك گياهي و توليد و تجاري سازي محصولات تراريخته، علاوه بر قوانين و شرايط قانوني  فناوري. شودمي

 بين و ملي خاص هايدستورالعمل و قوانين مشمول كشاورزي، حوزه در ديگري حصولم هر سازيتجاريتوليد و 

 علاوه. است زيستي ايمني و كنندگان،مصرف و توليدكنندگان معنوي مالكيت حقوق از اعم مختلف هايحوزه در المللي

 مديريت همچنين و محصولات اين مرزي برون و داخلي تجارت بازار بر حاكم قوانين از مفيد استفاده و اطلاع اين، بر

 بازار در فعاليت چگونگي و آنها گذارانسرمايهسهامداران و  ها،شركت اقتصادي منافع و موجوديت پايدار و صحيح

 برخورداريمحصولات گياهي تراريخته است.  سازيتجاريفعال در زمينه توليد و  هايشركت اساسي نيازهاي از سرمايه

و حقوقي توسعه  قانوني هايجنبه بر تخصصي تمركز با كه است همكاري هايشركت ودوج مستلزم امكانات اين از

 تجاري اين فرايند، شركتهاي فعال را در مواقع لزوم از مشاوره و حمايت حقوقي برخوردار سازند. 

ك است كه طي كردن مسير طولاني و كاملا تخصصي توليد و تجاري سازي يك محصول تراريخته از عهده ي بديهي

تأسيسي كه فاقد امكانات و حتي شناخت كافي از مراحل انجام كار هستند، بنيان تازههاي دانشسيستم نوپا نظير شركت

ها در اين راه پر هاي فراوان از اين شركتغيرممكن است. لذا شناخت موانع موجود و كاهش آنها و نيز اعمال حمايت

تعيين  شناسايي، راستا،اول در اين  گامين فناوري مهم در كشور است. انداز، تنها راه تثبيت و توسعه پايدار ادست
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سازي محصولات تراريخته بومي هاي فعال با توانمندي بالقوه و بالفعل براي توليد و تجاريمختصات و معرفي شركت

 . استهاي فوق الذكر قالب ماموريت در

 

  ژنتيک گياهي مهندسي حوزه در فعال هايشركت بررسي -2-4

 و گياهي ژنتيك مهندسي حوزه در فعاليت به علاقمند و مرتبط فعال، هايشركت شناسايي منظور بهاين مطالعه  در

و بررسي  پرسشنامه ارسال و تنظيمبررسي ميداني از طريق  روشها از شركت اين هايتوانمندي و مشخصات استخراج

مكانات، ااعم از اطلاعات مربوط به مشخصات،  يمختلف ايهجنبهتنظيم پرسشنامه  دراستفاده شد.  ي دريافتيهاپاسخ

اين  در(. 4-1مورد توجه قرار گرفت )جدول  هاشركتاحتمالي  يداتو تول فعاليت هايحوزه ها،منديعلاقه ها،توانمندي

 تمامي ستفهرابتدا  در منظور بدين. رسيد انجام بهالكترونيك  پستاز طريق  هاپرسشنامه آوري جمع و ارسالراستا، 

 و علم هايپارك در مستقر هايشركت فهرست در جستجو طريق ازفناوري كشور هاي فعال در حوزه زيستشركت

 فناوري و علمي معاونت پايگاه در شده فهرست هايشركتپژوهشگاهي و  هايشركت بنيان، دانش هايشركت فناوري،

 آوريجمعها و موسسات تجاري كشور ه ثبت شركتو در نهايت بررسي اطلاعات مندرج در سامان جمهوري رياست

(. پيوست 1دست آمد )جدول  بهگياهي  فناوريزيست حوزه در فعال شركت 145 مشخصاتاز اين كار،  پس. گرديد

و مراكز  هاپژوهشگاه و هادانشگاه علمي هيات عضو و پژوهشگر كسوت در كه حقيقي اشخاص از نفر  49بر اين،  علاوه

 گرفتند قرار مكاتبه مورد نيزر سابقه فعاليت علمي و تحقيقاتي برجسته در حوزه مهندسي ژنتيك هستند تحقيقاتي كشو

 پيوست(.  2)جدول 

 تدوين پرسشنامهارسال پرسشنامه از پست الكترونيك استفاده شد. براي اين منظور  برايكه پيشتر ذكر شد،  همانگونه

 چنين. همگرديد ارسال افراد ايميل آدرس به روزه 40 زماني بازه يك در مختلف ايميل آدرس سه از استفاده با شده

ها، در هر موردي كه اطلاعات علاوه بر ارسال پرسشنامه، براي اطمينان از دريافت و رويت پرسشنامه توسط شركت

تا از  ها در دسترس قرار داشت، موضوع از طريق تماس تلفني نيز مورد پيگيري قرار گرفتتماس تلفني با شركت

شده نيز به براين، دريافت پرسشنامه تكميلهاي مورد نظر اطمينان حاصل شود. علاوهدريافت ايميل توسط شركت

ها، ابتدا هاي تكميل شده از طرف شركتپس از دريافت پاسخ پرسشنامه همين صورت مورد پيگيري قرار داده شد.

سازي اطلاعات خام تدوين شد. سپس استنتاجات لازم بر اطلاعات ارسال شده توسط آنها در قالب يك جدول خلاصه
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هاي از قبل تعيين شده در قالب جداول مختلف استخراج شد كه جزئيات آن در ادامه خواهد اساس اهداف و ماموريت

 گيري و پيشنهادات لازم نيز مورد بحث قرار داده شده است.آمد. جمع بندي و نتيجه

 

 فناوريزيستزمينه  درفعال  هايشركت هايتوانمندي و مشخصات اخذ جهت شدهتنظيم پرسشنامه: 4-1 جدول

 .كشاورزي

  مشخصات 

 : ...........................شركت نام .1

 : ....................................شركت كنوني فعاليت محل .2

 سابقه تاسيس شركت؟ .3

 سال 6 از بيش سال 6 تا 3 سال 3 از كمتر تاسيس تازه يا تاسيس درحال

 باشد؟ يميفعاليت شركت طبق اساسنامه در چه حوزه ا .4

 وكالت و حقوق صنعت زيست محيط پزشكي كشاورزي

 دارد؟فعاليت  يحال حاضر شركت در چه حوزه ا در .5

 بذر توليد كاويژن بافت كشت ژنتيك مهندسي

 بازاريابي و همشاور وكالت و حقوق كشاورزي خدمات آزمايشگاهي آناليز

    تجارت و بازاريابي

 دارد؟ قرار يتيبنيان بودن در چه وضعاز لحاظ دانش شركت .6

 از كمتر سابقه با كامل بنيان دانش اوليه بنيان دانش

 سال سه

 دانش به تبديل حال در سال سه از بيش سابقه با كامل بنيان دانش

 بنيان

 عملي داشته است؟ فعاليت سال چند شركت .7

 سال 5 از بيش سال 5 تا 3 سال 3 تا 1 سال ازيك كمتر

 امکانات

 باشد؟ مي اداري ساختمان داراي شركت آيا .8

   خير بلي
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 باشد؟ يامكانات فيزيكي )آزمايشگاه، گلخانه، مزرعه و ...( م يتمالك يشركت دارا آيا .9

   خير بلي

 قرار دارد؟ يتيسي ژنتيك در چه وضعدزم براي كار در زمينه مهنگاهي لاكار يزاتبه كارگاه وتجه ياز نظر دسترس شركت .10

 قوي خوب متوسط اندك ندارد

 قرار دارد؟ يتيسي ژنتيك در چه وضعدآزمايشگاهي لازم براي كار در زمينه مهن يزاتوتجه يشگاهبه آزما ياز نظر دسترس شركت .11

 قوي خوب متوسط اندك ندارد

 قرار دارد؟ يتياي و اطاقك رشد در چه وضعامكانات گلخانه از نظر دسترسي به شركت .12

 قوي خوب متوسط اندك ندارد

 قرار دارد؟ يتياي در چه وضعاز نظر دسترسي به مزرعه و امكانات مزرعه شركت .13

 قوي خوب متوسط اندك ندارد

 باشد؟ مي نفر چند( يرهمد يئته ياز اعضا ير)غ شركت پرسنل تعداد .14

  نفر 5 از بيش نفر 5 تا 3 نفر 3 از كمتر

 قرار دارد؟ يتياز نظر دسترسي به منابع مالي براي تحقيق و توليد در چه وضع شركت

 تومان يليونم 500از  بيش تومان ميليون 500 تا 200 تومان ميليون 200 تا 50 تومان ميليون 50 از كمتر

 توليدات و ها توانمندي

 باشد؟ مي موجود شركت در هايي تخصص چه اكنون .15

 بذر بانك و اصلاح بيان آناليز و كاويژن بافت كشت ژنتيك مهندسي

 تجارت و بازاريابي وكالت و حقوق تخصصي مشاور آزمايشگاهي آناليز

 دارد؟ فعاليت به تمايل فراخوانهاي ذكر شده در از اولويت يدر چه زمينه ا شركت .16

 مشاوره و حقوق آناليز بذر توليد كاويژن ژنتيك مهندسي

 دارد؟ فعاليت به تمايل يمحصول چه زمينه شركتدر ،در صورت انتخاب مهندسي ژنتيك .17

 چغندرقند كلزا ذرت پنبه

 دارد؟ فعاليت به تمايل صفت كدام در شركت ،در صورت انتخاب مهندسي ژنتيك .18

 كشعلف شوري خشكي آفات
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 است؟ داشته يولتا به حال شركت محص آيا .19

 خير : ..................(محصول نوع يا)نام  بلي

 دارد؟ قرار اي مرحله چه در محصول، داشتن صورت در .20

 بازار (يدان)ممزرعه پايلوت آزمايشگاه

 ؟تواند متعهد به عرضه محصول به بازار شوددر صورت پذيرفته شدن، ظرف چه مدتي شركت مي .21

 سال 9 از بيش سال 9 تا 7 سال 7 ات 5 سال 5 از كمتر

    

 هاي ديگر دارد؟همكاري با شركت به تمايل شركت آيا

   خير بلي

 نظر مورد ماموريت پذيرش صورت در شركت نيازهاي

 دارد؟ مالي حمايت به نياز الذكر فوق هاي فعاليت انجام براي شركت آيا .22

   خير بلي

 است؟ كدام( مربوطه شرايط احراز و امكان صورت)در نياز مورد مالي حمايت قساما مالي، حمايت به نياز صورت در .23

 مالي هاي حمايت و يارانه

 بلاعوض

 با درصد 12 تا متوسط بهره با بانكي وام مدت بلند اقساط با بهره كم وام

 مدت بلند اقساط

 محصول تضميني خريد

 دارد؟ يازبه استقرار در مراكز رشد ن شركت آيا .24

   خير بلي

 دارد؟ خود تخصصي كادر تكميل به نياز الذكر فوق هاي فعاليت انجام براي شركت آيا .25

 خير : .........نياز مورد هاي تخصص نفر: ...... چند بلي

 

 نتايج -3-4 

 خپاس با گياهي فناوري زيست حوزه در فعال شركت 18 شد، متخصصي كه با آنها مكاتبه 49و شركت  145مجموع  از

ين ب از(. 4-2مكاتبه انجام شده و ارسال مشخصات، آمادگي خود براي شركت در اين برنامه را اعلام كردند )جدول  به

 هابررسي پاسخ چنينهمهستند. اوليه محصول  داراي نيزشركت  13بوده و  ياندانش بن ،شركت 15 تعداد، هااين شركت
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امكانات  موارد، بعضي و در اوليه برخي امكانات داراي هاشركت بيشتر كهآزمايي( نشان داد )بدون اعتبارسنجي و راستي

شده در هاي در نظر گرفتهتعدد مأموريت. به هر حال، با توجه به باشنديم الاشارهفوق هايماموريتانجام  يبرا تناسبم

 هر هايتوانايي از توانمي همكاري از طرف ديگر، داوطلبهاي شركتتعداد محدوديت اين برنامه از يك طرف و 

 .كرد استفاده كاري بيش از يك زمينه در شركت

هاي داوطلب مشاركت در از بين شركت قرار گرفت، اشارهمورد  4-1ها كه در بخش بندي حوزه فعاليتمبناي تقسيم بر

 اعلام را يعني توليد محصولات تراريخته ژنتيك مهندسي حوزه در يتفعال به خود يلشركت تما 13 اجراي برنامه، 

هم از اين ظرفيت  ،شد بسيار كمتر است، با اين وجود. اگرچه اين تعداد شركت از آنچه پيش از اين تصور مياندكرده

 يستآرمان ز شركت عبارتند از: 13استفاده كرد. اين  اجراي برنامهها در جهت گرا كردن شركتتوان براي مأموريتمي

 ره ،زاهدان ينفناوران كارآفر يستز پيك ي،قند ياهانتوسعه گ پيشگامان ،زاگرس تييسسازان ز ايده ،البرز يتافناوران ب

 يس، ترازيست گستر صدرا،فناوران پرد زيست يا،سامانه غرب آس زيست ين،تروند آر زيست ،گستران دانش سبز توس

 . يم و توسعه فناوري سبز تراژنژن آنز يستاو ،ژن يتيگ نوين ينده،سبز آ مهندسي

 ين،تروند آر زيست ،زاگرس يستيسازان زيدها هايشركتشركت شامل  6شركت آماده همكاري،  18بين  زا همچنين

 نيز براي همكاري با برنامه در يمژن آنز يستاو و يندهسبز آ مهندسي يان،فناور كاوش پارس زيست يس،فناوران پردزيست

 . اندكرده يآمادگ اعلام كاويژن حوزه

و نهال  بذر ،زاگرس يستيسازان ز ايده ،البرز يتافناوران ب يستآرمان ز يهاشركت شامل شركت 9بذر،  يدزمينه تول در

فناوران  يستز پيك يانه،خاورم يكشاورز پيشگامان ي،قند ياهانتوسعه گ پيشگامان ،بذر اصفهان پاكان ،استرآباد

و  يزحوزه آنال در نهايت، دراند. هكرد اعلام آمادگي يندهسبز آ يمهندس و ياسامانه غرب آس زيست ،زاهدان ينكارآفر

گستر  ترازيست ،زاگرس يستيسازان ز ايده ،البرز يتافناوران ب يستآرمان ز يهاشركت شامل شركت 6ارزيابي نيز 

 شركت 2و مشاوره هم  يو در حوزه حقوقينده، سبز آ يمهندس و يسفناوران پرد زيست يا،سامانه غرب آس زيست ،صدرا

همين اساس، به منظور تسهيل تطبيق  بر  داشتند. يتبه فعال يلتما يقند ياهانتوسعه گ يشگامانپ وترامند  ينپرش

پيوست تنظيم شد و سپس  3در قالب جدول  هاشركت يهاي مزبور، اطلاعات ارسالها و مقايسه توانمندي شركتويژگي

. لازم به ذكر است كه با توجه به دشدنبر حسب رئوس ماموريتهاي موردنظر طرح، شركتها به صورت زير گروهبندي 
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اينكه اين گروهبندي صرفا بر اساس توانمندي و اعلام آمادگي ابراز شده توسط شركتها است، لذا نام بعضي شركتها در 

 چند گروه مختلف جهت پذيرش ماموريت ذكر شده است.  

 

 در شركت براي خود آمادگي طلاعات،ا ارسال و فراخوان به پاسخ بافناوري كه زيست هايشركت فهرست: 4-2جدول 

 . اندداشته اعلام را تراريخته محصولات توسعه اجراي برنامه

 تيفعال حوزه تيفعال محل شركت نام شماره

 كشاورزي اروميه كرج، البرز بيتا فناوران زيست آرمان 1

 كرمانشاه زاگرس زيستي سازان ايده 2
 كشاورزي
 پزشكي

 كشاورزي انگلست استرآباد نهال و بذر 3

 كشاورزي اصفهان اصفهان بذر پاكان 4

 صنعت تهران ترامند پرشين 5

 كشاورزي كرج قندي گياهان توسعه پيشگامان 6

 كشاورزي كرمان تهران، كرج، خاورميانه كشاورزي پيشگامان 7

 كشاورزي زاهدان زاهدان كارآفرين فناوران زيست پيك 8

 كرمان صدرا گستر ترازيست 9
 كشاورزي

 زيست محيط

 كشاورزي مشهد توس سبز دانش گستران ره 10

 كشاورزي مشهد آرين تروند زيست 11

 كشاورزي كرج آسيا غرب سامانه زيست 12

 كشاورزي تهران پارسيان كاوش فناور زيست 13

 تهران پرديس فناوران زيست 14
 كشاورزي
 پزشكي
 صنعت

 كشاورزي شيراز آينده سبز مهندسي 15

 كشاورزي كرج ژن يتيگ نوين 16

 تهران آنزيم ژن ويستا 17
 كشاورزي

 زيست محيط
 صنعت

 كشاورزي تهران توسعه فناوري سبز تراژن 18
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 كاوي فعاليت در زمينه ژن داوطلبهاي شركت -1-3-4

لاحي از هاي اصهاي ارزشمند با قابليت استفاده در برنامهبه معناي شناسايي، جداسازي و توصيف عملكرد ژن كاويژن

زا است. از هاي مهم برخورداري كشور از يك فناوري مهندسي ژنتيك بومي و درونطريق مهندسي ژنتيك يكي از پايه

هاي هاي ارزشمند را مورد شناسايي و جداسازي قرار داده و آن را در قالب سازهاين رو، داشتن منابعي كه بتوانند اين ژن

موفقيت در برنامه توليد محصولات  يندسي ژنتيك سازند، يكي از شرايط اساسهاي مهژني آماده استفاده در برنامه

براي  4-3شركت با مشخصات مذكور در جدول  6تراريخته خواهد بود. بر اساس اطلاعات ارسالي شركت كنندگان، 

ول نشان با اين وجود، اين جدشدند.  داوطلبپذيرش ماموريت ژن كاوي در حوزه توليد محصولات گياهي تراريخته 

سازي كاوي و كلونكاوي سابقه اجرايي قابل توجهي در زمينه ژنهاي داوطلب همكاري در زمينه ژندهد كه شركتمي

هايي براي همكاري با اجراي برنامه توليد اند. در اين شرايط انتخاب شركتهاي مهم از نظر زراعي نداشتهژن

 اوي، كار آساني نيست.كدار كشور در حوزه ژنمحصولات تراريخته اولويت

 

 دار هاي داوطلب فعاليت در زمينه توليد سيزده محصول تراريخته اولويتشركت -2-3-4

هاي تراريختي در محصولات زراعي و همچنان كه در مقدمه اين بخش ذكر گرديد، بر اساس نتايج طرح تعيين اولويت 

ميته بيوتكنولوژي وزارت جهاد كشاورزي به انجام رسيد، فناوري و توسط كباغي ايران كه به سفارش ستاد توسعه زيست

( 1سيزده محصول تراريخته به عنوان محصولات داراي اولويت توليد در كشور تعيين شدند. اين محصولات عبارتند از: )

قاوم به ( پنبه م5( ذرت مقاوم به علفكش، )4( پنبه مقاوم به خشكي، )3( ذرت مقاوم به خشكي، )2پنبه مقاوم به آفت، )

( چغندرقند مقاوم به خشكي، 9( ذرت مقاوم به آفت، )8( كلزا مقاوم به علفكش، )7( ذرت مقاوم به شوري، )6علفكش، )

( چغندرقند مقاوم 13( چغندرقند مقاوم به آفت و )12( چغندرقند مقاوم به علفكش، )11( چغندرقند مقاوم به شوري، )10)

ريزي كنوني كميته گياهان تراريخت براي زده محصول، اساس برنامهسازي اين سيبه ويروس. توليد و تجاري

شركت با مشخصات  13هاي داوطلب، شده توسط شركتهاست. بر اساس اطلاعات ارسالگرا كردن شركتمأموريت

 اند. براي پذيرش ماموريت توليد سيزده محصول تراريخته اولويت دار كشور داوطلب شده 4-4ذكرشده در جدول 

هاي داوطلب فعاليت در عرصه مهندسي ژنتيك داراي سابقه دهد، بسياري از شركتنشان مي 4-4ان كه جدول آنچن

فعاليت مفيد در اين عرصه هستند و برخي از آنها از پيش از اين برنامه، تحقيقات خود براي توليد محصول را آغاز كرده 
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هاي داوطلب رسد كه توانايي بالقوه شركتلذا به نظر مي اند.سازي كردهو تعداد محصول ولو اندكي را آماده تجاري

گرفتن مأموريتي براي توليد يكي يا چند فعاليت در زمينه مهندسي ژنتيك براي ايفاي نقش در اين برنامه و برعهده

 هاي مالي و معنوي توسط ستاد محترم توسعهدار ذكر شده مناسب است. نتيجه آنكه، اختصاص حمايتمحصول اولويت

ها به اهداف مأموريت تواند جهش قابل توجهي در سرعت دستيابي اين شركتها ميفناوري به اين شركتزيست

 شده براي آنها داشته باشد. تعيين

 

 هاي داوطلب فعاليت در زمينه آناليز و ارزيابي محصولات تراريخته شركت -3-3-4

مرحله مهمي در توليد محصولات تراريخته است كه بيشترين توضيح داده شد كه آناليز و ارزيابي محصولات تراريخته 

دهد. تسريع در طي كردن اين مرحله با تشريك زمان و حجم و تنوع كاري را در اين فرايند به خود اختصاص مي

هايي كه توانايي هاي متخصص در انجام اين آناليزها امكانپذير است. لذا انتخاب و حمايت از شركتمساعي شركت

هاي يابد. بر اساس نتايج حاصل از اطلاعات ارسالي شركتاي در انجام اين آناليزها داشته باشند، اهميت ميهبالقو

 هاي مهندسي ژنتيك در زمينهبراي پذيرش ماموريت همكاري با شركت 4-5مندرج در جدول  شركت 7دهنده، پاسخ

شده هاي داوطلبدهد كه برخي از شركتايج نشان مياند. نتگياهي تراريخته داوطلب شده آناليز و ارزيابي محصولات

هاي تراريخته را دارند. بنابراين، در صورت حمايت از براي اين منظور، توانايي انجام آناليزهاي مرتبط با ارزيابي لاين

 .توان اميدوار بودهاي مورد نظر ميهاي منتخب در اين حوزه نيز، به حسن انجام اين مرحله براي شركتشركت

  

 شركتهاي داوطلب فعاليت در زمينه توليد انبوه بذر محصولات تراريخته  -4-3-4

توليد انبوه و توزيع و فروش بذر محصولات تراريخته پس از انجام آناليز و ارزيابي و اخذ مجوزهاي لازم، ضامن توسعه 

هاي مالي كرد سرمايهسال هزينه سازي، حاصل چندينفناوري مهندسي ژنتيك گياهي است. يك نمونه بذر آماده تجاري

نمايد، فروش انبوه محصول در كرد را توجيه ميگذاري است. آنچه كه اين هزينهريزي و سرمايهو منابع انساني و برنامه

طور تخصصي در زمينه توليد انبوه هايي است كه ببازارهاي هدف و تبديل آن به سرمايه است. اين مهم در توان شركت

شركت با  9كنندگان، ي و فروش بذر محصولات تراريخته تمركز نمايند. بر اساس اطلاعات ارسالي شركتبازاررسانو 

براي پذيرش ماموريت توليد، توزيع و فروش انبوه بذر محصولات تراريخته كانديدا  4-6مشخصات مندرج در جدول 
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 شركت نام
 محل

 تيفعال

 سابقه

 سيتاس

 (سال)

 سابقه

 تيفعال

 (سال)

 حوزه

 تيفعال
 يكنون تيفعال

 دانش

 انيبن
 امکانات محصول

 ي در برنامه همکار به ليتما

 صفت محصول در حوزه

 سازان ايده

 زيستي

 زاگرس

 5تا3 6تا3 كرمانشاه
 كشاورزي
 پزشكي

 كشت-ژنتيك مهندسي
 بافت

 بذر توليد-كاويژن
 آزمايشگاهي آناليز

 دارد دارد ●

 ژنتيك مهندسي
 كاويژن

 بذر توليد
 آناليز

 كشعلف كلزا

 تروند زيست

 آرين
 دارد دارد ● بافت كشت كشاورزي 5 از بيش 6تا3 مشهد

 ژنتيك مهندسي
 كاويژن

 كلزا
 آفات
 كشعلف

 زيست

 فناوران

 پرديس

 3تا1 6تا3 تهران
 كشاورزي

 زشكيپ
 صنعت

 كشت-ژنتيك مهندسي
 بافت

 آناليز-كاويژن
 آزمايشگاهي

 تجارت و بازاريابي

 دارد دارد ●
 ژنتيك مهندسي

 آناليز
 كاويژن

 پنبه
 برنج
 كلزا

 آفات
 شوري
 خشكي

 كشعلف

 فناور زيست

 كاوش

 پارسيان

   ● آزمايشگاهي آناليز كشاورزي 5تا3 6تا3 تهران
 كاويژن

 آناليز
  

 مهندسي

 دهآين سبز
 شيراز

 حال در
 تاسيس

 كشاورزي 

 ژنتيك مهندسي
 كاويژن
 آزمايشگاهي آناليز

●   

 ژنتيك مهندسي
 كاويژن

 بذر توليد
 آناليز

 ذرت
 كلزا

 شوري
 خشكي

 كشعلف

 ژن ويستا

 آنزيم
  5تا3 6تا3 تهران

 كشاورزي
 محيط
 زيست
 صنعت

 كشت-ژنتيك مهندسي
 بافت

 كاويژن
 بازاريابي و مشاوره

 دارد دارد ●
 ژنتيك هندسيم

 كاويژن
 كلزا

 خشكي
 كشعلف
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 .كشور داراولويتمحصول تراريخته  سيزدهبراي توليد با برنامه توسعه محصولات تراريخته  هاي داوطلب همكاريمشخصات شركت: 4-4 جدول

 شركت نام
 محل

 تيفعال

 سابقه

 سيتاس

 (سال)

 سابقه

 تيفعال

 (سال)

 حوزه

  تيفعال
 يكنون تيفعال

 دانش

 انيبن
 امکانات حصولم

 ي در برنامههمکار به ليتما

 صفت محصول در حوزه

 زيست آرمان

 البرز بيتا فناوران

 كرج
 اروميه

  دارد ● ژنتيك مهندسي كشاورزي 3تا1 3 از كمتر
 ژنتيك مهندسي

 آناليز
 بذر توليد

 چغندرقند
 آفات
 خشكي

 كشعلف

 زيستي سازان ايده

 زاگرس
 5تا3 6تا3 كرمانشاه

 رزيكشاو
 پزشكي

  ژنتيك مهندسي
 بذر توليد-كاويژن

 آزمايشگاهي آناليز
 دارد دارد ●

 ژنتيك مهندسي
 كاويژن

 بذر توليد
 آناليز

 كشعلف كلزا

 توسعه پيشگامان

 قندي گياهان
 كشاورزي 5تا3 6تا3 كرج

 - بذر توليد
 كشاورزي خدمات
 تجارت-بازاريابي

 دارد  ●

 ژنتيك مهندسي
 بذر توليد
 رهمشاو و حقوق

 كشعلف چغندرقند

 زيست پيک

 كارآفرين فناوران

 زاهدان

 كشاورزي 3تا1 3 از كمتر زاهدان
 ژنتيك،  مهندسي
 كاويژن

 بذر توليد
  دارد ●

 ژنتيك مهندسي
 بذر توليد

 پنبه
 ذرت
 كلزا

 آفات
 شوري
 خشكي

 دانش گستران ره

 توس سبز
 ذرت تيكژن مهندسي  دارد  ژنتيك مهندسي كشاورزي  تاسيس حال در مشهد

 آفات
 كشعلف

 دارد دارد ● بافت كشت كشاورزي 5 از بيش 6تا3 مشهد آرين تروند زيست
 ژنتيك مهندسي
 كاويژن

 كلزا
 آفات
 كشعلف

 سامانه زيست

 آسيا غرب
 كشاورزي 5تا3 6تا3 كرج

 ژنتيك مهندسي
 بذر توليد

  دارد ●
 ژنتيك مهندسي
 بذر توليد

 آناليز

 پنبه
 كلزا

 آفات
 كشعلف

 فناوران زيست

 پرديس
 آفات پنبه ژنتيك مهندسي دارد دارد ●-ژنتيك مهندسي كشاورزي 3تا1 6تا3 تهران
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 پزشكي
 صنعت

 بافت كشت
 آناليز-كاويژن

 آزمايشگاهي
 تجارت و بازاريابي

 آناليز
 كاويژن

 برنج
 كلزا

 شوري
 خشكي

 كشعلف

 گستر ترازيست

 صدرا
  1 از كمتر  3 زير كرمان

 كشاورزي
 محيط
 زيست

 ژنتيك دسيمهن
 آزمايشگاهي آناليز

 دارد  

 ژنتيك مهندسي
 آناليز
 

 آفات -

 سبز مهندسي

 آينده
 كشاورزي  تاسيس حال در شيراز

 ژنتيك مهندسي
 كاويژن
 آزمايشگاهي آناليز

●   

 ژنتيك مهندسي
 كاويژن

 بذر توليد
 آناليز

 ذرت
 كلزا

 شوري
 خشكي

 كشعلف

 كشاورزي 5تا3 6تا3 كرج ژن گيتي نوين

-ژنتيك سيمهند
 بافت كشت

 خدمات
 توليد-كشاورزي
 بذر

 ژنتيك مهندسي دارد دارد ●
 پنبه
 ذرت
 كلزا

 آفات
 كشعلف

 5تا3 6تا3 تهران آنزيم ژن ويستا

 كشاورزي
 محيط
 زيست
 صنعت

-ژنتيك مهندسي
 بافت كشت
 كاويژن
 بازاريابي و مشاوره

 دارد دارد ●
 ژنتيك مهندسي
 كاويژن

 كلزا
 خشكي

 كشعلف

اوري توسعه فن

 سبز تراژن
 كشاورزي سال 5تا  3 سال 3زير  تهران

 مهندسي ژنتيك 
وليد ، تكشت بافت

 ،آناليز مشاوره، بذر
 بازاريابي

 چغندرقند ژنتيك مهندسي دارد دارد ●
مقاوم به 
 ويروس
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نيز وجود هاي ديگري نيست و شركت 4-6هاي يادشده در جدول شدند. با وجود اينكه اين توانايي فقط منحصر به شركت

كند كه از در انجام چنين كاري تخصص و امكانات دارند، داوطلب نشدن آنها براي فعاليت در اين حوزه، ديكته ميدارند كه 

شده بتوانند اهداف هايي را انتخاب كرد كه با حمايت اختصاص دادهتوان شركتهاي داوطلب نيز ميبين همين شركت

 برنامه در اين حوزه را محقق سازند.

 

 

 سازي محصولات تراريخته هاي داوطلب فعاليت در زمينه امور حقوقي توليد و تجاريشركت -5-3-4

براي پذيرش مأموريت مشاوره  4-7كنندگان، دو شركت با مشخصات مندرج در جدول بر اساس اطلاعات ارسالي شركت

گان ارقام در حوزه توليد و تجاري سازي حقوقي در ثبت ارقام، تسهيم منافع و كمك به حفظ مالكيت معنوي توليدكنند

دهد كه در حوزه حقوقي فعاليت خاصي محصولات تراريخته كانديدا شدند. با اين وجود، سوابق اين دو شركت نشان مي

 ها وجود ندارد.نداشته و تجربه كار حقوقي در اين زمينه در اين شركت

 

  هاي مختلفها در زمينهبررسي و انتخاب شركت -4-4

و  بسزا تأثير تواندمي آن از كنندگانمصرف و كشاورزان منديبهره و استفاده و ژنتيك مهندسي فناوري به كشور تيابيدس

هاي توليد، ها، كاهش هزينهكششگرفي بر نظام كشاورزي و سلامت كشور داشته و با افزايش توليد، كاهش و يا حذف آفت

اجتماعي بالاتري براي توليدكنندگان و  رفاهسالم تر،  وتر ولات ارزانافزايش درآمد كشاورزان و بالاخره توليد محص

 اي الزامات و نيازهاي خود را دارد. كنندگان به ارمغان بياورد. با اين وجود، استقرار هر سامانه جديدي در هر حوزهمصرف
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 .هتراريخت محصولات ارزيابي و آناليز داوطلب فعاليت در زمينه هاي: شركت4-5 جدول

 شركت نام
 محل

 تيفعال

 سابقه

 سيتاس

 )سال(

 سابقه

 تيفعال

 (سال)

 يكنون تيفعال تيفعال حوزه
 دانش

 انيبن
 امکانات محصول

 ي در برنامههمکار به ليتما

 صفت محصول در حوزه

 فناوران زيست آرمان

 البرز بيتا

 كرج

 اروميه
  دارد ● ژنتيك مهندسي كشاورزي تا1  3 از كمتر

 مهندسي

 ژنتيك

 آناليز

 بذر توليد

 چغندرقند

 آفات

 خشكي

 كشعلف

 زيستي سازان ايده

 زاگرس
 5تا3 6تا3 كرمانشاه

 كشاورزي

 پزشكي

 ژنتيك مهندسي

 بافت كشت

 كاويژن

 بذر توليد

 آزمايشگاهي آناليز

 دارد دارد ●

 مهندسي

 ژنتيك

 كاويژن

 بذر توليد

 آناليز

 كشعلف كلزا

 1 از كمتر  3 زير كرمان صدرا گستر ترازيست
 كشاورزي

 زيست محيط

 ژنتيك مهندسي

 آزمايشگاهي آناليز
 دارد  

 مهندسي

 ژنتيك

 آناليز

 آفات -

 آفات پنبه مهندسي  دارد ● ژنتيك مهندسي كشاورزي 5تا3 6تا3 كرج آسيا غرب سامانه زيست
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 ژنتيك بذر توليد

 بذر توليد

 آناليز

 كشعلف كلزا

 3ات1 6تا3 تهران پرديس فناوران زيست

 كشاورزي

 پزشكي

 صنعت

 ژنتيك مهندسي

 كاويژن

 آزمايشگاهي آناليز

 تجارت و بازاريابي

 دارد دارد ●

 مهندسي

 ژنتيك

 آناليز

 كاويژن

 پنبه

 برنج

 كلزا

 آفات

 شوري

 خشكي

 كشعلف

 شيراز آينده سبز مهندسي
 حال در

 تاسيس
 كشاورزي 

 ژنتيك مهندسي

 كاويژن

 آزمايشگاهي آناليز

●   

 مهندسي

 كژنتي

 كاويژن

 بذر توليد

 آناليز

 ذرت

 كلزا

 شوري

 خشكي

 كشعلف

 دارد دارد ● بافت كشت كشاورزي 5 از بيش 6تا3 مشهد آرين تروند زيست

 مهندسي

 ژنتيك

 كاويژن

 كلزا
 آفات

 كشعلف
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 تراريخته. محصولات بذر فروش و توزيع و انبوه توليد داوطلب شركتهاي -4-6 جدول

 شركت نام
 محل

 تيفعال

 بقهسا

 سيتاس

 (سال)

 سابقه

 تيفعال

 (سال)

 حوزه

 تيفعال

 يكنون تيفعال
 دانش

 انيبن
 يهمکار به ليتما امکانات محصول

 صفت محصول يتفعال ينهزم    

 بيتا فناوران زيست آرمان

 البرز

 كرج

 اروميه
  دارد ● ژنتيك مهندسي كشاورزي 3تا1  3 از كمتر

 ژنتيك مهندسي

 آناليز

 بذر توليد

 قندچغندر

 آفات

 خشكي

 كشعلف

 5تا3 6تا3 كرمانشاه زاگرس زيستي سازان ايده
 كشاورزي

 پزشكي

  ژنتيك مهندسي

 بذر توليد-كاويژن

 آزمايشگاهي آناليز

 دارد دارد ●

 ژنتيك مهندسي

 كاويژن

 بذر توليد

 آناليز

 كشعلف كلزا

  پنبه ونهال بذر توليد ددار دارد ● بذر توليد كشاورزي 5تا3 6تا3 گلستان استرآباد نهال و بذر

 خشكي ذرت بذر توليد دارد دارد   بذر توليد كشاورزي  5 از بيش  6 از بيش اصفهان اصفهان بذر پاكان

 گياهان توسعه پيشگامان

 قندي
 دارد  ●  بذر توليد كشاورزي 5تا3 6تا3 كرج

 ژنتيك مهندسي

 بذر توليد

 مشاوره و حقوق

 كشعلف چغندرقند

 خشكي  بذر توليد  دارد ● بذر توليد كشاورزي 3تا1  3 از كمتر - كرج يكشاورز پيشگامان
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 - تهران خاورميانه

 كرمان

 شوري

 فناوران زيست پيک

 زاهدان كارآفرين
 كشاورزي 3تا1  3 از كمتر زاهدان

 ژنتيك مهندسي

 كاويژن

 بذر توليد

  دارد ●
 ژنتيك مهندسي

 بذر توليد

 پنبه

 ذرت

 كلزا

 آفات

 شوري

 خشكي

 كشاورزي 5تا3 6تا3 كرج آسيا غرب سامانه زيست
 ژنتيك مهندسي

 بذر توليد
  دارد ●

 ژنتيك مهندسي

 بذر توليد

 آناليز

 پنبه

 كلزا

 آفات

 كشعلف

 شيراز آينده سبز مهندسي
 حال در

 تاسيس
 كشاورزي 

 ژنتيك مهندسي

 كاويژن

 آزمايشگاهي آناليز

●   

 ژنتيك مهندسي

 كاويژن

 بذر توليد

 آناليز

 ذرت

 اكلز

 شوري

 خشكي

 كشعلف
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 سازي محصولات تراريخته.هاي كانديداشده براي همكاري در امور حقوقي توليد و تجاري: شركت4-7جدول 

 نام شركت
محل 

 فعاليت

سابقه 

 تاسيس

سابقه 

 فعاليت
 فعاليت كنوني حوزه فعاليت

دانش 

 بنيان
 امکانات محصول

 تمايل به همکاري

 ينهزم

 يتفعال
 صفت حصولم

 صنعت سال5بيش از  سال6تا3 تهران پرشين ترامند
-بازاريابي-مشاوره

 تجارت
 دارد  

حقوق و 

 مشاوره
  

پيشگامان توسعه 

 گياهان قندي
 كشاورزي سال5تا3 سال6تا3 كرج

خدمات  -توليد بذر 

 كشاورزي

 تجارت-بازاريابي

 دارد  ●

مهندسي 

 ژنتيك

 توليد بذر

حقوق و 

 مشاوره

 كشعلف چغندرقند
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 درصدي از بازار 3فناوري، دستيابي به سهم شده در نقشه جامع علمي كشور در حوزه زيستهاي تعيينيكي از اولويت

 فناوري كشاورزيفناوري در جهان، زيستتـاصلي زيس اركان از يكياست.  1404فناوري جهان در افق ولات زيستـمحص

برد تا محصولات بهتر، فناوري بهره ميصادي است كه از زيستهاي اقتاست. بخش كشاورزي يكي از مهم ترين بخش

فناوري كشاورزي، كنندگان قرار دهد. يكي از اركان اصلي زيستاختيار مصرف در و ندتري را به بازار عرضه كبيشتر و سالم

 محصولات اين تكش زير به جهان اراضي از هكتار ميليون 200به  قريباست. در حال حاضر  هتوليد محصولات تراريخت

 محصولات بازار از درصدي سه سهم بخواهيم اگر. ندارد سهمي هيچ بازار اين از ما كشور وجود، اين با. اندرفته

ميليون هكتار )يك دوم تا يك  شش حدود به بايداز اين بازار  ايران سهم آنگاه دهيم، تعميم آن اجزاي به را فناوريزيست

سهم سه  تراريخته، گياهان حوزه درموجود  هايظرفيت با كه رسد مي بنظر لذا. برسدسوم اراضي قابل كاشت در كشور( 

 درصدي از بازار محصولات كشاورزي در صورت تحقق شرايط لازم، امري شدني است. 

 گام كي تنها تراريزش، اثبات براي لازم مولكولي آناليزهاي انجام و آزمايشگاه در تراريخته محصولات توليد تكنيكي، نظر از

 از تنها نه كه است درازي راه شوند،مي توليد آزمايشگاه در كه محصولاتي سازيتجاري. است محصولات اين توليد در اوليه

 لذا. است روبرو نيز متعددي قانوني مشكلات و موانع با بلكه كند،مي گذر آن براي لازم ايسرمايه و اقتصادي موانع كنار

 مجموع ازاين پويش،  در. است جدي حمايت نيازمند مشكلات و موانع اين سرگذاردن پشت براي تراريخته محصولات توليد

شركت فعال در حوزه زيست فناوري گياهي با پاسخ به مكاتبه انجام شده و ارسال  18تنها  شده، انجام مكاتبه 194

ريخته اعلام كردند. دليل عدم اقبال تثبيت و توسعه فناوري توليد گياهان ترا برنامهآمادگي خود براي شركت در  ات،مشخص

 شركتها، اين با آشنايي. گرددبرمي هاشركت اين راه سر بر اساسي مشكلات به فناوريزيست حوزه بنياندانش هايشركت

 افزايش در مهمي گام آنها براي نياز تأمين و استقرار براي هاييروش ارائه نهايت در و آنها نيازهاي و مشكلات شناسايي

 براي مختلفي هايتخصص كه آنجا از اين، بر علاوه. است كشور در ژنتيك مهندسي توسعه نظامپياده عنوان به آنها ليتفعا

 در آنها از حمايت و هاشركت اين كردن گرامأموريت يا و هاشركت نوع انتخاب است، نياز مورد تراريخته محصولات توسعه

 طولاني مسير كردن طي كه است بديهي. سازد متحول را تراريخته محصولات توسعه تواندمي محوله هايمأموريت راستاي

 بنياندانش هايشركت نظير نوپا سيستم يك عهده از تراريخته محصول يك سازي تجاري و توليد تخصصي كاملا و

 و موجود موانع تشناخ لذا. است غيرممكن هستند، كار انجام مراحل از كافي شناخت حتي و امكانات فاقد كه تأسيسيتازه
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 اين پايدار توسعه و تثبيت راه تنها انداز،دست پر راه اين در هاشركت اين از فراوان هايحمايت اعمال نيز و آنها كاهش

 و بالقوه توانمندي با فعال شركتهاي معرفي و مختصات تعيين شناسايي، راستا، اين در اول گام. است كشور در مهم فناوري

 طرح از فاز اين در.  است الذكر فوق ماموريتهاي قالب در بومي تراريخته محصولات سازي تجاري و توليد براي بالفعل

 لازم علاقمندي و توانايي از كه فناوري زيست فعال شركتهاي، 5 و 4، 3 سطوح در تراريخته گياهان توليد توسعه و تثبيت

تخصص ها، محصولات و سابقه  امكانات،زيرساختها، مشخصات  و شدند شناسايي هستند، زمينه اين در جدي فعاليت براي

 ژنتيك مهندسي حوزه در همكاري براي خود علاقه مورد زمينه كه شد خواسته شركتها اين از همچنينآنها بدست آمد. 

و از اخذ اطلاعات شركتها  پساعلام نمايند.  خود هايتوانمندي به توجه با و شده اعلام ماموريتهاي بر مبتني را گياهي

 بنابر نيز شركتها بعضيبر حسب ماموريت مورد علاقه گروهبندي شدند.  شركتها اينتشكيل جدول اطلاعات خام آنها، 

انجام شده در چند گروه مختلف  گروهبندي در و بودند ماموريت يك از بيش حوزه در فعاليت متقاضي خود سوابق و امكانات

رزومه شركتهايي كه جهت شركت در اين برنامه ابراز آمادگي  ووابق نهايت پس از بررسي امكانات، س درفهرست شدند. 

 (. 4-8هر ماموريت پيشنهاد گرديد )جدول  تفكيك بهكرده اند، شركتهاي زير 

 

 فعاليت در زمينه ژن كاوي  براي پيشنهاديهاي شركت -1-4-4

 كانديدامحصولات گياهي تراريخته  پذيرش ماموريت ژن كاوي در حوزه توليد برايشركت  6تعداد  ،4-3به جدول  عطف

توانمندي هيچ يك از اين  داوطلب،هاي ها و رزومه شركتها، تخصصاز بررسي تفصيلي امكانات، توانمندي پس. شدند

قابل تامل به نظر نرسيد. از آنجا كه اجراي مآموريت  تراريخته گياهي محصولات توليد حوزه در كاويژنبراي ها شركت

هاي كنوني در رود، با استفاده از توانمنديصفت اصلاحي كه هدف اصلي اين برنامه به شمار مي-ت محصولياولوي 13توليد 

هاي داراي توانمندي و قابليت در اين شدن افراد يا شركتشود كه تا زمان داوطلبكشور امكانپذير است، لذا پيشنهاد مي

مند با اين مأموريت بدون ذكر نام يا مصداق ادامه يافته و در آينده شركت توان 3زمينه، موضوع انتخاب، استقرار و حمايت از 

 هاي واجد شرايط، حمايت لازم از آنها صورت پذيرد.شدن افراد يا شركتبا شناسايي يا داوطلب
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 : شركتهاي منتخب براي شركت در برنامه توسعه و توليد گياهان تراريخته4-8 جدول

 استقرار محل منتخب شركتهاي نام صفت وعن محصول نام ماموريت عنوان رديف

 - - صفات تمام محصولات تمام كاوي ژن 1

2  

 

 

 

 ژنتيك مهندسي

 كرج آسيا غرب سامانه زيست علفكش و آفات به مقاومت  كلزا پنبه و

 شيراز آينده سبز مهندسي  شوري و خشكي به مقاومت ذرت 3

 كرمانشاه گرس سازان زيستي زا ايده علفكش به مقاومت   كلزا 4

 

5 

 

 چغندرقند
مقاومت به علفكش، شوري، 

 خشكي و آفات

 

 البرز بيتا فناوران زيست آرمان

 

 اروميه كرج،

 تهران فناوران پرديس  زيست  شوري و خشكي به مقاومت پنبه 6

 كرمان گستر صدرا  ترازيست مكنده آفات به مقاومت  كلزا پنبه و 7

 مشهد توس سبز دانش گستران ره فكشمقاومت به آفات و عل ذرت 8

 تهران توسعه فناوري سبز تراژن مقاومت به ويروس چغندرقند 9

10  

 بذر توليد

 تهران زراعي گياهان توسعه پيشگامان صفات تمام قند چغندر

 اصفهان پاكان بذر اصفهان مقاومت به آفات و علفكش پنبه، كلزا و ذرت 11

 كرمان كرج، خاورميانه كشاورزي پيشگامان به خشكي و شوري مقاومت پنبه، كلزا و ذرت 12

13  

 ارزيابي و آناليز

 

 محصولات تمام

 

 صفات تمام

 كرج البرز بيتا فناوران زيست آرمان

 كرج سامانه غرب آسيا  زيست 14

 كرمان صدرا گستر ترازيست 15

 - - صفات تمام محصولات تمام حقوقي امور 16

  

 

 دار تراريخته اولويت تفعاليت در زمينه توليد محصولا براي پيشنهاديهاي شركت -2-4-4

. شدند كانديداشركت براي پذيرش ماموريت توليد محصولات تراريخته اولويت دار كشور  13تعداد  ،4-4به جدول  عطف

سامانه  زيست شامل: تشرك 8 شده، كانديداها و رزومه شركتهاي ها، تخصصپس از بررسي تفصيلي امكانات، توانمندي
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 ره صدرا،غرب آسيا، ايده سازان زيستي زاگرس، آرمان زيست فناوران بيتا البرز، زيست فناوران پرديس، ترازيست گستر 

 كشور دار اولويت تراريخته محصولات توليد براي و توسعه فناوري سبز تراژن مهندسي سبز آينده ،گستران دانش سبز توس

هاي داوطلب به همكاري لازم به ذكر نيست كه سعي شده است كه از پتانسيل تمامي شركت(. 4-9پيشنهاد شدند )جدول 

اند، سعي شده است كه ها داوطلب همكاري در چند حوزه بودهدر اجراي اين برنامه استفاده شود. از آنجا كه برخي از شركت

ا در آن حوزه داشته و يا نياز به آن حوزه از فعاليت هايي استفاده شود كه بيشترين توان و پتانسيل راز آن شركت در زمينه

صفت -محصول 13توانند اهداف شده ميهاي انتخابدهد كه شركتنشان مي 4-9بيشتر بوده است. به هر حالت، جدول 

ها )فاز ركتالاشاره را محقق سازند. با اين وجود، در قالب برآورده كردن نيازهاي اين شهاي مطالعاتي فوقانتخابي در برنامه

ها به عمل آيد )فاز ششم پروژه( تا آن اهداف به نحو هاي مادي و معنوي از اين شركتپنجم( لازم است تا برخي از حمايت

 مطلوب محقق شوند.

 

 فعاليت در زمينه آناليز و ارزيابي محصولات تراريخته  براي پيشنهاديهاي شركت -3-4-4

پذيرش ماموريت همكاري با شركتهاي مهندسي ژنتيك در زمينه آناليز و ارزيابي شركت براي  7تعداد  ،4-5به جدول  عطف

هاي ها و رزومه شركتها، تخصص. پس از بررسي تفصيلي امكانات، توانمنديشدند كانديدامحصولات گياهي تراريخته 

گستر صدرا براي ماموريت  ترازيست وسامانه غرب آسيا  زيست، فناوران بيتا البرز آرمان زيستشركت  سه شده، كانديدا

 (. 4-10هاي مهندسي ژنتيك در زمينه آناليز و ارزيابي محصولات گياهي تراريخته پيشنهاد شدند )جدول همكاري با شركت

 

 فعاليت در زمينه توليد انبوه بذر محصولات تراريخته  براي پيشنهاديهاي شركت -4-4-4

شركت براي پذيرش ماموريت توليد، توزيع و فروش انبوه بذر  9 تعداد آمده است، 4-6جدول  بر اساس آنچه كه در

هاي ها و رزومه شركتها، تخصص. پس از بررسي تفصيلي امكانات، توانمنديشدند كانديدامحصولات تراريخته 

موريت ما برايپيشگامان كشاورزي خاورميانه  پاكان بذر اصفهان و، زراعيتوسعه گياهان  پيشگامانشركت  سه كانديداشده،

 (. 4-11توليد، توزيع و فروش انبوه بذر محصولات تراريخته پيشنهاد شدند )جدول 
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  كشور دار اولويت تراريخته محصولات توليد براي پيشنهادي شركتهاي: 4-9 جدول

 صفت/  محصول ماموريت استقرار محل شركت نام رديف

 

 

1 

 علفکش و آفات به قاومتم/  كلزا پنبه و ژنتيک مهندسي كرج آسيا غرب سامانه زيست

 :قوت نقاط
 پنبه و كلزاي تراريخته آماده تجاري سازي  محصول

 مناسب سابقه با بنيان دانش

 مناسب به منابع مالي  دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  برخورداري

 شركتها ساير با همكاري به تمايل اعلام

 لازم:  حمايتهاي
 مالي در در قالب حمايت بلاعوض  حمايت

 مالي در قالب وام كم بهره با اقساط بلند مدت  ايتحم

 مزرعه و گلخانه آزمايشگاهي، كارگاهي، امكانات به دسترسي ايجاد

 امكانات كارگاهي، آزمايشگاهي، گلخانه و مزرعه  مالكيت

  محصول تضميني خريد

 

 

2 

  شوري خشکي و به مقاومت/  ذرت ژنتيک مهندسي شيراز آينده سبز مهندسي

 :قوت نقاط
 مزرعه و گلخانه آزمايشگاهي، امكانات، به مناسب دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  برخورداري

 شركتها ساير با همكاري به تمايل اعلام

 لازم:  حمايتهاي
 شدن بنيان دانش

 مالي در در قالب حمايت بلاعوض  حمايت

 مالي در قالب وام كم بهره با اقساط بلند مدت  حمايت

 كارگاهي، آزمايشگاهي، گلخانه و مزرعه  امكانات مالكيت

 محصول تضميني خريد

 

 

3 

 علفکش به مقاومت/  كلزا ژنتيک مهندسي كرمانشاه زاگرس زيستي سازان ايده

 :قوت نقاط
 تراريخته كلزاي محصول

 مناسب سابقه با بنيان دانش

 مزرعه و گلخانه آزمايشگاه، كارگاه، امكانات به مناسب دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  برخورداري

 شركتها ساير با همكاري به تمايل اعلام

 لازم:  حمايتهاي
 مالي در در قالب حمايت بلاعوض  حمايت

 مالي در قالب وام كم بهره با اقساط بلند مدت  حمايت

 امكانات كارگاهي، آزمايشگاهي، گلخانه و مزرعه  مالكيت

  محصول تضميني خريد

 

 

 

4 

 علفکش به آفات، خشکي، شوري و مقاوم چغندرقند ژنتيک مهندسي اروميه كرج، البرز بيتا فناوران زيست آرمان

 :قوت نقاط
گرده افشان بذر  يوالدها تهيههدف  باچغندرقند تراريخته  محصول

 تجارتي يبريده

 مناسب سابقه با اوليه بنيان دانش

 مزرعه و گلخانه آزمايشگاه، كارگاه، امكانات به محدود دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  خورداريبر

 لازم:  حمايتهاي
 مالي در در قالب حمايت بلاعوض  حمايت

 مالي در قالب وام كم بهره با اقساط بلند مدت  حمايت

 امكانات كارگاهي، آزمايشگاهي، گلخانه و مزرعه  مالكيت

  محصول تضميني خريد
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5 

 ي و شوريخشک/  پنبه ژنتيک مهندسي تهران پرديس فناوران زيست

 :قوت نقاط
 سازي تجاري آماده مختلف تراريخته برنج محصولات

 خوب سابقه با بنيان دانش

 خوب به امكانات كارگاه، آزمايشگاه و گلخانه  دسترسي

 مالي منابع به خوب دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  برخورداري

 شركتها ساير با همكاري به تمايل اعلام

 لازم:  حمايتهاي
 قالب حمايت بلاعوض  درالي م حمايت

 مالي در قالب وام كم بهره با اقساط بلند مدت  حمايت

 مزرعه به دسترسي امكان ايجاد

 امكانات كارگاهي، آزمايشگاهي، گلخانه و مزرعه  مالكيت

  محصول تضميني خريد

 

 

6 

 مکنده آفات به مقاومت/  پنبه و كلزا ژنتيک مهندسي كرمان صدرا گستر ترازيست

 :قوت اطنق

 تراريخته محصول يك آزمايشگاهي توليد حال در

 مزرعه و گلخانه آزمايشگاهي، امكانات، به مناسب دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  برخورداري

 شركتها ساير با همكاري به تمايل اعلام

 لازم:  حمايتهاي

 شدن بنيان دانش

 مالي در در قالب حمايت بلاعوض  حمايت

 وام كم بهره با اقساط بلند مدت مالي در قالب  حمايت

 امكانات كارگاهي، آزمايشگاهي، گلخانه و مزرعه  مالكيت

 محصول تضميني خريد

 

 

7 

 ويروس به مقاومت/  چغندرقند ژنتيک مهندسي تهران توسعه فناوري سبز تراژن

 :قوت نقاط

 سازي تجاري قابليت با تراريخته چغندرقند محصول

 مناسب هسابق با اوليه بنيان دانش

  مزرعه و گلخانه آزمايشگاهي، امكانات، به مناسب دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  برخورداري

 شركتها ساير با همكاري به تمايل اعلام

 لازم:  حمايتهاي

 مالي در در قالب حمايت بلاعوض  حمايت

 مالي در قالب وام كم بهره با اقساط بلند مدت  حمايت

 زمايشگاهي، گلخانه و مزرعه امكانات كارگاهي، آ مالكيت

  محصول تضميني خريد

 

 

8 

 آفات و علفکش به مقاومت/  ذرت ژنتيک مهندسي مشهد توس سبز دانش گستران ره

 :قوت نقاط

 سازي تجاري قابليت با تراريخته نخود محصول

 مزرعه و گلخانه آزمايشگاهي، امكانات، به مناسب دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  برخورداري

 شركتها ساير با همكاري به تمايل اعلام

 لازم:  حمايتهاي

 شدن بنيان دانش

 مالي در در قالب حمايت بلاعوض  حمايت

 مالي در قالب وام كم بهره با اقساط بلند مدت  حمايت

 امكانات كارگاهي، آزمايشگاهي، گلخانه و مزرعه  مالكيت

 محصول تضميني خريد
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  تراريخته محصولات ارزيابي و آناليز زمينه در فعاليت ايبر پيشنهادي شركتهاي: 4-10 جدول

 صفت/  محصول ماموريت استقرار محل شركت نام رديف

 

 

 

1 

 صفات تمام/  محصولات تمام ارزيابي و آناليز اروميه كرج، البرز بيتا فناوران زيست آرمان

 :قوت نقاط
بذر  گرده افشان يوالدها تهيههدف  باچغندرقند تراريخته  محصول

 تجارتي يبريده

 مناسب سابقه با اوليه بنيان دانش

 مزرعه و گلخانه آزمايشگاه، كارگاه، امكانات به محدود دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  برخورداري

 شركتها ساير با همكاري به تمايل اعلام

 لازم:  حمايتهاي
 مالي در در قالب حمايت بلاعوض  حمايت

 هره با اقساط بلند مدت مالي در قالب وام كم ب حمايت

 امكانات كارگاهي، آزمايشگاهي، گلخانه و مزرعه  مالكيت

 محصول تضميني خريد

 

 

2 

 صفات تمام/  محصولات تمام ارزيابي و آناليز كرج آسيا غرب سامانه زيست

 :قوت نقاط
 مناسببنيان با سابقه  دانش

 مناسب به منابع مالي  دسترسي

 ناسب از توان تخصصي م برخورداري

 شركتها ساير با همكاري به تمايل اعلام

 لازم:  حمايتهاي
 مالي در در قالب حمايت بلاعوض  حمايت

 مالي در قالب وام كم بهره با اقساط بلند مدت  حمايت

 آزمايشگاهي، گلخانه و مزرعه كارگاهي، امكانات به دسترسي ايجاد

 مزرعه و گلخانه آزمايشگاهي، كارگاهي، امكانات مالكيت

 

 

3 

 صفات تمام/  محصولات تمام ارزيابي و آناليز كرمان صدرا گستر ترازيست

 :قوت نقاط
 مزرعه و گلخانه آزمايشگاهي، امكانات، به مناسب دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  برخورداري

 شركتها ساير با همكاري به تمايل اعلام

 لازم:  حمايتهاي
 شدن بنيان دانش

 حمايت بلاعوض مالي در در قالب  حمايت

 مالي در قالب وام كم بهره با اقساط بلند مدت  حمايت

 مزرعه و گلخانه آزمايشگاهي، كارگاهي، امكانات مالكيت

 

  تراريخته محصولات سازي تجاري و توليد حقوقي امور براي پيشنهاديهاي شركت -5-4-4

 حفظ به كمك و منافع تسهيم ارقام، ثبت در قيحقو راهنماييشركت براي پذيرش ماموريت  2تعداد  ،4-7به جدول  عطف

. پس از بررسي تفصيلي شدند كانديدا تراريخته محصولات سازي تجاري و توليد حوزه در ارقام توليدكنندگان معنوي مالكيت

سازي حقوقي توليد و تجاري توانمندي لازم براي انجام امور داوطلب،هاي ها و رزومه شركتها، تخصصامكانات، توانمندي
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لذا در اين مورد نيز، حمايت از يك شركت بدون . براي هيچ يك از آنها حائز اهميت تشخيص داده نشدمحصولات تراريخته 

 گيرد و انتخاب شركت مزبور در آينده انجام خواهد شد.ذكر نام يا مصداق براي انجام امور حقوقي در دستور كار قرار مي

 

 گيرينتيجه -5-4

فرد حقيق متخصص در امور مهندسي ژنتيك به منظور شناسايي پتانسيل  49شركت و  145ر روي شده ببررسي انجام

سازي محصولات تراريخته ها جهت بكارگيري آنها در تحقق اهداف برنامه توليد و تجاريموجود در كشور در اين حوزه

فعاليت در اين حوزه زياد نيست. داوطلب شدن هاي زياد در اين حوزه در كشور، تمايل به نشان داد كه عليرغم وجود پتانسيل

هاي داوطلب همگي شركت براي همكاري در اجراي اين برنامه نشاندهنده اين موضوع است. با اين وجود، شركت 18تنها 

قات روند كه امكانات زيادي براي تحقق اهداف اين برنامه در اختيار ندارند و بيشتر بر اساس تعلهايي نوپا به شمار ميشركت

اند. از اين رو، استفاده از شخصي و احساس مسئوليت براي خدمت به كشور تشكيل شده و با مشكلات زيادي سرپا مانده

 ها وابسته به تقويت آنها در راستاي اجراي برنامه است.توان اين شركت

اجراي برنامه توليد و هاي داوطلب همكاري در همانگونه كه پيش از اين نيز شرح داده شد، در بررسي وضعيت شركت

برداري ها بهرههاي موجود در تمامي شركتسازي محصولات تراريخته سعي شده است تا از تمامي توان و قابليتتجاري

هاي داوطلب همكاري و ثانياً به خاطر تفاوت توانايي شود. با اين وجود، اولاً به واسطه محدوديت موجود در شركت

هاي لازم براي تحقق هدف گرا كردن آنها از طريق اعمال حمايتها و مأموريتتخاب شركتاي به جز انها، گزينهشركت

ها در بيش از يك حوزه كاري مأموريت داده شوند تا همه چنين لازم است تا برخي از شركتآن مأموريت وجود ندارد. هم

 اهداف برنامه محقق شود. 

دار، هدف بلندمدت اين سازي محصولات تراريخته اولويتو تجاريمدت توليد مدت و ميانعلاوه بر تحقق هدف كوتاه

سازي محصولات كاوري تا پايان رهاسازي و تجاريبررسي، ايجاد يك زنجيره كامل پژوهش در كشور كه از ابتداي ژن

آنها پرداخته  هايي كه در فازهاي بعدي اين پروژه بهتراريخته را در بر بگيرد است. به هر حال، در صورت اختصاص حمايت

 محقق گردد.  1404رود كه اهداف اين برنامه تا سال خواهد شد، اميد مي
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 پيشنهادي براي فعاليت در زمينه توليد، توزيع و فروش انبوه بذر محصولات تراريخته  شركتهاي: 4-11 جدول
 صفت/  محصول ماموريت استقرار محل شركت نام رديف

 

 

1 

 صفات تمام/  چغندرقند بذر توليد كرج زراعي گياهان توسعه پيشگامان

 :قوت نقاط

 مناسب سابقه با بنيان دانش

 گلخانه و مزرعه  آزمايشگاه، كارگاه،خوب به امكانات  دسترسي

 مالي منابع به خوب بسيار دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  برخورداري

 تمايل به همكاري با ساير شركتها  اعلام

 لازم:  حمايتهاي

 ي در قالب حمايت بلاعوضمال حمايت

 مالي در قالب وام كم بهره با اقساط بلند مدت  حمايت

 تضميني محصول  خريد

 

 

 

2 

مقاومت به آفات و /  پنبه، كلزا و ذرت بذر توليد اصفهان پاكان بذر اصفهان 

 علفکش

 :قوت نقاط

 سابقه فعاليت طولاني در بازار  توليد و فروش بذر

 ت كارگاهي و آزمايشگاهي محدود به امكانا دسترسي

  مزرعه و گلخانه امكانات به قوي دسترسي

 مالي منابع مناسب به دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  برخورداري

 شركتها ساير با همكاري به تمايل اعلام

 لازم:  حمايتهاي

 دانش بنيان شدن

 مالي در قالب حمايت بلاعوض حمايت

 ساط بلند مدت مالي در قالب وام كم بهره با اق حمايت

  مزرعه و گلخانه آزمايشگاهي، كارگاهي، امكانات مالكيت

 محصول تضميني خريد

 

 

3 

مقاومت به شوري و /  پنبه، كلزا و ذرت بذر توليد كرمان تهران، خاورميانه كشاورزي پيشگامان

 خشکي

 :قوت نقاط

 مناسب سابقه با اوليه بنيان دانش

 اي مزرعه امكانات به مناسب دسترسي

 از توان تخصصي مناسب  برخورداري

 فراسرزميني كشت حوزه در فعاليت

 شركتها ساير با همكاري به تمايل اعلام

 لازم:  حمايتهاي

 مالي در قالب حمايت بلاعوض  حمايت

 مالي در قالب وام كم بهره با اقساط بلند مدت  حمايت

 گلخانه و آزمايشگاهي كارگاهي، امكانات به دسترسي ايجاد

 مزرعه و گلخانه آزمايشگاهي، كارگاهي، امكانات تمالكي

  محصول تضميني خريد
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  هاپيوست
 توسعه طرح گياهي ژنتيک مهندسي حوزه فعال هايشركت شناسايي فاز در كه ييهاشركت فهرست: 1جدول پيوست 

 .شد مکاتبه آنها با 5 و 4، 3 فاز محصولات

 ايميل شركت نام شماره

 hosseinifard@yahoo.com نجانآتي سازان پسته رفس 1

 atiigene@gmail.com آتيژن 2

  pph.goodarzi@gmail.com ادمان تك 3

 zbsaeed@yahoo.com آرجان زيست يار 4

 norouzi1389@gmail.com البرز يتافناوران ب يستآرمان ز 5

 آرمان گستران رازي البرز 6

m.hejazi@rvsri.ac.ir 

a.yousefi@rvsri.ac.ir  

yousefi261@gmail.com  

 info@wast.ir تاك يستاروم ز 7

 info@ariankhooshe.com پارس خوشه آرين 8

  herbalexir2@yahoo.com اكسير گل سرخ 9

 alkans@gimail.com آلكان 10

 info@aminsan.com (امينسان تجهيز و)توسعه  امينسان 11

 behbahanim@gmail.com اصفهان كشت انبوه 12

 info@anzimzist.com آنزيم زيست 13

  pph.goodarzi@gmail.com يشآوا ژن پو 14

 aydanama@yahoo.com آيدانماي نقش جهان 15

 dkahrizi@yahoo.com زاگرس زيستي سازان ايده 16

  zahrahajatpoor@yahoo.com ايربيك ) مركز اطلاعات بيوتكنولوژي ايران ( 17

 info@ilyabiotech.com فناور زيست ايليا 18

 a.khafri@rvsri.ac.ir ايمن زيست فن آور ققنوس 19

  e.abbasi@rvsri.ir ايمن واكسن البرز 20

    fankavosh@yahoo.comagri.incubator@gmail.com ريان مهربذرينه آ 21

mailto:hosseinifard@yahoo.com
mailto:atiigene@gmail.com
mailto:pph.goodarzi@gmail.com
mailto:zbsaeed@yahoo.com
mailto:norouzi1389@gmail.com
mailto:m.hejazi@rvsri.ac.ira.yousefi@rvsri.ac.ir%20yousefi261@gmail.com
mailto:m.hejazi@rvsri.ac.ira.yousefi@rvsri.ac.ir%20yousefi261@gmail.com
mailto:m.hejazi@rvsri.ac.ira.yousefi@rvsri.ac.ir%20yousefi261@gmail.com
mailto:INFO@WAST.IR
mailto:info@ariankhooshe.com
mailto:herbalexir2@yahoo.com
mailto:alkans@gimail.com
mailto:info@aminsan.com
mailto:behbahanim@gmail.com
mailto:info@anzimzist.com
mailto:pph.goodarzi@gmail.com
mailto:aydanama@yahoo.com
mailto:dkahrizi@yahoo.com
mailto:zahrahajatpoor@yahoo.com
mailto:info@ilyabiotech.com
mailto:a.khafri@rvsri.ac.ir
mailto:e.abbasi@rvsri.ir
mailto:fankavosh@yahoo.com
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 hossini781@gmail.com بسپار دانش سبز 22

 info@bsbm.ir صنعت بذر ماندگار ينبه 23

 gilnanogene@gmail.com بي كران زيست فناوران شمال 24

 parsabfanavaran@yahoo.com فناوران آب پارس 25

 agi_merahmadi@yahoo.comt پارس تكرخ 26

 info@pfzagross.com پارس فروغ زاگرس 27

 info@pbar-co.com پرشين بنيان آريا 28

 pakkanbazr@yahoo.com اصفهان بذر پاكان 29

 info@ptaramand.com ترامند پرشين 30

 darzi@gmail.com pph.goo پيشگامان پژوهش حكمت 31

 info@scdco.ir پيشگامان گياهان زراعي 32

 kay1482@yahoo.in ينفناوران كارآفر يستز يكپ 33

 taligene@yahoo.com پارس ژن تالي 34

 يزد بوستان دارويي گياهان تحقيقاتي 35
b14000b@gmail.com 

Info@BustanCo.Ir 

 info@cinnagen.com سيناژن توليدي و تحقيقاتي 36

 info@cpat.ir صدرا گستر ترازيست 37

 farzanehbagheri70@yahoo.com تعاوني دانش بنيان ايده سازان سبز گلستان 38

 masn3099@yahoo.com دانش پژوهان گل گهر دارو يتعاون 39

 ariaaeroponic@yahoo.com آريا كشت هوا تعاوني 40

 cominfo@topazgen. توپازژن كاوش 41

 mail@mellatbtd.com ملت فناوري زيست توسعه 42

 fnvrn@yahoo.com توسعه فناوران هواپايه 43

 agri.incubator@gmail.com توسعه فناوري جوانه سبز 44

 k.tadayon@rvsri.ac.ir توليدي وتحقيقاتي پرسا 45

 info@khatampolymer.com پليمر خاتم 46

 info@barijessence.com اسانس باريج سازي دارو 47

mailto:hossini781@gmail.com
mailto:INFO@BSBM.IR
mailto:gilnanogene@gmail.com
mailto:parsabfanavaran@yahoo.com
mailto:tagi_merahmadi@yahoo.com
mailto:pph.goodarzi@gmail.com
mailto:info@scdco.ir
mailto:KAY1482@YAHOO.IN
mailto:b14000b@gmail.comInfo@BustanCo.Ir
mailto:b14000b@gmail.comInfo@BustanCo.Ir
mailto:farzanehbagheri70@yahoo.com
mailto:MASN3099@YAHOO.COM
mailto:info@topazgen.com
mailto:agri.incubator@gmail.com
mailto:k.tadayon@rvsri.ac.ir
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 info@danagene.com پژوه ژن دانا 48

 pardis.bio@gmail.com دانش بنيان پرديس 49

  seles@dbtblomix.ir هدانش بنيان تميش 50

 kamalbiopharma@gmail.commehkamali@yahoo.co.uk كمال فناور زيست دارو بنيان دانش 51

 fatemehmirbabaiy@yahoo.com آل ايده سلول و ژن بنيان دانش 52

 zistpooyansabz@gmail.com دانش گستر زيست پويان 53

 berenjj@yahoo.com-d دشت زرين اردبيل 54

  e.abbasi@rvsri.ir راهبر پيشگامان آموت 55

 yahoo.comnasrinmoshtagi@ ره گستران دانش سبز توس 56

 royanmp@yahoo.com رويان بوم دارو 57

 info@royanptc.com آذربايجان پژوهش رويان 58

 royanpajuhesh@gmail.com رويان پژوهش آذربايجان 59

 royannahal@gmail.com رويان نهال محلات 60

 ريز پادتن پارسه 61
m.hejazi@rvsri.ac.ir 

a.yousefi@rvsri.ac.iryousefi261@gmail.com  

 Rizmoleculedana@gmail.com دانا ريزملكول 62

 farahfarahani2000@yahoo.com روز زرينه 63

 mebioresearchers@yahoo.com زيست پژوهان خاورميانه 64

 mebioresearchers@yahoo.com پارس نانو پژوهان زيست 65

 comzisttarvand@gmail.fshokouhifar@gmail.com زيست تروند آرين 66

 mortazavi@abrii.ac.ir زيست سامانه غرب آسيا 67

 m.mostafapour@yahoo.comghodsnb@yahoo.com پارس فرآورد زيست 68

 soltanlooh@gau.ac.ir يدارپا يدتول يندفرآ يستز 69

 hojiahmadi@yahoo.com سورنا آور فن زيست 70

  frejali@yahoo.com زيست فناور پيشتازان واريان 71

 co.com -info@greenbiotech زيست فناور سبز 72

 callusbiotech@gmail.com فناور كالوس يستز 73

mailto:PARDIS.BIO@GMAIL.COM
mailto:seles@dbtblomix.ir
mailto:ZISTPOOYANSABZ@GMAIL.COM
mailto:D-BERENJJ@YAHOO.COM
mailto:e.abbasi@rvsri.ir
mailto:royanmp@yahoo.com
mailto:royanpajuhesh@gmail.com
mailto:royannahal@gmail.com
mailto:m.hejazi@rvsri.ac.ir%20a.yousefi@rvsri.ac.ir%20yousefi261@gmail.com
mailto:m.hejazi@rvsri.ac.ir%20a.yousefi@rvsri.ac.ir%20yousefi261@gmail.com
mailto:zisttarvand@gmail.com
mailto:fshokouhifar@gmail.com
mailto:mortazavi@abrii.ac.ir
mailto:SOLTANLOOH@GAU.AC.IR
mailto:frejali@yahoo.com
mailto:info@greenbiotech-co.com
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 info@parsianbiotech.com يانفناور كاوش پارس يستز 74

 fatemehfarshad2@gmail.com يسفناوران پرد يستز 75

 asani124@yahoo.comdrh زيست فناوران رنبور عسل 76

 najmbiotech.ltd@gmail.com نجم فناوران زيست 77

 ssoheilynia@ yahoo.com زيست فناوري ايتا صدرا 78

 info@sadrabiotech.com طبيعت صدراي فناوري زيست 79

 Mehregan.tooba@gmail.com Etminani.h@gmail.com مهرگان طوبي فناوري زيست 80

 newgenebiotech@gmail.com البرز نوژن فناوري زيست 81

 جوانه سبز ينارسا 82

m.hejazi@rvsri.ac.ir 

a.yousefi@rvsri.ac.ir 

yousefi261@gmail.com 

 agri.incubator@gmail.com  alisobhany@yahoo.com سبز آتيه كاوش 83

 kh.farzad@yahoo.com قزوين نوآور آفرينان سبز 84

 Raminsp_2020@yahoo.com مايع كود سبزينه 85

 setarvan@chmail.ir سترون پرتو گلستان 86

  f_safirsabz@yahoo.com سفير سبز اصفهان 87

 info@cibbiotech.com فن زيست سيب 88

 cytomatingene@gmail.com ايمن ژن متين سيتو 89

 hamidmemary@gmail.com تك هاي سين 90

 shafapazhoohan@gmail.com شفا پژوهان سبز 91

 syymhoo@gmail.com هاي پربار شرقشكوفه 92

 re_ger@yahoo.com شيرين سويا پرشيا 93

 shinaran@gmail.com كردستان ئاران شين 94

 sadrazistgen@gmail.com ژن زيست صدرا 95

 mak_alizadeh@yahoo.com   info@kibco.ir كيبكو-صنايع زيست فناوري كارا 96

 info@kibco.ir كارا فناوري زيست يعصنا 97

 info@ptpcic.com صنايع شيميايي دارويي پتروتك 98

mailto:drhasani124@yahoo.com
mailto:ssoheilynia@%20yahoo.com
mailto:Mehregan.tooba@gmail.com
mailto:newgenebiotech@gmail.com
mailto:m.hejazi@rvsri.ac.ira.yousefi@rvsri.ac.ir
mailto:m.hejazi@rvsri.ac.ira.yousefi@rvsri.ac.ir
mailto:kh.farzad@yahoo.com
mailto:SETARVAN@CHMAIL.IR
mailto:f_safirsabz@yahoo.com
mailto:SHAFAPAZHOOHAN@GMAIL.COM
mailto:syymhoo@gmail.com
mailto:re_ger@yahoo.com
mailto:sadrazistgen@gmail.com
mailto:info@ptpcic.com


 

 

150 

 طراوت سبز ثمين 99
taraavat-co@istt.ir 

Zamanish55@yahoo.com 

 nkhalaj@gmail.com فناور زيست گستر طلوع 100

 Info@bioexir.com مهرگان درش پرديس زيستي هاي فرآورده 101

 sepehrparmis.co@gmail.com فن آور سپهر پارميس 102

 achashmi3@gmail.com گون يلفن آوران كشت بافت ن 103

 k.tadayon@rvsri.ac.ir فن آوري پيشگام رازي 104

 Homayoun.moradi@gmail.com گرا طبيعت زيستي آوري فن 105

 fannano_m@yahoo.com فناور نانو پژوهش مركزي 106

 hdoroti37@gmail.com فناوران بذر صدف 107

 mehrnoush.safari@yahoo.com يات سبزفناوران ح 108

 k.tadayon@rvsri.ac.ir فناوري ايران طلوع 109

 jafarimofidabadi@gmail.com بذر و نهال استرآباد يفناور 110

 sara.dodel@gmail.com ياخته بن فناوري 111

 كارا پژوهش پارس 112
safiramat@yahoo.com  

Rahimi@ibb.ut.ac.ir 

 barzegarimohammad@yahoo.com كارون بذر مطهر 113

 aghjoo85@gmail.comras.h كشت كار گستر نوژان 114

 info@ranagro.com كشت و صنعت رعنا 115

 director@dgsagro.com مغان دامپروري و صنعت و كشت 116

117 
مكران   4613كشت و صنعت و فرآوري گياهان دارويي 

 طب ايرانشهر
shakoorraissi@gmail.com 

 info@giahessence.com كشت وصنعت وداروسازي گياه اسانس دكترسليماني 118

 ktecompany@gmail.com كوثر فناور كاوش 119

 zohreh66@gmail.com پاك طبيعت كاوشگران 120

 ghanaei@yahoo.com پويا بهشت دشت صنعت و كشت 121

 info@ranagro.com رعنا صنعت و كشت 122

mailto:sepehrparmis.co@gmail.com
mailto:achashmi3@gmail.com
mailto:k.tadayon@rvsri.ac.ir
mailto:fannano_m@yahoo.com
mailto:k.tadayon@rvsri.ac.ir
mailto:jafarimofidabadi@gmail.com
mailto:barzegarimohammad@yahoo.com
mailto:RAS.HAGHJOO85@GMAIL.COM
mailto:info@ranagro.com
mailto:shakoorraissi@gmail.com
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 kimiagaran.sanat@yahoo.com اميركبير صنعت كيمياگران 123

 info@lidco.ir يدكول-زيستي علوم صنعت گسترش 124

 ali_ jal@yahoo.com گياهان سبز زندگي 125

 info@gilnanogene.com گيل نانو ژن زيست فناور 126

 Info@hptcl.com حسامي گياهي بافت كشت براتوارلا 127

 ceo@tezlabs.com مدرسه طبيعت كاوي كنج 128

 mediate_commercial@yahoo.com مديا طب ژن 129

 rastegarbiotech@yahoo.comi. مركز بيوتكنولوژي دكتر رستگار 130

 مزرعه دانش آرتين 131
artinbiotech@gmail.com  

s.dayani@gmail.com 

 معين زيست آريا 132
aria@istt.ir  

mo.hosseiny@gmail.com 

 info@bonian.org موسسه بنيان دانش پژوهان 133

 a.khafri@rvsri.ac.ir ياخته يمينانو ش 134

 nano1.industrial@gmail.com نانو واحد صنعت پرشيا 135

 نانوتارپاك 136
nanotarpak@gmail.com     

nanotarco@istt.ir 

 info@irankoud.com كود ايران كشاورزي هاينهاده 137

 yadollahiabbas@gmail.com ننهال گستر رويا 138

 navidrooyesh@gmail.com سپاهان رويش نويد 139

 novingenes@gmail.com ژن يتيگ يننو 140

 hastikaviparsian@gmail.com پارسيان كاوي هستي 141

 هواكشت آريا 142
dr.dokhany@yahoo.com 

airoponic-co@istt.ir 

 Info@vistagene.com يمژن آنز يستاو 143

 info@yektazist.ir انديش زيست يكتا 144

  توسعه فناوري سبز تراژن 145

 

 

mailto:info@gilnanogene.com
mailto:ceo@tezlabs.com
mailto:i.rastegarbiotech@yahoo.com
mailto:a.khafri@rvsri.ac.ir
mailto:nano1.industrial@gmail.com
mailto:yadollahiabbas@gmail.com
mailto:novingenes@gmail.com
mailto:dr.dokhany@yahoo.com
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 طرح گياهي ژنتيک مهندسي حوزه فعال شركتهاي ساييشنا فاز در كه حقيقي اشخاص فهرست: 2جدول پيوست 

 .شد مکاتبه آنها با 5 و 4، 3 فاز محصولات توسعه

 ايميل نام شماره

 ghareyazie@yahoo.com ياضي قره بهزاد دكتر 1

 alimalboobi@gmail.com.ac.irmalboobi@nigeb ملبوبي علي محمد دكتر 2

 s.kahak@yahoo.com كهك سميرا دكتر 3

 zahrahajatpoor@yahoo.comzahra.agrochemistry@gmail.com پور حاجت زهرا مهندس 4

 b.nakhoda@yahoo.comda@abrii.ac.irb.nakho ناخدا بابك دكتر 5

 kahrizi_z@yahoo.com كهريزي زهرا مهندس 6

 nayer@lycos.com سيما خلق خوش اعظم نيره دكتر 7

 mohammadinejad@yahoo.com نژاد محمدي قاسم دكتر 8

 leila.sarmadi@gmail.com@yahoo.comleila.sarmadie سرمدي ليلا مهندس 9

 mahdimoala@yahoo.com معلي مهدي دكتر 10

 norouzi1389@gmail.com نوروزي پيمان دكتر 11

 mfahimdokht@yahoo.comfmokhtari@standard.ac.ir مختاري فهيمدخت مهندس 12

 jalali.mokhtar@gmail.comm_jalali@modares.ac.ir جواران جلالي مختار دكتر 13

 sara_hamzelou@yahoo.com لو حمزه سارا مهندس 14

 mthrhm@yahoo.com پور محسن مطهره دكتر 15

 ni@gmail.comb.darvishroha روحاني درويش بنفشه مهندس 16

 shirin.fereidoonian@gmail.com فريدونيان شيرين مهندس 17

 zeinali@gmail.comsirouszeinali@yahoo.com زينلي سيروس دكتر 18

 mahmood_259@yahoo.commahtavalla@bmsu.ac.ir تولايي محمود دكتر 19

 mrzamani97@yahoo.com زماني محمدرضا دكتر 20

 gtohidfar@yahoo.com توحيدفر مسعود دكتر 21

 jaffaraghaei@gmail.com آقايي جعفر محمد دكتر 22

 momidi@ut.ac.ir اميدي منصور دكتر 23

mailto:alimalboobi@gmail.com
mailto:zahrahajatpoor@yahoo.com
mailto:b.nakhoda@yahoo.com
mailto:leila.sarmadi@gmail.com
mailto:mfahimdokht@yahoo.com
mailto:jalali.mokhtar@gmail.com
mailto:b.darvishrohani@gmail.com
mailto:zeinali@gmail.com
mailto:sirouszeinali@yahoo.com
mailto:mahmood_259@yahoo.com
mailto:mrzamani97@yahoo.com
mailto:jaffaraghaei@gmail.com
mailto:momidi@ut.ac.ir
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 fatemehfarshad2@gmail.com فرشاد فاطمه مهندس 24

 m-amir@nigeb.ac.ir موسوي امير دكتر 25

 alemzadeh_99@yahoo.comalemzadeh@shirazu.ac.ir زاده عالم عباس دكتر 26

 pouneh_pa@yahoo.com پوراميني پونه مهندس 27

 fotokian@yahoo.com فتوكيان محمد دكتر 28

 askarihossein@yahoo.com عسكري حسين دكتر 29

 gharanjik@hotmail.com قرنجيك شاهرخ دكتر 30

 nasrinmoshtagi@yahoo.com مشتاقي نسرين دكتر 31

 fatemezaker@yahoo.com ذاكرتولايي فاطمه دكتر 32

 uliaie@yahoo.com عليايي دراني ابراهيم دكتر 33

 mmajidi82@yahoo.com مجيدي محمد دكتر 34

 b.hosseini@urmia.ac.ir حسيني بهمن تردك 35

 mehdi.ghabooli@gmail.com قبولي مهدي دكتر 36

 bahramrouz@yahoo.com باغبان بهرام دكتر 37

 ali.pakdin@gmail.com پاكدين علي دكتر 38

 kay1482@yahoo.in كيكاووسي كيقباد دكتر 39

 bagheriyazd@gmail.com باقري عبدالرضا دكتر 40

 azadip22@gmail.com آزادي پژمان دكتر 41

 dkahrizi@yahoo.com كهريزي دانيال دكتر 42

 khalilalamisaeid@gmail.com سعيد عالمي خليل دكتر 43

 kasra13@gmail.com اصفهاني كسري دكتر 44

 Niazi47@outlook.com نيازي علي دكتر 45

 mzahravi@yahoo.com زهراوي مهدي دكتر 46

 arseifi@um.ac.ir پورسيفي علي دكتر 47
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 5 و 4، 3 فاز محصولات توسعه طرحبه شركت در  علاقمندفعال حوزه مهندسي ژنتيك گياهي  شركتهاياطلاعات استخراج شده از مشخصات ارسالي توسط  جدول: 3جدول پيوست 

 شماره
نام 

 شركت

محل 

 يتفعال

سابقه 

 يستاس

سابقه 

 يتفعال

حوزه 

 يتفعال

 يتفعال

 يكنون

دانش 

 يانبن
 يبه همکار يلتما امکانات محصول

تخصص 

 يها

 موجود

به  يدسترس

 يمنابع مال

 به نياز

 حمايت

 مالي

 به نياز

 تکميل

 كادر

  

 ينهزم

 يتفعال
  صفت محصول

1 

 آرمان

 زيست

 فناوران

 البرز بيتا

 كرج

 اروميه

 3 زير

 سال
 كشاورزي سال3تا1

 مهندسي

 ژنتيك
  دارد ●

 مهندسي

 ژنتيك

 آناليز

 بذر توليد

 چغندرقند

 آفات

 خشكي

 شكعلف

 مهندسي

 ژنتيك

 50 از كمتر

 تومان ميليون
 دارد دارد

 

 

 

2 

 ايده

 سازان

 زيستي

 زاگرس

 سال5تا3 سال6تا3 كرمانشاه
 كشاورزي

 پزشكي

 مهندسي

-ژنتيك

 بافت كشت

-كاويژن

 بذر توليد

 آناليز

 آزمايشگاهي

 دارد دارد ●

 مهندسي

 ژنتيك

 كاويژن

 بذر توليد

 آناليز

 كشعلف كلزا

 مهندسي

 ژنتيك

 فتبا كشت

 و كاويژن

 بيان آناليز

 و اصلاح

 بذر بانك

50 

 ميليون200تا

 تومان

  دارد



 

 

 آناليز 155

 آزمايشگاهي

 مشاور

 تخصصي

3 

 و بذر

 نهال

 استرآباد

 كشاورزي سال5تا3 سال6تا3 گلستان
 بافت كشت

 بذر توليد
 دارد دارد ●

 بذر توليد

 ونهال
 بافت كشت  پنبه

 50 از كمتر

 تومان ميليون
  دارد

4 
 ربذ پاكان

 اصفهان
 اصفهان

 6 از بيش

 سال

 از بيش

 سال 5
 كشاورزي

 - بذر توليد

 خدمات

 كشاورزي

 خشكي ذرت بذر توليد دارد دارد 

 بافت كشت

 و اصلاح

 بذر بانك

 آناليز

 آزمايشگاهي

 و يابي بازار

 تجارت

 ميليون200تا50

 تومان
 دارد دارد

5 
 پرشين

 ترامند
 سال6تا3 تهران

 از بيش

 سال5
 صنعت

-مشاوره

-اريابيباز

 تجارت

 دارد  
 و حقوق

 مشاوره
  

 و بازاريابي

 تجارت

 ميليون200تا50

 تومان
 دارد دارد

 

 

 

 
 كشاورزي سال5تا3 سال6تا3 كرج

 - بذر توليد

 خدمات
 دارد  ●

 مهندسي

 ژنتيك
 كشعلف چغندرقند

 ندسيمه

 ژنتيك

 بيش

 ميليون500از
  دارد
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6 

 

 

 پيشگامان

 توسعه

 گياهان

 قندي

 كشاورزي

-بازاريابي

 تجارت

 بذر توليد

 و حقوق

 مشاوره

 بافت كشت

 و كاويژن

 بيان آناليز

 و اصلاح

 بذر بانك

 آناليز

 آزمايشگاهي

 مشاور

 تخصصي

 و بازاريابي

 تجارت

 تومان

7 

 پيشگامان

 كشاورزي

 خاورميانه

 - كرج

 - تهران

 كرمان

 3 زير

 سال
 كشاورزي سال3تا1

 - بذر توليد

 خدمات

 كشاورزي

-مشاوره

-بازاريابي

 ارتتج

  بذر توليد  دارد ●
 خشكي

 شوري

 و بازاريابي

 تجارت

 50 از كمتر

 تومان ميليون
  دارد

 

 

 

 
 كشاورزي سال3تا1 3 از كمتر زاهدان

 مهندسي

-ژنتيك
  دارد ●

 مهندسي

 ژنتيك

 پنبه

 ذرت

 آفات

 شوري

 مهندسي

 ژنتيك

 50 از كمتر

 تومان ميليون
  دارد
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8 

 پيک

 زيست

 فناوران

 كارآفرين

 زاهدان

 بافت كشت

 كاويژن

 بذر توليد

 بافت كشت خشكي كلزا بذر توليد

 و كاويژن

 بيان آناليز

 و اصلاح

 بذر بانك

 آناليز

 آزمايشگاهي

 و بازاريابي

 تجارت

9 

 ترازيست

 گستر

 صدرا

 كرمان
 3 زير

 سال

 از كمتر

 سال 1

 كشاورزي

 محيط

 زيست

 مهندسي

 ژنتيك

 آناليز

 آزمايشگاهي

   آناليز دارد  

 مهندسي

 ژنتيك

 بافت كشت

 و كاويژن

 بيان آناليز

 آناليز

 آزمايشگاهي

 50 از كمتر

 تومان ميليون
 دارد دارد

10 

 ره

 گستران

 دانش

 مشهد
 حال در

 تاسيس
 كشاورزي 

 مهندسي

 ژنتيك
  دارد 

 مهندسي

 ژنتيك
 ذرت

 آفات

 كشعلف

 مهندسي

 ژنتيك

 بافت كشت

 50 از كمتر

 تومان ميليون
 اردد دارد



 

 

 و بازاريابي توس سبز 158

 تجارت

11 

 زيست

 تروند

 آرين

 سال6تا3 مشهد
 از بيش

 سال5
 دارد دارد ● بافت كشت كشاورزي

 مهندسي

 ژنتيك

 كاويژن

 كلزا
 آفات

 كشعلف

 مهندسي

 ژنتيك

 بافت كشت

 و كاويژن

 بيان آناليز

 و اصلاح

 بذر بانك

 50 از كمتر

 تومان ميليون
  دارد

12 

 زيست

 سامانه

 غرب

 آسيا

 رزيكشاو سال5تا3 سال6تا3 كرج

 مهندسي

 ژنتيك

 بذر توليد

  دارد ●

 مهندسي

 ژنتيك

 بذر توليد

 آناليز

 پنبه

 كلزا

 آفات

 كشعلف

 مهندسي

 ژنتيك

 بافت كشت

 آناليز

 آزمايشگاهي

 و بازاريابي

 تجارت

 ميليون200تا50

 تومان
 دارد دارد

 

13 
 زيست

 فناوران
 سال3تا1 سال6تا3 تهران

 كشاورزي

 پزشكي

 مهندسي

-ژنتيك
 دارد دارد ●

 مهندسي

 ژنتيك

 پنبه

 برنج

 آفات

 شوري

 مهندسي

 ژنتيك

 ميليون500تا200

 تومان
 دارد دارد



 

 

 بافت كشت صنعت پرديس 159

-كاويژن

 آناليز

 آزمايشگاهي

 و بازاريابي

 تجارت

 آناليز

 كاويژن

 خشكي كلزا

 كشعلف

 بافت كشت

 و كاويژن

 بيان آناليز

 مشاور

 تخصصي

 آناليز

 آزمايشگاهي

 و بازاريابي

 تجارت

14 

 ستزي

 فناور

 كاوش

 پارسيان

 كشاورزي سال5تا3 سال6تا3 تهران
 آناليز

 آزمايشگاهي
●   

 كاويژن

 آناليز
 

 

 مهندسي

 ژنتيك

 و كاويژن

 بيان آناليز

 مشاور

 تخصصي

 آناليز

 آزمايشگاهي

 ميليون 200تا50

 تومان
  دارد

15 
 مهندسي

 آينده سبز
 شيراز

 حال در

 تاسيس
 كشاورزي 

 مهندسي

 ژنتيك
●   

 مهندسي

 ژنتيك

 ذرت

 كلزا

 شوري

 خشكي

 مهندسي

 ژنتيك

 50 از كمتر

 تومان ميليون
 دارد دارد



 

 

 كاويژن 160

 ليزآنا

 آزمايشگاهي

 كاويژن

 بذر توليد

 آناليز

 بافت كشت كشعلف

 و كاويژن

 بيان آناليز

 آناليز

 آزمايشگاهي

 

16 
 گيتي نوين

 ژن
 كشاورزي سال5تا3 سال6تا3 كرج

 مهندسي

-ژنتيك

 بافت كشت

 خدمات

-ورزيكشا

 بذر توليد

 دارد دارد ●
 مهندسي

 ژنتيك

 پنبه

 ذرت

 كلزا

 آفات

 كشعلف

 مهندسي

 ژنتيك

 كشت

 بافت

 و اصلاح

 بذر بانك

 مشاور

 تخصصي

 50 از كمتر

 تومان ميليون
  دارد

17 
 ژن ويستا

 آنزيم
 سال5تا3 سال6تا3 تهران

 كشاورزي

 محيط

 زيست

 صنعت

 مهندسي

-ژنتيك

 بافت كشت

 كاويژن

 و مشاوره

 دارد دارد ●

 مهندسي

 ژنتيك

 كاويژن

 كلزا
 خشكي

 كشعلف

 مهندسي

 ژنتيك

 كشت

 بافت

 و كاويژن

 ميليون500تا200

 تومان
 دارد دارد



 

 

 بيان آناليز ابيبازاري 161

 مشاور

 تخصصي

18 

توسعه 

فناوري 

سبز 

 تراژن

 تهران
 3زير 

 سال

 5تا  3

 سال
 كشاورزي

مهندسي 

 ژنتيك 

 كشت بافت 

 توليد بذر 

 آناليز 

مشاوره و 

 ازاريابيب

 دارد دارد ●
 مهندسي

 ژنتيك
 چغندرقند

مقاوم به 

 ويروس

مهندسي 

 ژنتيك

 50 از كمتر

 تومان ميليون
 دارد دارد

 

 

 



 پروژه 5 فاز

 

 5 و 4 ،3 مراحل در ختهي ترار اهانيگ  ديتول  و توسعهيي اجرا  دستورالعمل هي ته 

 

 عنوان: با

 

های  تشخيص نيازمنديهای كنوني و آتي شركت

 يکمهندسي ژنت

  

 

 نگارش: و تحقيق

 كشاورزي كارگروه تراريخته گياهان كميته

 بازار و سازيتجاري توليد، گروه

 فناوريزيست توسعه ستاد
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 فصل پنجم

 

 هاي  مهندسي ژنتيکهاي كنوني و آتي شركتتشخيص نيازمندي

 

 

 مقدمه -1-5

هاي كليدي قرن بيست و يكم، گام مهمي به ز فناوريدستيابي و استفاده از فناوري مهندسي ژنتيك به عنوان يكي ا

سازي اين فناوري در كشور بينانه به وضعيت كنوني دستيابي و تجاريرود. اگر واقعبنيان به شمار ميسوي اقتصاد دانش

ار اقتصاد نظر بيفكنيم، خواهيم ديد كه در مقايسه با كشورهايي نظير چين و هند، و حتي پاكستان، فاصله زيادي تا استقر

كشاورزي مبتني بر دانش روز وجود دارد. با اين توصيف، ايجاد يك زنجيره كامل از نوآوري و خلاقيت، پژوهش، توليد و 

چنان كه هم در جهان پيشرفته هاي تجاري اين حوزه در كشور همسازي به وسيله شركتتوسعه و در نهايت تجاري

ايم، راهكاري فناوري پزشكي و دارويي در كشور خودمان شاهد بودهزيستتجربه شده و به نتيجه رسيده و هم در حوزه 

 موثر براي استقرار فناوري در كشور خواهد بود.

فناوري كشاورزي و به ويژه، سازي محصولات زيستبا اين وجود، توجه مجدد به اين نكته لازم است كه تجاري

فناوري سازي محصولات زيستهاي بسياري با تجاريتمهندسي ژنتيك كشاورزي و توليد محصولات تراريخته تفاو

دارويي دارد؛ هم از نظر مسيري كه بايد از ابتداي ايجاد ايده تا پايان توليد تجاري آن محصول طي شود و هم از نظر 

ي هاي لازم و هم از نظر مسائل قانوني و نظارتي و اخذ مجوز رهاسازي. در واقع مسير توليد تجارابزارها و تكنيك
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فناوري است. دلايل عدم توفيق كشور و به تر از ساير محصولات زيستتر و طولانيمحصولات تراريخته بسيار پيچيده

 سازي محصولات تراريخته را در همين موارد بايد جستجو كرد. ويژه بخش دولتي در تجاري

براي توليد يك محصول تراريخته تا اي كه از ابتداي شروع ايده در فاز نخست اين پروژه، مسير طولاني و پيچيده

هاي انتهاي مسير يعني توليد انبوه بذر، بازاررساني، فروش و خدمات پس از فروش مربوط به آن بذر از جمله توصيه

زراعي لازم است به اختصار توصيف شد و به برخي از ملاحظات مربوط به هر مرحله اشاره شد. اگرچه اين تمام داستان 

دهد كه بايد توسط يك موسسه يا شركت خوبي در خصوص اين مسير پر پيچ و خم به دست مي نيست ولي ديدگاه

هاي دولتي تاسيس )فاز چهارم( طي شود، آن هم در شرايطي كه از هيچ گونه مزيتي در برخورد با دستگاهخصوصي تازه

 برخوردار نيست. 

هاي خصوصي در هر مرحله نيز نظري هاي اين شركتتر شدن اين ديدگاه لازم است كه به نيازمندياكنون براي كامل

افكنده شود. بديهي است كه طي كردن آن مسير بدون تجهيزات و امكانات لازم تقريباً غيرممكن است. از سوي ديگر، 

ها در همين ابتداي شروع مسير در حد كامل و توان انتظار داشت كه تجهيزات و امكانات لازم براي اين شركتنمي

ديده المللي توليد بذر محصولات تراريخته در اختيار دارند )شامل كادر انساني آموزشهاي بينبا آنچه كه شركتمطابق 

هاي داراي هاي رشد پيشرفته، گلخانهو مجرب، تجهيزات آزمايشگاهي بسيار پيشرفته، مواد شيميايي و مصرفي، اطاق

پژوهشي -حتي جهان، و شركاي تحقيقاتي در مراكز علميامكانات روز، مزارع تحقيقاتي در مناطق مختلف كشور و 

شود كه هاي مالي كامل و قابل توجه( فراهم باشد. با اين وجود در اين فاز سعي ميدولتي و غيردولتي و بالاخره، سرمايه

ت تراريخته سازي محصولاها تا حد امكان ساده شود ولي حداقل امكاناتي كه بتواند برنامه توليد و تجارياين نيازمندي

هاي پيشنهادي براي تأمين اين امكانات در فاز ششم مورد را عملياتي كرده و منجر به نتيجه سازد، احصاء گردد. روش

 بحث قرار خواهد گرفت و اين فاز فقط بر روي ارائه يك برآورد از اين نيازها متمركز خواهد بود.

 

 هها براي تحقق اهداف برنامنيازهاي اساسي شركت -2-5

ها براي تحقق برنامه تقريباً مشابه هم و مشابه آن چيزي همانگونه كه در مقدمه اين فصل اشاره شد، نيازهاي شركت

اند. با اين المللي كنوني و صاحبان فناوري توليد محصولات تراريخته براي خود تأمين كردههاي بيناست كه شركت

هايي كه در گردد و در مورد شركته شرايط خاص هر كشور بر ميوجود، برخي از نيازهاي ديگر هم وجود دارند كه ب
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توان در كنند نيز بايد مد نظر قرار داده شوند. اين نيازها را ميمحدوده قوانين كشور جمهوري اسلامي ايران فعاليت مي

 موارد زير خلاصه كرد:

 هاي نيروي انسانيسرمايه -الف

 هاي رشدقكاي و اطاتجهيزات آزمايشگاهي، گلخانه -ب

 اي و كارگاهيتجهيزات مزرعه -ج

 تجهيزات مرتبط با فرآوري بذر -د

 مواد و وسايل مصرفي -هـ

 اطلاعات و مدارك علمي، و مسائل قانوني -و

 ملاحظات مرتبط با قوانين و مقررات ايمني آزمايشگاهي و ايمني زيستي  -ز

 حفاظت از دستاوردها )مالكيت معنوي( و اسرار تجاري -ح

 

ها تقريباً يكسان و برخي از دهد كه تأمين برخي از نيازهاي فوق براي همه شركتگاه اجمالي به موارد فوق نشان مين

شده براي اجراي برنامه است. به هر روي در ادامه اين بحث، به بررسي هاي انتخابنيازها، مختص برخي از شركت

بندي كلي در شود و سپس، جمعصولات تراريخته پرداخته ميها در هر يك از آن پنج مرحله توليد محنيازهاي شركت

 اين مورد ارائه خواهد شد.

 

 يا توليد آزمايشگاهي و برآورد هزينه آن 1ها در سطح نيازمندي -3-5

بيان شد، توليد آزمايشگاهي يك  1( به اختصار در خصوص سطح 1-4-1مطابق با آنچه كه در فاز اول پروژه )بخش 

گيرد. توليد اوليه محصول تراريخته يا )و به بيان صنعتي، توليد نمونه اوليه( در اين مرحله صورت مي محصول تراريخته

به  1-4-1هاي مهم در مسير انجام كار است. با اين وجود آنچه كه اينجا و در بخش يكي از گام 0Tتوليد نمونه نسل 

ت را ايجاد كرده باشد كه مرحله آزمايشگاهي توليد عنوان شرح اين مرحله بيان شد، ممكن است به اشتباه اين ذهني

اي نسبتاً ساده است. در واقع اگر تنها يك لاين، يك محصول، يك محصول تراريخته با توجه به زمان مورد نياز، مرحله

ار راه هم نيست، ولي در عمل، دائره انجام اين مرحله بسيصفت و يك تكنيك در نظر گرفته شود، اين ذهنيت چندان بي
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تر است. به عنوان مثال، در اين مرحله بايد حداقل صدها لاين تراريخته مستقل )از يك محصول و يك سازه وسيع

پلاسميدي انتقال ژن( توليد شود تا در مراحل بعدي، از بين آنها تنها يك يا تعداد بسيار اندكي به عنوان لاين قابل 

ها و شركت مهندسي ژنتيك بايد دسترسي مناسبي به تكنيك رهاسازي مورد شناسايي قرار گيرد. از آنجا كه يك

اي ها داشته باشد تا در عمل بتواند آن مرحله را با موفقيت طي كند، اشارهابزارهاي آزمايشگاهي مرتبط با آن تكنيك

شود، ايجاد تواند ديدگاه مناسبي نسبت به حجم كاري كه بايد انجام هاي مورد نياز در اين مرحله ميمختصر به تكنيك

 كند.

 

هاي فيزيولوژي مولکولي صفات كانديداي تراريزش مانند تحمل به تنشهاي زنده تکنيک -1-3-5

 و غيرزنده

هاي كانيسمهاي زنده و غيرزنده در گياهان اصول مشتركي دارند، مبا وجود اينكه ايجاد صفاتي مثل تحمل به تنش

ست كه در مهندسي گياهان براي هانيست. همين تفاوت سانكي ،صفات حتي يكسان در گياهان متفاوتاين ايجاد 

مشكلات شده است. از سوي ديگر  اين هاي متفاوتي براي حلراهكارباعث ايجاد  ها،ايجاد تحمل به اين تنش

در نظر مطلوب  كه راهكاريشود ث ميهاي موجود در انتقال همزمان تعداد زيادي ژن در يك رويداد باعمحدوديت

راهبرد مطلوب نيازمند يك اتخاذ  ،ين سببرا در بر بگيرد. به همژن كمتري تا حد امكان تعداد انتقال كه  گرفته شود

كاوي بايد در پيش هاي ژناي است كه شركتاين همان وظيفه تحقيقات فيزيولوژيكي مستمر و تنگاتنگ است.انجام 

سيرهاي ژنتيكي مشخص در دسترس مهندسان ژنتيك بگيرند تا همواره تعداد زيادي راهكار فيزيولوژيكي به همراه م

 قرار دهند.

 

 شناسي مولکولي بروز صفات كانديداي تراريزشهاي زيستتکنيک -2-3-5

ژنتيك گياهان، انتقال صفاتي به گياهان است كه در محصول موردنظر وجود  هاي مهندسياز آنجايي كه هدف روش

موجود در ژنتيكي مشخص گردد تا با استفاده از بستر نيز صفت آن يجاد ا و ژنتيكي ندارد، بايد مسيرهاي بيوشيميايي

تجهيز  از اين رو،. ظهور برساند را به منصهصفت مورد نظر در گياه بتواند انتقال يك يا دو ژن كليدي هدف، گياه 
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و يا ايجاد  NRGSو  RNA-seq، پرتئوميكس، cDNA-AFLPهاي مختلفي مانند آزمايشگاه به تكنيك

 .خواهد بودضروري اي منصفانه و اقتصادي سي مناسب به دريافت اين خدمات آزمايشگاهي با هزينهدستر

 

 هاي ژنتيکيسازي سازههاي جداسازي و همسانهتکنيک -3-3-5

ي داراي آنها شناسايي و ژن يا هاي كليدي موثر بر بيان يك صفت شناسايي گرديد، بايد موجود زندهكه ژنهنگامي

بايد  مرحلهسازي شود. در اين مناسب همسانهميزبان( -)حاملهاي دنظر از آنها جداسازي و در سازوارههاي مورژن

انواع الكتروفورز، هاي تكنيكر، هاي محدودگاي پليمراز، برش با آنزيمهاي مختلفي مانند واكنش زنجيرهفناوري

 باشند. در اختيار قرار داشته RT-PCRر هاي مبتني ب)سادرن، نوردرن، وسترن( و تكنيكبلاتينگ هاي تكنيك

 

 هاي ژنتيکي با زمينه ژنتيکي محصولات در دست تراريزشهاي تطبيق سازوارهتکنيک -4-3-5

عدم تطبيق ژن)هاي( انتقالي با سيستم ژنتيكي  ،يكي از مهمترين دلايل عدم موفقيت انتقال يك صفت به يك گياه

ترجيحي اسيدهاي آمينه،  هايونبايد امكان بررسي اثر تغييرات در كد مرحلهدر اين از اين رو، گياه هدف است. 

هاي كنترلي هاي كوتاهتر، تعبيه پروموتر كارآتر، تغيير در تواليهاي متصل شونده به ريبوزوم، بكارگيري اينترونتوالي

حاصل از ژن  RNAدوم هاي كنترل ترجمه درون ناحيه ترجمه شونده، تغيير در ساختمان بالادست ژن، تعبيه توالي

 اعمال شود.تور ژن انتقالي، تغيير در ناحيه پايان ترجمه و غيره ام پلي آدنيلات، تغيير در ترمينانتقالي، تغيير در سيگنال دُ

 

 هاي مناسب براي تراريزشسازي كشت بافت ريزنمونهبهينه -5-3-5

هاي سنتي تكثير ه عنوان جايگزيني براي تكنيكاندام يا گياه ب ريزازديادي كه با هدف تكثيرهاي تكنيكبرخلاف 

هاي ريزنمونه هدف به يك يا تعداد كمي سلول از سلول )هاي(ژن معمولاً در مهندسي ژنتيك گيرد، صورت مي گياهان

هاي هاي مستعد تراريزش يكي از چالشيافتن و ايجاد اين سلول يك گياه منتقل شود.مورد استفاده براي تراريزش 

هاي كشت بافت و سلول به منظور تأمين عملياتي يك رشته فرايند كه سي ژنتيك است. از اين رو، تكنيكاصلي مهند

هاي مختلف مهندسي در آنها سلول مستعد تراريزش مورد شناسايي، حمايت، و تكثير قرار گرفته، و سپس در روش
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به عنوان يك لازمه ضروري مورد نياز خواهد ژنتيك مورد استفاده واقع شده و در نهايت به يك گياه كامل باززا شود، 

 بود.

تر از به دليل صدمات وارده در هنگام تراريزش، ضعيف ي مورد استفاده در فرايند تراريزشهاسلول ،از طرف ديگر

هاي ضعيف به روند. به همين دليل اين سلولهاي عادي هستند و در يك رقابت طبيعي مغلوب گشته ازبين ميسلول

هاي كشت بافت بايد به اينجاست كه تكنيكهاي عادي احتياج دارند. ايط كشت متفاوتي در مقايسه با سلولمحيط و شر

انواع  بدين ترتيب .كند فراهمهايي را شرايط كشت بافت مورد نياز چنين سلول سازي شوند كهاي طراحي و بهينهگونه

بايد در دسترس مغروق، كشت پروتوپلاست نيمهو  سوسپانسيونهاي كشت بافت مانند كشت جامد، كشت تكنولوژي

 .هاي مهندسي ژنتيك نيز قرار داشته باشدشركت

 

 هاي انتقال ژن به گياه و سلولتکنيک -6-3-5

 تقريباً  ،نظر كاربرد مختص انتقال ژن است و از هاتكنيكتراريزش، اين براي در ميان آزمايشگاهها و فضاهاي مورد نياز 

 است؛استفاده مورد هاي مختلفي براي انتقال ژن به گياهان روشنظر تكنيكي گري تداخل ندارد. از با هيچ آزمايشگاه دي

 تكنيكانتقال ژن با ويروس،  تكنيك، آگروباكتريومانتقال ژن با  هاي مختلفتكنيكشامل  هابرخي از اين تكنيك

انتقال ژن با  تكنيكنتقال ژن با خلاء، ا تكنيك، 6انتقال ژن با انفجار قطره آب تكنيكانتقال ژن با تفنگ ژني، 

انتقال ژن با آرايه  هايروش، 8انتقال ژن با درشت تزريقي روش، 7انتقال ژن با ريزتزريقي تكنيكالكتروپوريشن، 

انتقال  روش، 10انتقال ژن با سونيكاسيون تكنيك(، PEGانتقال ژن با مواد شميايي )مانند  تكنيك، 9سوزنهاي نانويي

هاي جديد انتقال ژن به شناسايي و بررسي روش هايتكنيك، 12انتقال ژن با ذرات آهنربا روش، 11يزرژن با اشعه ل

هاي باشند. بخش اخير استفاده از اندامكها مياندامكبه انتقال  هاي مختلف انتقال ژندر نهايت، روشگياهان و 

 سازد.هاي گياهي فراهم ميتراريخته را براي اصلاح ساير گونه

 

                                                 
6 Water drop explosion 
7 micro injector 
8 macro injection 
9 nanosyringe array 
10 ultrasound sonication 
11 Laser Assisted Gene Delivery 
12 magnoinfection 



 

 

169 

 هاي ارزيابي مولکولي محصولات تراريختهتکنيک -7-3-5

صورت كامل و در جايگاه درست با حداكثر كارايي معمولا پس از فرآيند انتقال ژن بايستي مطمئن شد كه ژن انتقالي به

ختصاصي اي پليمراز با پرايمرهاي اهايي مانند واكنش زنجيرهبه گياه مورد نظر منتقل شده است. در اين راستا تكنولوژي

پي سي آر، -گيري ميزان رونويسي با استفاده از ريل تايم، سادرن بلات، وسترن بلات، اندازههاي مورد نظرژن

گيري ميزان ترجمه با استفاده از غلظت سنجي پروتئين، ميزان فعاليت آنزيم با استفاده از سوبستراي مصنوعي اندازه

هاي سنجي )بيشتر براي ارزيابي اوليه ميزان مقاومت لاينهاي زيستشخي موارد ديگر مانند آزماي، و حتي بر)الايزا/

هايي كه ها براي شركتعلاوه بر اين، اين تكنيك هستند.هاي زيستي و غيرزيستي( آزمايشگاهي در برابر خسارت تنش

 د.مأموريت بررسي و ارزيابي محصولات تراريخته را بر عهده خواهند داشت نيز بايد قابل دسترسي باش

 

 ساير امکانات و تجهيزات -8-3-5

هاي مهندسي ژنتيك ذكر شد، علاوه بر مواردي كه به عنوان ابزارهاي و تجهيزات تكنيكي لازم براي فعاليت شركت

ها و برخي از ابزارهاي و وسايل ديگر نيز براي استفاده ضروري بايد در نظر گرفته شوند. اين ابزارها شامل انواع يخچال

هاي چندمنظوره دار، سانتريفيوژ(، انواع سانتريفيوژها )ميكروفيوژ، ميكروفيوژ يخچال-C ◦80، و -C ◦4 ،C ◦20فريزرها )

هاي رشد، و بالاخره ظروف آزمايشگاهي متر، انكوباتورها و اطاقك-pHدار و ...(، انواع هات پليت، انواع سمپلر، يخچال

 گيرد. و ... را در بر مي

 

 هاي مهندسي ژنتيکهاي مورد نياز براي شركتتأمين تکنيک -9-3-5

هاي بعدي ذكر خواهد شد( به صورت تملك واقعيت آن است كه تأمين تمامي موارد فوق )و نيز انچه كه در بخش

هاي هاي سنگيني براي تهيه آنها از يك سو، و نيز هزينهابزارها براي يك شركت مهندسي ژنتيك مستلزم صرف هزينه

ر و نگهداري آنها از سوي ديگر است. از اين رو، در اين مرحله فرض بر تأمين تمامي اين ابزار به ديگري براي تعمي

گيرد. با اين وجود، بديهي است كه تأمين صورت تملكي نيست و تأمين آنها از طريق دريافت خدمات نيز مد نظر قرار مي

ايشگاهي مورد نياز صورت بگيرد. تأمين ها بايد به صورت خريد تملكي ابزارهاي آزمحداقل بخشي از تكنيك
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هاي هاي تراريخته براي تمامي شركتهاي ارزيابي لاينهاي اصلي انتقال ژن، و تكنيكهاي كشت بافت، روشتكنيك

 مهندسي ژنتيك ضروري است. 

 

 هاي مهندسي ژنتيکسرمايه لازم براي تأمين نيازهاي ضروري شركت -10-3-5

هاي مهندسي ژنتيك ذكر شد، به دو ها و ابزارهاي ضروري شركتعنوان تكنيك به 5-3-9مواردي كه در بخش 

 صورت بايد تأمين شود:

 

 گذاري اوليه:سرمايه -1-10-3-5

گذاري اوليه تأمين شود. اين دو بخش، هاي مهندسي ژنتيك بايد به صورت سرمايهدو بخش مهم از نيازهاي شركت

 يشگاهي ضروري است.يكي محل استقرار و ديگري تجهيزات آزما

 

 تأمين محل استقرار: -الف

 200تا  150دهد كه يك شركت مهندسي ژنتيك در بدو شروع كار به فضاي آزمايشگاهي حداقل ارزيابي اوليه نشان مي

شود، ولي با در آل در نظر گرفته نميمتر مربعي نياز خواهد داشت. اگرچه اين فضا به هيچ عنوان به عنوان فضاي ايده

 شود. هاي مالي، اين فضا به عنوان حداقل ضروري در نظر گرفته ميها به ويژه محدوديتگرفتن محدوديتنظر

در صورتي كه يك شركت بخواهد اين فضا را از طريق تملك تأمين كند، حداقل مبلغي كه بايد براي تأمين آن در نظر 

هاي مختلف )بسته به محل استقرار يا فعاليت شركت( ميليارد ريال خواهد بود؛ هرچند كه اين مبلغ براي شهر 5بگيرد، 

 تواند متغير باشد.ميليارد ريال نيز مي 10تا  3بين 

ساله اين اگر يك شركت مهندسي ژنتيك بخواهد اين فضا را به صورت اجاره و يا رهن در اختيار بگيرد، هزينه اجاره يك

با اين وجود بايد توجه داشت كه اجاره فضاي آزمايشگاهي اولاً  ميليون تا يك ميليارد ريال خواهد بود. 250استقرار بين 

آسان نيست )زيرا چنين فضايي در بسياري از شهرهاي كشور براي اجاره وجود ندارد( و در ثاني، اقتضائاتي نظير 

د تأمين رسگيرد. از اين رو، به نظر ميها ميسكوبندي آزمايشگاهي نيز امكان جابجايي در كوتاه مدت را از شركت
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ها بايد فضاي آزمايشگاهي لازم را به صورت فضاي كار آزمايشگاهي از طريق اجاره در بيشتر موارد منتفي بوده و شركت

 تملكي تأمين كنند تا امكان اجراي عملياتي نظير سكوبندي آزمايشگاهي فراهم باشد.

 

 تجهيزات آزمايشگاهي: -ب

، و اطاقك رشد مناسب نيز 5-3-9دي، تجهيزات ضروري بخش تأمين تجهيزات آزمايشگاهي ضروري شامل سكوبن

هاي مختلفي در گذاري اوليه تأمين شود. با توجه به اينكه ابزارهاي آزمايشگاهي مختلفي با قيمتبايد به صورت سرمايه

ارد ذكر شده به ميليارد ريال براي تأمين مو 10تا 8شوند بايد بين ها متقبل مياختيار است، بسته به مأموريتي كه شركت

 عنوان حداقل سرمايه لازم براي شروع كار در نظر بگيرند.

 

 تجهيزات مرتبط با ايمني زيستي -ج

ها هاي علوم زيستي و به ويژه مهندسي ژنتيك خواه ناخواه منجر به توليد برخي فاضلاباز آنجا كه فعاليت آزمايشگاه

هاي هاي آزمايشگاهي، و ...( و زبالهايجنتها و ريلولهاي رشد باكتريايي و ساير مح)مثل باقيمانده محلول

هاي شود كه ورود آنها به سيستمهاي كشت، ظروف و وسايل يكبارمصرف، ...( ميآزمايشگاهي )مثل باقيمانده محيط

ا ها بايد تجهيزاتي براي دفع خطرات آنههاي فاضلاب شهري به هيچ وجه صحيح نيست، و شركتدفع زباله و يا سيستم

ها و آوري زباله شهري تهيه و تعبيه كنند و يا آنكه فاضلابسازي آنها( پيش از دفع در سيستم جمعاثركردن و خنثي)بي

ها هاي زيادي به شركتآوري و دفع نمايند. اين وضعيت باعث تحميل هزينههاي خود را به صورت مستقل جمعزباله

گردد ولي تهيه و فعاليت برخي از تجهيزات لازم در اين ليت شركت بر ميها به ميزان فعاخواهد شد. مقدار اين هزينه

هاي جاري آن نيز شود و هزينهميليارد ريال برآورد مي 2ي ثابت حدود زمينه، براي همگان لازم است. ميزان اين هزينه

 هاي جاري فعاليت شركت مورد احتساب قرار خواهد گرفت.در بحث هزينه

 

 اي جاريههزينه -2-10-3-5

هاي جاري نيز بايد گذاري اوليه براي تأمين محل استقرار و تهيه تجهيزات آزمايشگاهي ضروري، هزينهبه جز سرمايه

 توان در موارد زير خلاصه كرد:هاي جاري را ميها تأمين شود. اين هزينهتوسط شركت
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 پرسنل انساني:  -الف

نفر نيروي متخصص )داراي مدرك كارشناسي ارشد و  3حداقل  هاي نيروي انساني براي هر شركت با احتسابهزينه

ميليون ريالي و به مدت دو سال )تا زمان اجراي فاز نخست مأموريت( و در نظرگرفتن مزاياي  40دكتري(، هزينه ماهانه 

هاي سالانه هها براي هزيندهد كه حداقل مبلغي آن شركتها، عيدي و پاداش و ...( نشان ميمنطبق با قانون كار )بيمه

 2.2ها، ميليارد ريال براي سال اول است و در سال بعد با احتساب ده درصد افزايش هزينه 2بايد در نظر بگيرند در حدود 

 تر شود.اند تا محاسبات بعدي سادهميليارد ريال خواهد بود. بايد توجه داشت كه اين ارقام بسيار ساده شده

 

 هاي مواد شيميايي مصرفيهزينه -ب

هاي كنندهفعاليت آزمايشگاه مهندسي ژنتيك همانند هر آزمايشگاه زيستي ديگري مستلزم تأمين انبوهي از مواد، تنظيم

هاي شيميايي مختلف مورد نياز براي انجام تحقيقات كشت بافت، جداسازي ايجنتها و ريها، كيترشد گياهي، آنزيم

هاي ژن، باززايي گياهچه از ريزنمونه تراريخته، ارزيابي گياهچهژن و قطعات ژني، ساخت پلاسميد، عمليات انتقال 

هاي دقيق اين مواد شيميايي هم به دليل تنوع ها در گلدان است. برآورد هزينهتراريخته و حتي تغذيه مصنوعي گياهچه

رد نظر و مرحله انجام آنها در بازار و هم به اين دليل كه مقدار مصرفي هر يك از آنها به قيمت ارز، نوع گياه، صفت مو

ميليارد  1.5اي در حدود توان هزينهكار وابسته است، كار آساني نيست. با اين وجود، به عنوان يك مقدار متوسط مي

 هاي بعدي را به عنوان يك برآورد اوليه در نظر گرفت. ميليون ريال براي سال 500ريال براي سال اول و 

 

 رفيهاي لوازم آزمايشگاهي مصهزينه -ج

هاي مهندسي ژنتيك مستلزم تهيه مقدار زيادي از لوازم بازگشت به توضيحات قسمت ب، فعاليت آزمايشگاه شركت

هاي فالكون، انواع ظروف پتري، پنس و اسكالپل، آزمايشگاهي مصرفي نظير انواع تيپ، انواع تيوب، انواع لوله

وابسته، و مواد ومصرفي ديگر است. مقدار و ارزش اين ها و ساير ملزومات هاي مختلف، و حتي گلدانها، ركدستكش

مواد مصرفي نيز به حجم فعاليت آزمايشگاه، نرخ ارز، نوع گياه، نوع صفت و برخي متغيرهاي ديگر وابسته است؛ با اين 

ال را ميليون ري 200ميليون ريال را به عنوان هزينه لوازم مصرفي آزمايشگاه در سال اول و  500توان مبلغ وجود مي

 كرد، در نظر گرفت.اي از اين هزينهبينانههاي بعد به عنوان برآورد واقعبراي سال
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 هاي انرژيي حاملهزينه -د

انرژي مورد استفاده در آزمايشگاه يك شركت مهندسي ژنتيك بسيار قابل توجه است. با توجه به اينكه علاوه بر انرژي 

هاي آزمايشگاهي و استقرار شركت و آزمايشگاه، تقريباً تمامي دستگاهالكتريكي مورد استفاده براي روشنايي محل 

چنين، ساير انواع كنند، هزينه برق مصرفي بسيار زياد خواهد بود. همهاي رشد با انرژي الكتريكي كار مياطاقك

ه ويژه در هاي تهويه مطبوع، بهاي انرژي مورد استفاده از جمله گاز شهري به منظور استفاده در سيستمحامل

ها بايد به صورت مستقل در نظر گرفته شود. با توجه به قيمت هاي رشد قابل توجه است. از اين رو، اين هزينهاطاقك

 ها منظور كرد.ميليون ريال را براي هزينه انرژي سالانه شركت 300توان مبلغ هاي انرژي، ميحامل

 

 هاي جاريساير نهاده -هـ

هاي هاي مورد نياز از جمله آب، لوازم اداري مصرفي، اشتراك اينترنت، و هزينهير نهادههاي انرژي، سابه جز حامل

ها جاري در نظر گرفته شوند. با توجه هاي جزيي ديگر نيز بايد به عنوان هزينهدسترسي به محتواي علمي و برخي هزينه

 ميليون ريال را در نظر گرفت. 200با  توان اعتباري برابرها، براي اين رديف هزينه ميبه ميزان فعاليت شركت

 

 هاساير هزينه -و

هايي وجود دارند ها احضا شود، باز هم هزينههاي شركتهاي فوق سعي شد كه فهرست هزينهبا وجود اينكه در قسمت

هاي اياب و ذهاب، نظافت، هاي ذكر شده قابل گنجايش نباشند. هزينهكه ممكن است در هيچ يك از اين رديف

ميليون ريالي  300اي اند. با توجه به اين شرايط، هزينهنشده و ... از اين جملهبينيهاي پيشهاي مختلف، هزينههبيم

 براي هر سال در اين رديف قابل تصور است.

 

 بندي جمع -11-3-5

هندسي ژنتيك اندازي و كاركرد يك شركت فعال در زمينه مهاي لازم براي راهاي از مجموع هزينهخلاصه 5-1جدول 

دهد كه يك شركت فعال در زمينه مهندسي ژنتيك براي در فاز آزمايشگاهي را خلاصه كرده است. اين جدول نشان مي

گذاري داشته باشد. ذكر ميليون ريال سرمايه 2790فاز آزمايشگاهي )دوساله( توليد يك محصول تراريخته بايد در حدود 
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ري مذكور، تمام سرمايه لازم براي توليد محصول تراريخته نيست و هزينه گذااين نكته نيز ضروري است كه سرمايه

نهايي براي يك شركت پس از افزودن سرمايه لازم براي فازهاي دو و سه )گلخانه و مزرعه( مورد اشاره قرار خواهد 

بذر در بازار در  گذاري تا زمان فروشچنين، آنچنان كه در فاز يك اين پروژه شرح داده شد، اين سرمايهگرفت. هم

گذار اين مرحله از كار، كمترين جذابيت يا بيشترين سال بعد مستهلك نخواهد شد. از اين رو از ديد سرمايه 5حداقل 

گذاري را به خاطر نرخ طولاني بازگشت سرمايه خواهد داشت. از اين رو، اين مرحله بيشترين نياز به ريسك سرمايه

ميليارد  9/27اي ت فاز توليد آزمايشگاهي محصول تراريخته در مجموع به سرمايهحمايت را خواهد داشت. به هر صور

اي ميليارد ريال( به صورت هزينه 9/10ميليارد ريال به صورت تملكي و مابقي ) 17ريالي نياز دارد. از اين مقدار، مبلغ 

نامه هزينه شود تا امكان كار در ساير خواهد بود. بديهي است كه اعتبارات تمكلي بايد در سال اول فعاليت شركت در بر

 مراحل اجراي برنامه فراهم باشد.

 

 اييا فاز گلخانه 2هاي مهندسي ژنتيک در فاز هاي شركتبرآورد هزينه -4-5

پس از توليد اوليه محصول در فاز آزمايشگاهي، تعداد بسيار زيادي لاين تراريخته اوليه توليدشده در فاز آزمايشگاهي به 

هاي بعدي، برخي از آناليزهاي لازم بر روي اين يابند تا در اين مرحله علاوه بر بذرگيري و توليد نسلانتقال ميگلخانه 

چنين، برخي از روش (. هم1-4-2سازي قرار داده شوند )بخش هاي برگزيده، مورد خالصها صورت گرفته و لاينلاين

 (. 1-4-3-4)بخش  شوندهاي اصلاح كلاسيك نيز در همين مرحله انجام مي

گذاري اگرچه با سرمايه كمتري قابل انجام است، با اين وجود نبايد تصور كرد كه حتي از اي از نظر سرمايهفاز گلخانه

ريسك و زودبازده است. در واقع، در صورتي كه ملاحظات ايمني زيستي از يك سو و اي كمگذاري مرحلهديد سرمايه

تجاري )پيش از انجام فرايندهاي ثبت رخداد تراريزش( از سوي ديگر وجود نداشت، مشكلات مرتبط با حفاظت اسرار 

بود. با اين مندي از پرسنل انساني توانمند نيز قابل انجام ميساز ساده و بهرههاي دستاين مرحله با استفاده از گلخانه

برداري قرار اي بسته مورد استفاده و بهرههشود تا انواع امكانات پرورش در محيطگفته باعث ميوجود، دو ملاحظه پيش

 گيرد.
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 .1396هاي مهندسي ژنتيك بر اساس نرخ ثابت سال هاي فاز آزمايشگاهي براي شركت: شرح هزينه5-1جدول 

ف
ردي

 

 شرح
 ها )ميليون ريال(هزينه

 جمع سال پنجم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول

 5000 - - - - 5000 (2m200 >محل استقرار ) 1

 10000 - - - - 10000 تجهيزات آزمايشگاهي 2

 2000 - - - - 2000 تجهيزات ايمني زيستي 3

 4200 - - - 2200 2000 هاي پرسنليهزينه 4

 2000 - - - 500 1500 مواد شيميايي مصرفي 5

 700 - - - 200 500 لوازم آزمايشگاهي مصرفي 6

 1500 300 300 300 300 300 هاي انرژيحامل 7

 1000 200 200 200 200 200 هاي جاريساير نهاده 8

 1500 300 300 300 300 300 هاساير هزينه 9

 27900 800 800 800 3700 21800 جمع 
 17000 - - - - 17000 تملکي 

 10900 800 800 800 3700 4800 اي هزينه 

 

 هاي پرورشي بستهانواع محيط -1-4-5

هاي بسته پرورشي كمي اغواگرانه است و تنها براي تقريب ذهني نسبت به آنچه كه نه براي محيطاستفاده از لفظ گلخا

گيرد. در واقع، بسته نوع گياه، مرحله نموي و فصل كاري، از انواع بايد در دسترس قرار داشته باشد، مورد استفاده قرار مي

 شود.هاي سربسته استفاده ميمختلفي از محيط

 

 ترون يا اطاقک رشدفيتو -1-1-4-5

ها در اصل در فاز آزمايشگاهي توليد محصولات تراريخته بيشترين كاربرد را دارند. با توجه هاي رشد يا فيتوتروناطاقك

رشد ضعيف نيز عطف به و  ،شودصرف ميدر اين فاز هاي تراژن هزينه و وقت زيادي كه براي بدست آوردن گياهكبه 

كند. بنابراين ابتدا بايد نيازهاي پرورشي آنها با استفاده از اي ميهاي ويژهازمند مراقبتهاي حاصله، آنها را نيگياهك

ها ابتدا شرايط رشدي مناسب اعم از دما و نور شب و روز، رطوبت و اطاقكين گردد. در اين هاي رشد تآماطاقك

زايي در اين ها تا مرحله ريشهي گياهچهگردد. بسياري از مراحل باززايمحافظت از عوامل بيماريزا و آفات اعمال مي

 گيرند. هاي رشد خو ميها به مرور با شرايط بيرون از اطاقكچنين گياهچهشود.  همها انجام مياطاقك
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شده آنها كاهش يافته هاي رشد در داخل كشور با كيفيت بالا قابل توليد هستند، هزينه تمامبا توجه به اينكه اين اطاقك

هاي رشد با امكانات احد از آن كاملاً اقتصادي شده است. با توجه به وجود انواع مختلفي از اين اطاقكو براي هر و

هاي رشدي براي يك شركت باز هم به نوع گياه مورد نظر بستگي دارد. در هر صورت تهيه مختلف، تهيه چنين اطاقك

 يه لازم دارند.ميليون ريال سرما 500تا  200هاي رشد بين هر واحد از اين اطاقك

 

 گلخانه پرورش محصولات تراريخته -2-1-4-5

ترين سازه مورد استفاده در اين فاز هستند و به دلايل و منظورهاي مختلفي هم هاي محصولات تراريخته اصليگلخانه

طبيعي نيمهحيط با م ، هم بايد به تدريجپس از بدست آمدن گياهان تراريختهگيرند. به عنوان مثال مورد استفاده قرار مي

علاوه اي پرورش داده شوند. هاي متوالي در محيط ايزولهسازگار شوند و هم براي اطمينان از پايداري بيان ژن طي نسل

نگهداري شوند تا برخي اي رهاسازي بايد در محيط كنترل شده زمان دريافت مجوزتا هاي گياهان تراريخته بر اين، لاين

هاي در حال بررسي انجام سازي تراژن در طي نسلها در كنار هموزيگوتسنجي آن لاينهاي مرتبط با زيستآزمايش

گلخانه محصولات تراريخته بايد مجهز به امكاناتي باشد تا علاوه بر كنترل ورود و خروج به آن به خاطر حفاظت از . شود

موجودات ساير تماس با آن و نيز  ورودگرده يا خروج از طريق  يژن هاي تراريخته )مالكيت معنوي(، از شارلاين

نيز و يك فضاي جداساز از محيط آزاد داشته متر  6بايد داراي ارتفاعي بيش از  فضايي. چنين جلوگيري به عمل آيد

انجام برخي آوري و ذخيره آب زهكشي و پاشي، جمعباشد. به علاوه امكان تامين نور، تنظيم حرارت، مهداشته 

به عنوان  17320به هر صورت شرايط كلي اين فضاها در استاندارد شماره  ا داشته باشد.محيطي رزيست هايآزمايش

راهنماي فني محصورسازي گياهان تراريخته آورده شده است و اگرچه اين رعايت اين استاندارد، اجباري نيست ولي 

ارتي براي دارندگان محصولات تجربه نشان داده است كه رعايت نكات فني مندرج در آن مشكلات كمتري را با نهاد نظ

 هاي مهندسي ژنتيك به دنبال خواهد داشت.تراريخته از جمله شركت

اي مناسب براي متر مربع فضاي گلخانه 200هزينه تأسيس گلخانه مناسب زياد نيست. به عنوان مثال احداث 

ر مناسب، سرمايش و گرمايش، و بدون بان، نوهاي بادوام، سايهمحصولات تراريخته )با در نظر گرفتن فونداسيون، سازه

هاي كوچك )كه در اينجا مد نظر ميليارد ريال خواهد بود. با اين وجود، نگهداري گلخانه 1احتساب قيمت زمين( حدود 

هاي مهندسي ژنتيك غيراقتصادي ناپذيري دارد كه آن را براي شركتهاي پرسنلي و تأسيساتي اجتنابقرار دارند( هزينه
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روزي و نيز نيروي هاي كارشناسي، حراست شبانههاي پرسنلي مربوط به فعاليتعنوان مثال، به جز هزينه كند. بهمي

ميليون ريال هزينه در بر دارد كه در مقابل هزينه احداث گلخانه بسيار قابل توجه  800كارگري لازم به تنهايي حدود 

 د در نظر گرفته شود. است. علاوه بر اين، هزينه انرژي مصرفي در گلخانه نيز باي

 

 قفس پرورش محصولات تراريخته -3-1-4-5

هاي پرورش اي توليد محصولات تراريخته، قفس پرورش است. قفسهاي مورد نياز در فاز گلخانهيكي ديگر از سازه

مزارع در  به شرايط كاشت و كار نسبت بتوانند اهان تراريخته پس از توليد در گلخانهگيمعمولاً براي اينكه برخي از 

سنجي كه با هدف هاي زيستعلاوه بر اين، برخي از آزمايش. گيرندآزمايشي سازگار شوند، مورد استفاده قرار مي

شوند. به عنوان مثال هاي پرورش اجرا ميشوند نيز با استفاده از قفساي انجام ميها در شرايط مزرعهگري لاينغربال

اي )سرما، گرما، خشكي، نور، راريخته مقاوم به آفات به دليل اينكه شرايط مزرعهدر ارزيابي ميزان مقاومت لاين هاي ت

ها گذارند، بر نتايج آزمايش نيز موثر هستند. از اين رو، انجام اين آزمايشها و ...( بر بروز تراژن تأثير مياثر ساير بيماري

آن محصول رهاسازي  اين هنگام هنوز مجوز چنين به طور معمول دردهد. همدر گلخانه نتايج دقيقي به دست نمي

ساير . بنابراين بايد از تماس محيطي فراهم نيستهاي زيستو اطمينان كافي نيز براي محقق از جنبهصادر نشده 

ايجاد  اين منظور و براي جلوگيري شود. برايشدن آنها( نيز جانداران با اين گياهان )بيشتر به منظور جلوگيري از خورده

جانب )بالا، شرق، غرب، شمال و  5هايي بايد از شود. چنين قفسهاي توري استفاده مياز قفس ضايي معمولاًچنين ف

برخي از  بسته به نوع گياه ممكن است روي سكو يا روي خاك نصب شوند. جنوب( داراي پوشش توري باشند و

هاي آماري تكراردار نيز در آنها فراهم م آزمايششوند كه امكان انجااي بزرگ در نظر گرفته ميهاي توري به اندازهقفس

 است. 

هاي توري نيز بسته به نوع مصالح به كار رفته در آنها متغير است. در بيشتر موارد )بر مبناي رعايت هزينه احداث قفس

اي فلزي در ه( از يك فونداسيون معمولي به دور منطقه مورد نظر و استقرار توري17320هاي فني استاندارد راهنمايي

شود. توري سقف معمولاً از انواع غير فلزي در دو رديف با فاصله حدود دو متري از هم و به ارتفاع سه متر استفاده مي

شود تا وزن سازه افزايش پيدا نكند. در اين شرايط در انتهاي هر سال معمولاً به تعويض توري سقف اقدام نظر گرفته مي

 ميليون ريال خواهد بود. 300متر مربع در حدود  100اي براي هر احداث چنين سازهشود. در اين شرايط هزينه مي
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 .1396هاي مهندسي ژنتيك بر اساس نرخ ثابت سال اي براي شركتهاي فاز گلخانه: شرح هزينه5-2جدول 

ف
ردي

 

 شرح
 ها )ميليون ريال(هزينه

 جمع سال پنجم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول

 3000 - - - 3000 - (2m200استقرار ) محل 1

 300 - - - 300 - اطاقك رشد 2

 1000 - - 1000 - - گلخانه 3

 300 - - 300 - - هاي پرورشقفس 4

 4800 1500 1500 1500 300 - هاي پرسنليهزينه 5

 1200 300 300 300 300 - هاي انرژيحامل 6

 1000 - - 500 500 - هاي آزمايشگاهيهزينه 7

 500 - - 500 - - سنجيهاي زيستآزمايش 8

 1500 500 500 500 - - هاساير هزينه 9

 13600 2300 2300 4600 4400 - جمع 
 4300 - - 1000 3300 - تملکي 

 9300 2300 2300 3600 1100 - ايهزينه 

 

 اي گذاري فاز مطالعات گلخانهسرمايه -2-4-5

اي، ارائه هاي بسته مورد نياز براي انجام فاز مطالعات گلخانهانواع محيط با توجه به مطالب بيان شده در خصوص

هاي لازم و در نتيجه، سرمايه برآوردي از هزينه 5-2براوردي از سرمايه لازم براي اجراي اين فاز امكانپذير است. جدول 

هاي ثابت سال از نيز بر اساس هزينهشده براي اين فهاي درنظرگرفتهدهد. شايان توجه است كه هزينهلازم را نشان مي

هاي بعدي بسته به نرخ تورم و برخي متغيرهاي ديگر ممكن است تغيير پيدا محاسبه و برآورد شده و براي سال 1396

شود تا ارتباط اين دو واحد القاعده نيزديك به محل آزمايشگاه در نظر گرفته ميچنين، محل استقرار گلخانه عليكند. هم

هاي اضافي در پي داشته باشد كه در اينجا مد نظر قرا نگرفته لال نشود. از اين رو، اين امر ممكن است هزينهدچار اخت

 است. 

هاي مهندسي هاي استيجاري نيز براي شركتيكي از نكات ديگر در اين زمينه آن است كه امكان استفاده از گلخانه

هايي در محدوده محل جغرافيايي استقرار است كه گلخانه فرض اين موضوع آنژنتيك وجود دارد. هر چند كه پيش

شركت وجود داشته باشد كه بتوان آن را براي مدتي به صورت استيجاري در اختيار قرار داد، ولي اين فرض دور از واقع 

م براي متر مربعي گلخانه با امكانات لاز 200دهد كه هزينه اجاره يك واحد گرفته نشان ميهاي صورتنيست. بررسي
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رسد، ولي با ميليارد ريال است. اگرچه اين مبلغ كمي زياد به نظر مي 1تا  600هاي مهندسي ژنتيك سالانه بين شركت

هاي پرسنلي هاي انرژي و بخشي از هزينههاي زمين براي استقرار و احداث گلخانه، حاملتوجه به اينكه كليه هزينه

تر خواهد بود. اين اي اقتصاديآيد، اجراي فاز گلخانهويي به عمل ميجمربوط به نگهداري گلخانه و حراست صرفه

مدتي اي كوتاهتر است كه محصول مورد نظر در آنها از فاز گلخانههايي مقرون به صرفهوضعيت به ويژه براي شركت

برگشتي هستند، برخوردار است. با اين وجود براي محصولاتي مثل ذرت و پنبه كه داراي فرايندهاي طولاني تلاقي 

هاي ديگري نيز براي تأمين اين فضاها وجود دارد كه تر از اجاره اين فضاهاست. روشاحداث گلخانه به مراتب اقتصادي

اي توليد محصول دهد كه فاز گلخانهدر فاز ششم پروژه به آنها پرداخته خواهد شد. در مجموع، اين براورد نشان مي

ميليارد ريال( و بخش  6/4سرمايه نيازمند است. بخشي از اين سرمايه به صورت تملكي )ميليارد ريال  6/13تراريخته به 

 ميليارد ريال( صرف خواهد شد. 9اي )ديگري از آن به صورت هزينه

 

هاي يا فاز آزمايش 3هاي مهندسي ژنتيک در فاز هاي شركتبرآورد هزينه -5-5

 ايمزرعه

همين پروژه در مورد آن به تفصيل سخن رفت، بخش بسيار مهم و  1-4-3اي آنطور كه در بخش هاي مزرعهآزمايش

رود. منظور از پيچيدگي در اين مرحله آن نيست كه اين نسبتاً پيچيده از مراحل توليد محصولات تراريخته به شمار مي

هاي واقع آزمايشفاز از نظر فني نيازمند دانش فني خاصي است كه تأمين يا اجراي آن با چالش جدي مواجه است. در 

گيرد كه حدود و مقدار آن از محصولي به هاي محصولات تراريخته را در بر مياي بخش قابل توجهي از ارزيابيمزرعه

هاي مقدماتي عملكرد به صورت آزمايش 1-4-3محصول ديگر تا حدودي متفاوت است ولي مشتركات آن در بخش 

هاي زراعي، و بالاخره هاي توصيههاي ثبت رقم، آزمايشي، آزمايشهاي تكميلي، آزمون هاي سازگارتراژن، آزمايش

هاي مربوط به ايمني زيستي شرح داده شد. با اين وجود، باز هم ممكن است بسته به صفت مورد نظر آزمايش

ان هاي كلاسيك گنجانده نشده باشد. به عنوهاي ديگري به صورت ويژه وجود داشته باشد كه در اين آزمايشارزيابي

اي نظير شوري و خشكي، ملاحظات خاصي از نظر ارزيابي آن هاي غيرزندهمثال، در ارزيابي گياهان متحمل به تنش

هاي فيزيولوژيك ديگري مرتبط با مكانيسم مقاومت لازم باشد كه در آب و نيز، بررسيگياهان در شرايط ويژه شور يا كم

شد. به هر حال، همين مقدمه به وضوح حجم كاري كه بايد در اين فهرست آزمون هاي ذكر شده بدان پرداخته نشده با
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كند، از بين اي كه صفت مورد نظر را به خوبي نشان داده و پايدار عمل ميمرحله انجام شود تا يك لاين تراريخته

 دهد.تعدادي لاين تراريخته اميدبخش مورد انتخاب و معرفي قرار گيرد را نشان مي

( و آزمون تمايز، VCUهاي ثبت رقم شامل آزمون تعيين ارزش زراعي و مصرف )تاز، مايشبه هر حال، به جز آز

( كه از نظر قانوني همچنان كه شرح داده شد، داراي متولي بوده )موسسه تحقيقات DUSيكنواختي و پايداري )تيپ، 

آن موسسه و در همان موسسه طبق شده از سوي ثبت و گواهي بذر و نهال( و اجراي آنها صرفاً با پرداخت تعرفه تعيين

اي يا به طور مستقيم توسط دارنده رقم يا با پرداخت هاي مزرعهشود، ساير آزمايشهاي قانوني آن انجام ميضابطه

ها شود. به هر صورت، اين آزمايشهزينه آن توسط شركت دارنده رقم و توسط مراكز تحقيقاتي يا دانشگاهي انجام مي

 ريزي دقيقي براي اجراي آن بايد صورت پذيرد تا نتايج آن در اسرع وقت فراهم آيد. نامهچند ساله بوده و بر

الذكر معمولاً در اي فوقهاي مزرعهها آن است كه با توجه به اينكه آزمايشيك نكته ديگر در خصوص اين آزمايش

كرده است، از اين رو لازم است تا شود كه آن رويداد تراريزشي هنوز مجوز رهاسازي را دريافت نشرايطي انجام مي

ها نيز رعايت شود. از اين رو، رعايت اين شرايط محصورسازي ممكن است بر شرايط محصورسازي اين آزمايش

 الذكر بيفزايد. هاي فوقهاي اجراي آزمايشهزينه

صول بسيار مشكل است. با اي، برآورد دقيق هزينه اين فاز براي هر محهاي مرتبط با فاز مزرعهبه دليل تنوع آزمايش

 ها و سرمايه لازم براي اين فاز ارائه كرد. توان با در نظر گرفتن برخي عوامل، اين برآورد متوسطي از هزينهاين وجود مي

 

 برآورد متوسط هزينه اجراي آزمايش در سطح يک هکتار -1-5-5

سازي كرده نبه را خلاصهحصولي مانند پشرح متوسط هزينه اجراي يك آزمايش در سطح يك هكتار براي م 5-3جدول 

هاي زراعي هاي نهادههاي كارگري و پس از آن، هزينههاي ذكر شده در اين جدول، عمدتاً شامل هزينههزينهاست. 

گيرد. اجراي تيمارهاي آزمايشي در يك آزمايش هاي اجراي تيمارهاي آزمايشي را در بر نمياست و از اين رو، هزينه

اي آن است. به عنوان هاي اجراي مزرعههاي متغيري دارد كه در برخي از موارد، بسيار بيشتر از هزينهنهاي هزيمزرعه

هاي ديگري شامل اي باشد، هزينهمثال در صورتي كه آن آزمايش درگير ارزيابي مقاومت گياهان در برابر آفات پروانه

برداري حاصل از دادهيري ركوردها و ثبت آنها و در نهايت، گآوري تخم و لارو آفت و توزيع ان در مزرعه، اندازهجمع

ميليون ريال به اين موارد خواهد افزود. بايد در نظر داشت كه  100اي در حدود ارزيابي خسارت آفت به محصول هزينه
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وده است. در مورد نظر نب بات در نظر گرفته شده است و خريد يا تملك آن مزرعهاجاره زمين در اين محاس اي مثلهزينه

هاي اجراي هزينه ها اضافه خواهد شد.به اين هزينه مزرعههاي ديگري براي محصورسازي برخي موارد هزينه

هاي غيرزيستي از اين مقدار هم بيشتر است، زيرا استفاده از تجهيزات ديگري براي هاي مرتبط با برخي از تنشآزمايش

 كند.ناپذير ميارزيابي اثر تنش را اجتناب
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 .1396هاي مهندسي ژنتيك بر اساس نرخ ثابت سال اي براي شركتي فاز مزرعهها: شرح هزينه5-4جدول 

ف
ردي

 

 شرح
 ها )ميليون ريال(هزينه

 جمع سال هشتم سال هفتم سال ششم سال پنجم سال چهارم

 200 - - - - 200 آزمايش مقدماتي عملكرد 1

 300 - - - 300 - آزمايش تكميلي عملكرد 2

 800 - 400 400 - - آزمايش سازگاري 3

 400 100 100 100 100 - گيري )حسب نياز(دورگ 4

 400 - 200 200 - - هاي ثبت رقمآزمايش 5

 300 - - 300 - - آزمايش نياز آبي 6

7 
آزمون كود، تراكم و تاريخ 

 كاشت
- - 500 500  1000 

 4000 - - 2000 2000 - هاي ايمني زيستيآزمون 8

 1500 - 500 500 500 - يهاي موردساير آزمايش 9

 700 - 200 200 200 100 هاي محصورسازيهزينه 10

 2500 500 500 500 500 500 هاي پرسنليهزينه 11

 14100 600 4400 4700 3600 800 جمع 

 

 ايهاي فاز مزرعهبرآورد هزينه -2-5-5

هاي كارگري در جدول قبلاً لحاظ نلي )هزينههاي پرسهاي ذكر شده و با در نظر گرفتن هزينهبا توجه به انواع آزمايش

 5-4را به صورت جدول  1-4-3اي ذكرشده در قسمت هاي مزرعههاي آزمايشتوان هزينهشده است(، مي

شود و حداكثر پنج اي از سال چهارم برنامه هر شركت شروع ميهاي مزرعهسازي كرد. در اين جدول، آزمايشخلاصه

توانند همزمان اجرا شوند، ولي با توجه به محدوديت بذر ها مياين وجود كه برخي از آزمايش انجامد. باسال به طول مي

اي )سال چهارم اجراي برنامه( برخي از آزمايش ها در بايد هاي مزرعهاي در سال اول اجراي آزمايشو اطلاعات مزرعه

توان از كشت جويي در زمان مياشد، براي صرفهچنين در هر موردي كه امكانپذير ببه صورت پي در پي اجرا گردند. هم

اي هاي مزرعهتر شدن زمان انجام آزمايشدر مناطق جنوبي كشور در فصل زمستان هم استفاده كرد. اين امر به كوتاه

-4هاي اجراي آزمايش خواهد انجاميد كه اين مورد در جدول خواهد انجاميد. با اين وجود، اين موضوع به افزايش هزينه

 لحاظ نشده است. 5

سال  3اي محصول تراريخته از نظر زماني حداقل هاي مزرعهدهد كه فاز آزمايشنشان مي 5-4به هر حال، جدول 

توان اي است. با اين وجود ميميليارد ريال نياز دارد كه تقريباً تمام آن از نوع هزينه 14اي در حدود زمان و به سرمايه
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هاي اجراي پروژه انجام آزمايش به صورت تملكي صورت پذيرد كه اين موضوع به هزينهتصور كرد كه تهيه زمين براي 

 خواهد افزود. 

اي، لاين هاي توليدشده به ثبت خواهند رسيد و مدارك علمي لازم براي درخواست هاي مزرعهيافتن آزمايشبا پايان

 توانند وارد فاز توليد انبوه محصول خود شوند.ها ميمجوز محصولات تراريخته نيز كامل خواهد شد. در نتيجه، شركت

 

 برآورد سرمايه لازم براي توليد انبوه بذر -6-5

پس از اخذ مجوز رهاسازي يك رويداد تراريخته و انجام ثبت رقم، شرايط قانوني لازم براي توليد انبوه بذر و فروش بذر 

هاي توليد يك پيش از توليد انبوه بذر )كه توسط شركتهاي مهندسي ژنتدر بازار فراهم خواهد شد. با اين وجود، شركت

هاي بذري بذر انجام خواهد شد( بايد تمهيدات قانوني و فني لازم را بينديشند. يكي از اين تمهيدات، توليد كلاس

 نژادگر است.به

 

 نژادگرايجاد مزارع توليد بذر به -1-6-5

م در توليد بذر، ايجاد طبقات بذري است تا در ضمن اين شرح داده شد، نخستين گا 1-4-4-1همچنان كه در بخش 

زني بذر نيز حفظ گردد. از نظر فني، فرايند، بذر به تدريج ازدياد يابد و در ضمن آن، خلوص ژنتيكي بذر و قدرت جوانه

به گيرد ولي در صورت واگذاري امتياز كامل بذر توليدشده نژادگر صورت ميايجاد مزارع طبقات بذري توسط به

تواند ها اين مرحله را نيز انجام خواهند داد. از نظر زماني، اين مرحله ميهاي توليدكننده انبوه بذر، آن شركتشركت

هاي ثبت رقم )سال ششم برنامه( شروع شود و از آن به بعد بايد هر سال ادامه يابد. به عبارت زمان با انجام آزمايشهم

نژادگر نژادگر تنها مجاز است كه طبقات بذري بهتراريخته، از نظر قانوني بهديگر تا پيش از دريافت مجوز محصول 

شده توسط و سوپراليت را تشكيل دهد. ساير مراحل توليد بذر شامل بذر مادري و گواهي 2، نوكلئوس 1شامل نوكلئوس 

 واهد بود.هاي توليدكننده بذر و پس از اتمام ثبت رقم و دريافت مجوز رهاسازي قابل انجام خشركت

دهد. اين جدول هاي مهندسي ژنتيك را نشان ميهاي ايجاد مزارع طبقات بذري براي شركتشرح هزينه 5-5جدول 

به  2به مساحت حدود نيم هكتار، مزرعه طبقه بذري نوكلئوس  1دهد كه ايجاد مزرعه طبقه بذري نوكلئوس نشان مي

 ساله هكتار در مجموع در يك دوره سه 10به مساحت حدود  هكتار و مزرعه طبقه بذري سوپراليت 5/2مساحت حدود 
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اي خواهد بود. با اين وجود ميليارد ريال نياز خواهد داشت. تمامي اين اعتبار به صورت هزينه 7/4اي در حدود به سرمايه

ك برآورد متوسط بايد توجه داشت كه هزينه احداث اين طبقات بذري بسته به نوع گياه متفاوت است و اينجا به عنوان ي

مورد  1396هاي ثابت سال نژادگر براي گياه پنبه و بر مبناي هزينههاي مرتبط با توليد طبقات بذري بهو بر اساس هزينه

 محاسبه و براورد قرار گرفته است.

 

ابت هاي مهندسي ژنتيك بر اساس نرخ ثنژادگر براي شركتهاي ايجاد مزارع طبقات بذري به: شرح هزينه5-5جدول 
 .1396سال 

ف
ردي

 

 شرح
 ها )ميليون ريال(هزينه

 جمع سال هشتم سال هفتم سال ششم سال پنجم سال چهارم

 300 100 100 100 - - 1ايجاد مزرعه بذر نوكلئوس  1

 1000 500 500 - - - 2ايجاد مزرعه بذر نوكلئوس  2

 1500 1500  - - - ايجاد مزرعه بذر سوپراليت 3

 1900 1000 600 300 - - سنليهاي پرهزينه 4

 4700 3100 1200 400 - - جمع 
 

 برآورد سرمايه لازم براي توليد انبوه بذر -2-6-5

تواند انجام شود. بدين ترتيب كه در سال نهم نژادگر و اخذ مجوز لازم، توليد انبوه بذر ميپس از ايجاد طبقات بذري به

شده ايجاد خواهد شد. پيش از اين اشاره شد كه اين هم، مزارع بذر گواهياجراي برنامه، مزارع بذر مادري و در سال د

 توليد زير نظر موسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال انجام خواهد شد. 

برآورد سرمايه لازم براي توليد بذر به سطح كشت نهايي در نظر گرفته شده براي يك محصول، بستگي دارد. در اينجا 

هزار هكتار از مزارع كشور  100مناسبي نسبت به موضوع به دست آيد، كاشت محصول پنبه در سطح  براي اينكه ديدگاه

 شود. مورد بررسي قرار داده مي

كيلوگرمي بذر در هر هكتار، لازم است كه  20براي اينكه چنان مساحتي به زير كشت محصول برود، با احتساب مصرف 

شده به دست خواهد امد هكتار مزرعه گواهي 1000. چنين مقدار بذري از شده توليد شودتن بذر گواهي 2000دست كم 

هاي هكتاري )براي هر رقم يا لاين( وابسته است. با در نظر گرفته هزينه 50و آن نيز به ايجاد يك مزرعه بذر مادري 

مورد نياز براي سرمايه  5-6( و در نظر گرفتن متغيرهاي ذكرشده، جدول 5-3كاشت، داشت و برداشت پنبه )جدول 
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انجام  1396هاي سال دهد. با اين وجود بايد توجه داشت كه اين محاسبات بر اساس قيمتتوليد بذر لازم را نشان مي

شده است. با اين حال از آنجا كه در صورت صدور مجوز رهاسازي، محصول پنبه تراريخته، امكان توليد انبوه آن براي 

 اسبات خالي از حقيقت نخواهند بود.سال بعد از آن وجود دارد، اين مح

 

 1396هاي توليد بذر بر اساس نرخ ثابت سال هاي ايجاد مزارع توليد انبوه بذر پنبه براي شركت: شرح هزينه5-6جدول 
 براي محصول پنبه.

ف
ردي

 

 شرح
 ها )ميليون ريال(هزينه

 جمع سرمايه مقدار كشت نهايي هزينه هر واحد مساحت لازم

 10000 هكتار 1000 در هكتار 200 50 زرعه بذر مادريايجاد م 1

 200000 هكتار 100000 در هكتار 200 1000 شدهايجاد مزرعه گواهي 2

 40000 تن  2000 در تن 20 - فرآوري بذر 3

 20000 2000 در تن 10 - بنديبسته 4

 270000 - - - جمع 
 

 .1396ه حقوقي و مالكيت معنوي بر اساس نرخ ثابت سال هاي مشاوراندازي شركتهاي راه: شرح هزينه5-7جدول 

ف
ردي

 

 شرح
 ها )ميليون ريال(هزينه

 جمع سال پنجم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول

 4000 - - - - 4000 (2m100هاي استقرار )هزينه 1

 300 - - - - 300 هاي لوازم اداريهزينه 2

3 
هاي لوازم مصرفي هزينه
 اداري

200 100 100 100 100 600 

 5000 1000 1000 1000 1000 1000 هاي پرسنليهزينه 4

 9900 1100 1100 1100 1100 5500 جمع 
 4300 - - - - 4300 تملکي 

 5600 1100 1100 1100 1100 1200 ايهزينه 

  

 كاويهاي ژناندازي آزمايشگاه شركتبرآورد سرمايه لازم براي راه -7-5

هستند.  5-1كردن آزمايشگاه خود در واقع متكي به تأمين نيازهاي جدول اوي براي تأسيس و فعالكهاي ژنشركت

هاي فاز آزمايشگاهي توليد يك محصول تراريخته براي يك شركت هزينه 5-1سازد كه جدول خاطر نشان مي

ازم مصرفي تقريباً مشابهي )حداقل دهد. از آنجا كه تجهيزات، مواد شيميايي و لوبنيان مهندسي ژنتيك را نشان ميدانش
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با تغييراتي  5-1هاي جدول گيرد، دادهكاوي و مهندسي ژنتيك مورد استفاده قرار ميهاي ژناز نظر قيمت( براي شركت

تواند مورد استفاده قرار داده شود. با اين وجود، از آنجا كاوي مياندازي آزمايشگاه ژنهاي راهبه عنوان برآوردي از هزينه

اي براي تعيين فنوتيپ و هاي مزرعهاي و نيز آزمونكاوي در برخي موارد به شرايط گلخانههاي ژنكه برنامه

هاي ( گلخانه و مزرعه نيز به عنوان نيازهاي شركت5-10هاي ديگر نيز نياز دارد، در برآورد نهايي )جدول برداريداده

 كاوي در نظر گرفته خواهند شد.ژن

 

 اندازي آزمايشگاه آناليز گياهان تراريختهمايه لازم براي راهبرآورد سر -8-5

 4آزمايشگاه لازم براي آناليز گياهان تراريخته در واقع همان آزمايشگاه مهندسي ژنتيك است. بنابراين، از آنجا كه 

تقبل مأموريت شده براي هاي انتخاب( جزو شركت4-شده براي انجام آناليز گياهان تراريخته )جدول ؟شركت انتخاب

هاي تملكي جديد نياز ندارد و همان تجهيزات اندازي اين آزمايشگاه به هزينهتوليد محصولات تراريخته هم هستند، راه

مورد استفاده در آزمايشگاه مهندسي ژنتيك كمابيش براي ايفاي اين مأموريت نيز مورد استفاده است. با اين وجود، 

صفت مورد نظر متفاوت -اي ديگري دارد كه حسب ميزبان گياهيه اعتبارات هزينهارزيابي محصولات تراريخته نياز ب

هاي لازم در نظر را براي هزينه ارزيابي 1396ميليارد ريال بر مبناي سال  5توان اعتباري به مبلغ است. با اين وجود، مي

 گرفت. 

 

مالکيت هاي مشاوره حقوقي و اندازي شركتبرآورد سرمايه لازم براي راه -9-5

 معنوي

اندازي شركت مشاوره حقوقي و مالكيت معنوي در حوزه مهندسي ژنتيك را سرمايه لازم براي راه 5-7جدول 

اي كه در يك منطقه متوسط تشكل دهد كه استقرار يك شركت مشاورهسازي كرده است. اين جدول نشان ميخلاصه

گذاري لازم دارد. هرچند بخشي از اين سرمايه به ريال سرمايهشده و دو نفر پرسنل ثابت داشته باشد، حدود يك ميليارد 

ميليارد ريال( بايد مورد استفاده  5/5اي )ميليارد ريال( ولي بيشتر آن به صورت هزينه 6/4شود )صورت تملكي صرف مي

 قرار گيرد.
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هاي داوطلب همکاري در برنامه توليد محصولات بندي نيازمندي شركتجمع -10-5

  تراريخته

هاي هاي مورد نظر براي همكاري با برنامه توليد محصولات تراريخته شامل شركتدر اين فصل، نيازهاي انواع شركت

كاوي، مهندسي ژنتيك، آناليز و ارزيابي، توليد بذر و در نهايت، مشاوره مالكيت معنوي و امور حقوقي مورد بررسي ژن

چنين در فصل چهارم اين اي مورد احصاء قرار گرفت. همملكي و هزينهقرار داده شد و اين نيازها به تفكيك نيازهاي ت

هاي مورد نظر در بين هاي داوطلب همكاري با اين برنامه مورد بررسي قرار داده شدند و مأموريتمطالعه شركت

زم هاي داوطلب همكاري كه شرايط فني لاهاي داوطلب همكاري توزيع گرديد. با توجه به محدوديت شركتشركت

هاي داوطلب، بيش از يك مأموريت واگذار شد. از هاي لازم را داشته باشند، به برخي از شركتبراي پيگيري مأموريت

بندي اين نيازها در قالب سرمايه ها و در نهايت جمعاين رو، تعيين مجموع نيازهاي هر شركت براي هر يك از مأموريت

 بندي قرار خواهد گرفت.ر اين قسمت مورد بررسي و جمعو امكانات فيزيكي لازم براي اجراي برنامه د

و هر مأموريت،  هاي محوله به تفكيك هر شركتافزاري هر شركت براي انجام مأموريتنيازهاي سخت 5-8جدول 

شود. نخست سازي شده است. پيش از پرداختن به محتواي جدول، چند نكته در خصوص تدوين آن ذكر ميخلاصه

يد محصولات تراريخته يك برنامه هشت ساله است، بدين معنا كه در صورت تأمين نيازهاي اجراي اينكه برنامه تول

برنامه ، كل برنامه در مدت هشت سال اجرايي شده و تمامي محصولات مورد نظر به توليد انبوه خواهند رسيد. با اين 

اين رو، جداولي كه در اين بخش تدوين سال تأمين و محقق گردد. از  5وجود، نيازهاي اصلي برنامه بايد در مدت 

هاي داوطلب همكاري با اين برنامه، از پيش از شروع تدوين اين ساله هستند. در وحله دوم، برخي از شركتاند، پنجشده

هاي آنها متناسب با نيازهاي هاي خود را آغاز كده و اكنون داراي محصولاتي هستند. از اين رو، نيازمنديبرنامه فعاليت

باشد و اند( ميهايي كه هنوز فعاليت خود در اين برنامه را آغاز نكردههاي سوم تا پنجم اجراي برنامه )براي شركتالس

هاي چهارم و پنجم مورد نظر قرار گرفته است. با اين وجود، نيازهاي مثلاً سال 5-10تا  5-8اين نكته در تدوين جداول 

ها به عنوان نيازهاي سال اول آنها مطرح و مورد محاسبه قرار راي اين شركت( ب5-6تا  5-1اجراي برنامه )طبق جداول 

كاوي هاي داوطلب همكاري در زمينه ژنسازد كه ارزيابي شركتگرفته است. سوم آنكه، از فصل چهارم خاطرنشان مي

رساخت پرسنلي لازم در و مشاوره حقوقي و مالكيت معنوي بر مبناي اظهارات داوطلبين نشان داد كه توانايي فني و زي

هاي داوطلب همكاري در ها وجود ندارد و از اين رو، هيچ يك از شركتهاي داوطلب همكاري در اين مأموريتشركت
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هايي بدون ذكر نام و مصداق در شركتهاي يادشده، واجد شرايط شناخته نشدند. با اين وجود، نيازمندي چنينمأموريت

هاي آتي مورد شناسايي قرار داده هاي واجد شرايط در زمانگرفت و مقرر گرديد، شركت اين برنامه مورد ارزيابي قرار

هاي توليدكننده بذر مورد بندي با اينكه نيازهاي شركتشده و در اجراي برنامه دخالت داده شوند. و در آخر، در اين جمع

طرف، توليد بذر و توزيع و فروش آن در بازار، تابع گردند، از آنجا كه از يك ارزيابي قرار گرفته و در برنامه نيز قيد مي

شود و از طرف ديگر، سرمايه مورد نياز براي تحقق اين قسمت از الزامات بازار بوده و لزوماً فعاليت پژوهشي تلقي نمي

در بازار، مدت بازار به آساني تأمين شده و پس از انجام فروش بذر هاي كوتاهتواند با استفاده از سرمايهبرنامه مي

هاي توليد بذر در اين شده استهلاك و بازپرداخت گردد )فصل ششم(، منابع مالي و لجستيكي شركتگذاري انجامسرمايه

ها در زمان تدوين برنامه مد نظر قرار شوند و صرفاً به خاطر تأكيد بر اين نكته كه اين نيازمنديبرنامه گنجانده نمي

 ردند.گاند، در اين بخش ذكر ميداشته

هاي داوطلب همكاري در اجراي برنامه )شامل، فضاي افزاري شركتنيازهاي سخت 5-8همانگونه كه اشاره شد، جدول 

اي و زمين زراعي مورد نياز به همراه ملزومات( را به تفكيك مأموريت واگذارشده و با لحاظ آزمايشگاهي، فضاي گلخانه

ها در دهد كه اين شركتلاصه كرده است. اين جدول نشان ميكردن مرحله توليد محصول آنها )فصل چهارم( خ

اي در متر مربع فضاي گلخانه 2200( در سال، 5-1متر مربع فضاي آزمايشگاهي )بر مبناي جدول  2300مجموع بايد 

اي هاي اجراي برنامه و بر مبنهكتار زمين زراعي )بسته به سال 8/30تا  2/21( و بين 5-2هر سال )بر مبناي جدول 

هاي محوله خود را تأمين كنند تا تحقق اهداف برنامه امكانپذير باشد. در اين بين، نياز ( براي انجام مأموريت5-4جدول 

 فضاي اداري مورد نياز براي شركت مشاوره حقوقي و مالكيت معنوي در زمينه مهندسي ژنتيك نيز لحاظ شده است. 

انداري و فعاليت ( و نيز راه5-8أمين نيازهاي فيزيكي )جدول هاي لازم براي تمجموع نياز سرمايه 5-9جدول 

هاي اجراي برنامه ذكر شده است. در اي به تفكيك سالهاي تملكي و هزينههاي ذكر شده به تفكيك سرمايهشركت

ده و به ها در نظر گرفته نشاين جدول، تأمين زمين زراعي براي انجام پژوهش به عنوان سرمايه تملكي مورد نياز شركت

هاي ميداني به ويژه در فاز سوم اجراي هاي مرتبط با انجام آزمايشصورت جداگانه ذكر شده است. با اين وجود، هزينه

 اي مورد نياز در قسمت مربوطه در نظر گرفته شده است.برنامه به عنوان اعتبارات هزينه

مه توليد محصولات تراريخته در مجموع بايد هاي داوطلب همكاري در اجراي برنادهد كه شركتنشان مي 5-9جدول 

سال تأمين  5تا  3اي را در مدت ميليارد ريال اعتبار هزينه 9/506ميليارد ريال سرمايه تملكي ظرف دو سال و  7/217
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 6/724دهد كه مجموع سرمايه مورد نياز براي اجراي برنامه كنند تا اهداف برنامه تحقق پيدا كند. اين جدول نشان مي

در نظر گرفته شده است و  1396هاي ثابت سال ليارد ريال است. لازم به تذكر است كه اين اعتبارات بر مبناي قيمتمي

 هاي آينده وجود دارد.احتمال تغيير آنها در سال

ها و هاي داوطلب همكاري در برنامه توليد محصولات تراريخته به تفكيك شركتمجموع نيازهاي هر يك از شركت

سازي شده است. در تدوين اين جدول اين حقيقت لحاظ خلاصه 5-10هاي محوله به هر شركت در جدول مأموريت

شده است كه هر شركت مهندسي ژنتيك از ابتداي توليد آزمايشگاهي در فاز اول تا مرحله توليد مزارع طبقات بذري 

فاده از امكاناتي از منابع ديگر در اختيار صفت مورد نظر را رأساً و يا است-نژادگر در فاز چهارم براي هر محصولبه

گيرد )نظير استفاده از امكانات آناليز و ارزيابي محصولات تراريخته كه آن مأموريت در همين برنامه به آنها محول مي

شده است( انجام دهد. در صورتي كه آن شركت موفق به ثبت رقم و اخذ مجوز رويداد تراريزشي مورد نظر شود، 

هاي توليد بذر قرار دهد و يا اينكه رأساً با امكاناتي كه در اختيار مرحله اصلي توليد بذر را بر عهده شركتتواند مي

ها نظير توليد گيرد، به توليد و فروش بذر اقدام خواهد كرد. با اين وجود با توجه به تخصصي بودن برخي از فعاليتمي

ي در هر يك از مراحل اجراي برنامه، به منظور جلوگيري از هاي حقوقي و مالكيت معنوبذر و يا ارائه مشاوره

كاري و تضييع امكانات در اين برنامه سعي شده است كه براي انجام هر يك از اين امور تخصصي، يك شركت پراكنده

 متخصص و فعال در آن زمينه در اجراي برنامه درگير شود.

ت مهندسي ژنتيك داوطلب همكاري در اجراي برنامه توليد دهد كه هر شركباز هم نشان مي 5-1به هر حال، جدول 

سال پس از شروع  7تا  5ميليارد ريال سرمايه نياز دارد تا در مدت  55محصولات تراريخته به طور متوسط به بيش از 

اي اجراي برنامه بتواند يك محصول تراريخته را به صورت انبوه توليد كرده و وارد بازار كند. مدت زمان لازم بر

 بر مبناي زمان اخذ مجوز محصول تراريخته مورد محاسبه قرار گرفته 5-10رهاسازي محصول تراريخته در جدول 

است. با وجود اينكه نظام قانوني و مقررات اجرايي فرايند اخذ مجوز محصولات تراريخته در كشور وجود دارد، ولي اين 

تاكنون مجوزي براي توليد محصول تراريخته صادر نشده است.  اي از مشكلات هنوز فعال نيست وسامانه به دليل پاره

هاي مهندسي ژنتيك وجود دارد، مرحله اخذ مجوز هاي بزرگي كه در اين ميان براي شركتاز اين رو، يكي از چالش

، زمان رهاسازي از زمان اخذ مجوز مورد محاسبه قرار 5-10رهاسازي محصول تراريخته است. از اين رو، در جدول 

هاي لازم گرفته است. به هر حال همانطور كه در فصل ششم به اين مهم پرداخته خواهد شد، در صورت تحقق حمايت



 هاي اجراي برنامه.شده به تفكيك سالهاي متفاوت تقبلهاي داوطلب همكاري در مأموريتشركتافزاري شامل آزمايشگاه، گلخانه و زمين زراعي براي سخت: نيازهاي 5-8جدول 
ف

ردي
 

 نام شركت
 بعد سال پنجم و سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول

 (ha) زمين (2m)گلخانه  آزمايشگاه (ha) زمين (2m)گلخانه  آزمايشگاه (ha) زمين (2m)گلخانه  آزمايشگاه (ha) زمين (2m)گلخانه  آزمايشگاه (ha) زمين (2m)گلخانه  آزمايشگاه

 2/0 200 200 2/0 200 200 2/0 200 200 2/0 200 200 2/0 200 200 كاوي()ژن 1

 2/0 200 200 2/0 200 200 2/0 200 200 2/0 200 200 2/0 200 200 كاوي()ژن 2

 2/0 200 200 2/0 200 200 2/0 200 200 2/0 200 200 2/0 200 200 كاوي()ژن 3

4-1 
 سامانه غرب آسيازيست

- 200 12 - 200 12 - 200 12 - - 12 - 200 12 
4-2 - - 3 - - 8 - - 8 - - 8 - 200 8 
4-3 200 - 1 200 - 1 200 - 1 200 200 1 200 - 1 

آرمان زيست فناوران  5-1

 بيتا البرز

200 200 2/0 200 200 4/0 200 200 6/0 - 200 8/0 - 200 1 

5-2 - - 1 - - 1 - - 1 200 - 1 200 200 1 

6-1 

 ترازيست گستر صدرا 
200 - 2/0 200 200 2/0 200 200 2/0 - 200 2/0 - 200 2/0 

6-2 - - 2/0 - - - - 200 2/0 - 200 2/0 - 200  
6-3 - 200 1 - - 1 - 200 1 - 200 1 200 200 1 

 1 200 200 1 200 200 1 200 200 1 200 200 2/0 200 200 مهندسي سبز آينده 7

 1 200 200 1 200 200 1 200 200 1 200 200 2/0 200 200 سازان زيستي زاگرسايده 8

 1 200 200 1 200 200 1 200 200 1 200 200 2/0 200 200 زيست فناوران پرديس 9

 1 200 200 1 200 200 1 200 200 1 200 200 2/0 200 200 گستران دانش سبز توسره 10

11-1 
 توسعه فناوري سبز تراژن

200 200 2/0 200 200 1 200 200 1 200 200 1 200 200 1 
11-2 - - 1 - - 1 - - 1 - - 1 - - 1 

 Ha4000 - - - - - - - - - - - - - - پيشگامان توسعه گياهان زراعي 12

 ha1000  - - Ha2000 - - ha2000 - - Ha6000 - - - - - پاكان بذر اصفهان 13

 Ha4000 - - - - - - - - - - - - - - پيشگامان كشاورزي خاورميانه 14

 - - 100 - - 100 - - 100 - - 100 - - 100 وره حقوقي، فضاي اداري()مشا 15

 8/30 2200 2300 6/30 2200 2300 4/30 2200 2300 2/30 2200 2300 2/21 2200 2300 جمع 

 



 

 

 هاي اجراي برنامه.يخته به تفكيك سالهاي داوطلب همكاري براي اجراي برنامه توليد محصولات ترارهاي )ميليارد ريال( مورد نياز شركتجدول سرمايه: 5-9جدول  191
ف

ردي
 

 نام شركت
 مجموع سال پنجم تا هشتم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول

 (ha) زمين ايهزينه تملکي (ha) زمين ايهزينه تملکي (ha) زمين ايهزينه تملکي (ha) زمين ايهزينه تملکي (ha) زمين ايهزينه تملکي

 2/0 7/3 - 2/0 7/3 - 2/0 7/3 - 2/0 7/3 - 2/0 8/4 17 كاوي()ژن 1

 2/0 7/3 - 2/0 7/3 - 2/0 7/3 - 2/0 7/3 - 2/0 8/4 17 كاوي()ژن 2

 2/0 7/3 - 2/0 7/3 - 2/0 7/3 - 2/0 7/3 - 2/0 8/4 17 كاوي()ژن 3

4-1 
 سامانه غرب آسيازيست

- 7/4 12 - 7/4 12 - 7/4 12 - 7/4 12 - 7/4 12 
4-2 - 6/3 3 3/3 7/4 8 - 7/4 8 - 7/4 8 - 7/4 8 
4-3 17 8/4 1 - 7/3 1 - 7/3 1 - 7/3 1 - 7/3 1 

آرمان زيست فناوران  5-1

 بيتا البرز

- 8/4 2/0 3/3 8/4 4/0 - 4/4 6/0 - 1/3 8/0 - 1/21 1 

5-2 17 8/4 1 - 7/3 1 - 7/3 1 - 7/3 1 - 7/3 1 

6-1 
 ترازيست گستر صدرا 

- 8/4 2/0 - 7/3 2/0 - 4/4 2/0 - 1/3 2/0 - 1/21 2/0 
6-2 - 8/4 2/0 3/3 8/4 2/0 - 4/4 2/0 - 1/3 2/0 - 1/21 2/0 
6-3 17 8/4 1 - 7/3 1 - 7/3 1 - 7/3 1 - 7/3 1 

 2/0 21 - 2/0 1/3 - 2/0 4/4 - 2/0 8/4 3/3 2/0 8/4 17 مهندسي سبز آينده 7

 2/0 21 - 2/0 1/3 - 2/0 4/4 - 2/0 8/4 3/3 2/0 8/4 17 سازان زيستي زاگرسايده 8

 2/0 21 - 2/0 1/3 - 2/0 4/4 - 2/0 8/4 3/3 2/0 8/4 17 زيست فناوران پرديس 9

 2/0 21 - 2/0 1/3 - 2/0 4/4 - 2/0 8/4 3/3 2/0 8/4 17 گستران دانش سبز توسره 10

11-1 
 توسعه فناوري سبز تراژن

- 8/4 2/0 3/3 8/4 2/0 - 4/4 2/0 - 1/3 2/0 - 21 2/0 
11-2 17 8/4 1 - 7/3 1 - 7/3 1 - 7/3 1 - 7/3 1 

 Ha4000 - - - - - -  - - - - - - - پيشگامان توسعه گياهان زراعي 12

 ha1000  - - Ha2000 - - ha2000 - - Ha6000 - - - - - پاكان بذر اصفهان 13

 Ha4000 - - - - - - - - - - - - - - پيشگامان كشاورزي خاورميانه 14

 - 4/4 - - 1/1 - - 1/1 - - 1/1 - - 2/1 3/4 )مشاوره حقوقي، فضاي اداري( 15

 ha2/30 - 6/71 ha4/30 - 2/61 ha6/30 - 229 ha8/30 6/69 4/26 2/21 5/75 3/191 جمع  



 

 

 .هابه تفكيك شركت توليد محصولات تراريخته نيازهاي اجراي برنامه : مجموع5-10جدول  192
ف

ردي
 

 صفت نوع محصول مأموريت: در نام شركت
نياز سالانه 

 (2m)گلخانه 

نياز سالانه 

 (ha) زمين

زمان  )ميليارد ريال( سرمايه

 ايهزينه تملکي سازيتجاري

 - 6/19 17  2/0  200 تمام صفات تمام محصولات كاويژن - 1

 - 6/19 17 2/0  200 تمام صفات تمام محصولات كاويژن - 2

 - 6/19 17 2/0  200 تمام صفات تمام محصولات كاويژن - 3

 سامانه غرب آسيازيست 4
 مهندسي ژنتيك

 سال 1 5/23 - 12 200 كشمقاومت به آفات و علف پنبه

 سال 2 2/22 3/3 8 200 كشمقاومت به علف كلزا

 سال 1شروع فعاليت:  6/19 17 1 200 تمام صفات تمام محصولات آناليز و ارزيابي

 فناوران بيتا البرزمان زيستآر 5
 3-5 2/38 3/3 2/0 200 تمام صفات چغندرقند مهندسي ژنتيك

 سال 1شروع فعاليت:  6/19 17 1 200 تمام صفات تمام محصولات آناليز و ارزيابي

 ترازيست گستر صدرا 6
 مهندسي ژنتيك

 سال 3-5 1/37 - 2/0 200 مقاومت به آفات مكنده پنبه

 سال 3-5 2/38 3/3 2/0 200 به آفات مكندهمقاومت  كلزا

 سال 1شروع فعاليت:  6/19 17 1 200 تمام صفات تمام محصولات آناليز و ارزيابي

 سال 3-5 1/38 3/20 2/0 200 مقاومت به شوري و خشكي ذرت مهندسي ژنتيك مهندسي سبز آينده 7

 سال 3-5 1/38 3/20 2/0 200 كشفمقاومت به عل كلزا مهندسي ژنتيك سازان زيستي زاگرسايده 8

 سال 3-5 1/38 3/20 2/0 200 مقاومت به شوري و خشكي پنبه مهندسي ژنتيك زيست فناوران پرديس 9

 سال 3-5 1/38 3/20 2/0 200 كشمقاومت به آفات و علف ذرت مهندسي ژنتيك گستران دانش سبز توسره 10

11 
 توسعه فناوري سبز تراژن

 سال 3 1/38 3/3 2/0 200 مقاومت به ويروس درقندچغن مهندسي ژنتيك

 سال 1شروع فعاليت:  6/19 17 1 200 تمام صفات تمام محصولات آناليز و ارزيابي 

 - 540 - 4000 - تمام صفات چغندرقند توليد بذر پيشگامان توسعه گياهان زراعي 12

 - 1350 - 6000 - تمام صفات پنبه، كلزا، ذرت توليد بذر پاكان بذر اصفهان 13

 - 540 - 4000 - تمام صفات پنبه، كلزا، ذرت توليد بذر پيشگامان كشاورزي خاورميانه 14

 سال 1شروع فعاليت:  9/8 3/4 - - تمام صفات تمام محصولات امورحقوقي  - 15
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سي ژنتيك به مرور به هاي مهنداز اجراي اين برنامه، از سال دوم اجراي برنامه محصولات تراريخته توليدشده در شركت

مرحله توليد انبوه و رهاسازي خواهند رسيد و در ادامه در هر سال محصول جديدي به جمع محصولات تراريخته افزوده 

 خواهد شد.

 

 گيري بندي و نتيجهجمع -11-5

ا و تخصص بخش ههاي توليد سيزده مورد محصول تراريخته با استفاده از توانمنديبه منظور ارائه برآوردي از هزينه

بنيان فعال در زمينه بيوتكنولوژي و مهندسي ژنتيك در اين فصل، ابتدا نيازهاي هاي دانشخصوصي مشتمل بر شركت

توانند به تحقق آن هدف كمك كنند مورد ارزيابي قرار گرفت. در اين مسير بر مبناي نوع هايي كه ميانواع شركت

هاي شرح داده شده در هاي فعال در اين زمينه يعني شركتانواع شركت هاي مورد نياز براي تحقق برنامه،مأموريت

سازي و كاوي، مهندسي ژنتيك، آناليز و ارزيابي، توليد و تجاريهاي ژنفصل چهارم همين پروژه شامل شركت

صص و ها علاوه بر نيروي انساني متخهاي مشاوره حقوقي و مالكيت معنوي، بيان شد كه هر يك از اين شركتشركت

هاي بنديمجرب، چه بايد داشته باشند تا بتوانند اهداف برنامه را محقق كنند. براي اين منظور، بر اساس تقسيم

فناوري براي مراحل توليد محصول تراريخته شامل فازهاي آزمايشگاهي، فاز گرفته در ستاد توسعه زيستصورت

نهايت، فاز بازارسازي، بازاريابي و فروش، نيازهاي هر مرحله با اي، فاز توليد و در هاي مزرعهاي، فاز آزمايشگلخانه

هاي داوطلب هاي مورد نظر مورد ارزيابي قرار گرفت. نيازهاي مذكور بر اساس اظهارات شركتتوجه به انواع شركت

ت و گرفته توسط افراد خبره و متخصص احصا شده اسهمكاري )فصل چهارم( و نيز بررسي ميداني و ارزيابي صورت

هاي ميداني و در ادامه، توليد هاي پرورش، آزمايشاندازي(، گلخانه و اطاقكشامل محل استقرار، آزمايشگاه )تجهيز و راه

شده كننده بذر( به صورت تفكيكهاي توليد و توزيعطبقات بذري و توليد انبوه هر محصول تراريخته )توسط شركت

 سازي و ارائه شدند. براي هر شركت خلاصه

 6/724اي در حدود صفت مورد نظر در برنامه به سرمايه-به طور خلاصه، اين ارزيابي نشان داد كه توليد سيزده محصول

درصد سرمايه( به عنوان سرمايه تملكي )براي تهيه  30ميليارد ريال ) 7/217ميليارد ريال نياز دارد كه در اين ميان، 

 70ميليارد ريال ) 9/506هاي رشد( ظرف دو سال و گلخانه و اطاقك محل استقرار، تجهيز آزمايشگاه، لوازم اداري،

اي براي پرداخت سال مصرف خواهد شد. اعتبارات هزينه 5تا  3اي در مدت درصد سرمايه( به صورت اعتبار هزينه
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و هزينه هاي ميداني، هاي لوازم آزمايشگاهي مصرفي و مواد آزمايشگاهي، هزينه آزمايشهاي پرسنلي، هزينههزينه

 شود.ايجاد طبقات بذري مصرف مي

ها براي توليد محصولات تراريخته و به طور كلي، اجراي فاز از آنجا كه ايجاد آزمايشگاه و گلخانه يكي از نخستين گام

هاي تملكي در سال اول و دوم مورد رود، سرمايهاي توليد محصولات تراريخته به شمار ميآزمايشگاهي و گلخانه

هاي علمي و تحقيقاتي ها در مراكز رشد و شهركگيرد. لازم به توضيح است كه با اينكه استقرار شركتقرار مياستفاده 

امكانپذير است، به دلايل متعدد از جمله، رعايت ملاحظات ايمني زيستي، حفاظت از دستاوردها و عدم وجود برخي از 

ي توليد اين محصولات در برخي از مراكز يادشده از جمله مراكز اابزارهاي اصلي مورد نياز در فاز آزمايشگاهي و گلخانه

هاي درگير برنامه و به طور مستقر در شهرستان، استفاده از ساير امكانات آنها عملاً امكانپذير نيست. از اين رو، شركت

ديگري در دست كلي، هر شركت فعال در زمينه مهندسي ژنتيك به جز تأمين تجهيزات مورد نياز خود، راهكار موثر 

هايي نوپا، فاقد تجهيزات هاي مهندسي ژنتيك كه تقريباً تمام آنها شركتندارد. حال پرسش اين است كه، شركت

هاي توليد اي مناسب براي توليد محصول تراريخته و فاقد پشتوانه مالي قدرتمند براي تأمين هزينهآزمايشگاهي و گلخانه

اي لازم را در مدت اجراي برنامه در اختيار بگيرند. اين موضوع در فصل ات سرمايهتوانند اين اعتبارهستند، چگونه مي

 ششم مورد بررسي قرار داده خواهد شد.

 



 `فصل ششم پروژه

 

 

 با عنوان:

 

معرفي نظام حمايت از توليد و مصرف محصولات 

  تراريخته

 

 

 تحقيق و نگارش:

 كميته گياهان تراريخته كارگروه كشاورزي

 سازي و بازارد، تجاريگروه تولي

 فناوريستاد توسعه زيست
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 فصل ششم

 نظام حمايت از توليد و مصرف محصولات تراريخته معرفي

 

 

 مقدمه -1-6

هاي نوين در جهت افزايش توليد و رفاه اجتماعي كه پيش مندي از فناوريالزامات قانوني اسناد بالادستي نظام در بهره

گيري كرده است. درصد از بازار فناوري زيستي را هدف 3مندي از م مورد بحث قرار داده شد، بهرهاز اين در فصل يك

ترين بخش اين بازار است كه گردش مالي ساليانه آن در جهان از چند صد ميليارد بازار فناوري زيستي كشاورزي گسترده

شده محصولات زيستي لات اوليه و بازار محصولات فرآوريها، بازار محصورود. اين بازار شامل بازار نهادهدلار فراتر مي

 است. 

هاي آن است. محصولات تراريخته مندي از بازار فناوري زيستي در كشاورزي، توليد نهادهبدون شك، گام اول در بهره

دا بايد توليد هاي بازار فناوري زيستي از اين قاعده مستثني نيستند. بدين معنا، ابتبه عنوان يكي از بزرگترين بخش

هاي هاي اصلي آنها يعني بذر محصولات تراريخته سروسامان بگيرد و در ادامه، با توزيع اين نهاده و ساير نهادهنهاده

 لازم براي توليد، بازار محصولات فرآوري شده حاصل از محصولات تراريخته نيز ايجاد شود.
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وليد در بخش كشاورزي در تمام جهان مورد حمايت در فصل سوم اين پروژه به صورت مبسوط شرح داده شد كه ت

هاي مختلف حمايتي سعي در ها، حتي در كشورهاي داراي اقتصاد متكي به بازار آزاد با اتخاذ روشهاست. دولتدولت

حفظ يا افزايش توليد محصولات كشاورزي خود دارند تا امنيت غذايي پايدار و متكي به داخل خود را حفظ كنند. اين در 

گيرد. بر همين مبنا در اين كشورها حمايت از ها در بستر نظام كشاورزي موجود صورت ميالي است كه اين حمايتح

گيرد، يعني هم در قالب حمايت از نظام كشاورزي به صورت عام و محصولات تراريخته به صورت دوجانبه صورت مي

چنيني در هاي اينشود. اعمال حمايتنجام ميهم به صورت مستقل به عنوان حمايت از يك فناوري استراتژيك ا

فناوري ساليان گذشته باعث شده است كه اين كشورها امروزه از يك بخش خصوصي قدرتمند در زمينه زيست

 كشاورزي برخوردار باشند. 

فناوري ستدر فصل اول به برنامه ارزيابي توليد محصولات تراريخته اشاره شد كه پيش از اين به سفارش ستاد توسعه زي

هاي توليد صفت به عنوان اولويت-در وزارت جهاد كشاورزي به اجرا درآمده و در آن، سيزده مجموعه محصول

محصولات تراريخته در كشور )هم از نظر نياز كشور و هم از نظر امكان توليد( تعيين شده بودند. توليد و تجاري سازي 

 ژه است.صفت، يك هدف اصلي اين پرو-آن سيزده گروه محصول

در همان فصل سوم شرح داده شد كه در كشور جمهوري اسلامي ايران نيز به موجب مقررات و قوانين مختلف از توليد 

هاي مختلفي از قبيل خريد تضميني، آيد. روشها حمايت به عمل ميدر بخش كشاورزي به ويژه توليد و توزيع نهاده

سازي از آن هاي ترويجي و فرهنگهاي اقتصادي در كنار ديگر روشبيمه، اختصاص يارانه، و غيره به عنوان حمايت

اند. اين مسأله نه تنها نشاندهنده اهميت بخش كشاورزي به عنوان يك بخش مولد و مهم در اقتصاد كشور از يك جمله

كه  گيران نظام است، بلكه نشاندهنده آن استسو و ايجاد امنيت غذايي خوداتكا از سوي ديگر از ديد تصميم

گفته را براي هاي پيشگيران را مجاب كرده است تا انواع حمايتپذيري اين بخش در كنار اهميت آن، تصميمآسيب

 كند، مورد استفاده قرار دهند.هاي مختلفي كه آن را تهديد ميكاهش اثر آسيب

تصاد مقاومتي در كنار فناوري كشاورزي در توسعه بخش كشاورزي و نيز تحقق اهداف نظام اقنظر به اهميت زيست

فناوري در جهان، هدف اين فصل، ارائه يك بسته پيشنهادي منسجم درصدي از بازار محصولات زيستتحقق سهم سه

فناوري شده براي توسعه كشور براي حمايت از زيستبينيدر بستر قوانين و مقررات موجود كشور و نيز امكانات پيش

ي قدرتمند است كه بتواند اهداف برنامه توليد محصولات تراريخته در كوتاه كشاورزي در قالب ايجاد يك بخش خصوص
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فناوري از مدت و ميان مدت را محقق سازد و در كنار آن، زيربناي ايجادشده بتواند در تحقق اهداف درازمدت زيست

اين پروژه شرح داده  طريق استمرار نوآوري و توليد محصولات جديد به كار گرفته شود. بر همين مبنا در فصل چهارم

بنيان آمادگي خود را براي شركت دانش 18شد كه از طريق ارسال فراخوان و درخواست مشاركت در اجراي اين برنامه، 

ها، وضعيت آنها مورد بررسي قرار شده توسط شركتهمكاري با اين برنامه اعلام كردند. پس از ارزيابي اطلاعات ارسال

 هايي تعريف شد. هاي اظهار شده، مأموريت يا مأموريتبر اساس توانايي گرفت و براي هر يك از آنها

شده مورد بررسي قرار گرفت و فهرستي از نيازها در در فصل پنجم، نيازهاي هر شركت براي ايفاي آن مأموريت تعريف

 6-2و  6-1اول هاي جاري مورد احصاء قرار داده شد. جدگذاري، پرسنل انساني، و هزينهقالب نيازهاي سرمايه

هاي اجراي برنامه در طول مدت اجرا را شده به تفكيك سالاي از اين نيازها بر مبناي انواع مأموريت تعريفخلاصه

 سازي كرده است.خلاصه

هاي بذري در كشاورزي بسيار اندك است. اين امر در فصل اول شرح داده شد كه نرخ بازگشت سرمايه در توليد نهاده 

سال را  10تا  8ني بودن زمان رسيدن به محصول قابل توليد است كه خواب سرمايه به مدت حداقل به دليل طولا

شود. ها ميگذاران بخش خصوصي بر روي توليد اين نهادهشود. چنين نرخ پاييني باعث تمايل اندك سرمايهموجب مي

گذاري انجام شده را بر واند كل سرمايهتعلاوه بر اين در خصوص محصولات تراريخته، مسائل مرتبط با اخذ مجوز مي

گذار مستقل در بخش خصوصي براي تقبل سرمايه لام حتي براي بخشي از باد فنا دهد. به همين دو دليل، يافتن سرمايه

اين برنامه هم بسيار مشكل و در اصل، غيرممكن است. لازم به اشاره است كه بر مبناي اطلاعات ارسال شده از سوي 

وطلب همكاري در اجراي برنامه توليد محصولات تراريخته، تقريباً تمامي آنها فاقد سرمايه لازم بوده و هاي داشركت

بنيان كه توسط اعضاي هيئت هاي دانشهاي مقتضي از توليد هستند. بديهي است كه اين شركتنيازمند اعمال حمايت

هاي تعيين شده را ي لازم براي اجراي مإموريتاند، توان مالعلمي متخصص مهندسي ژنتيك تأسيس و مشغول كار شده

توان نتيجه گرفت كه حمايت بخش عمومي در يك بازه زماني مشخص و به صورت هدفمند را ندارند. با اين مقدمه مي

 رفت از اين وضعيت خاص در نظر گرفت.توان به عنوان كليد حل اين مشكل و برونمي

به آن اشاره شد، بررسي امكانات موجود و ارائه يك بسته پيشنهادي براي  هدف از اين فصل، همانطور كه پيش از اين

شده در هاي تعريفگذاري بر روي توليد محصولات تراريخته از طريق منابع عمومي بر مبناي مأموريتحمايت از سرمايه

 شود. ين زمينه اشاره ميها در افصل چهارم پروژه است. با اين وجود، ابتدا به چهار قالب كلي براي حمايت از شركت



 .1396هاي ثابت سال هاي مختلف بر مبناي قيمتهاي تعريف شده در سالهاي مورد نياز براي اجراي برنامه توليد محصولات تراريخته به تفكيك مأموريت: مجموع سرمايه6-1جدول 
ف

ردي
 

 نام مأموريت
 تممجموع سال پنجم تا هش سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول

 (ha)زمين  ايهزينه تملکي (ha)زمين  ايهزينه تملکي (ha)زمين  ايهزينه تملکي (ha)زمين  ايهزينه تملکي (ha)زمين  ايهزينه تملکي

 4/2 1/11 - 6/0 1/11 - 6/0 1/11 - 6/0 1/11 - 6/0 4/14 51 كاويژن 1

 6/89 7/177 - 2/22 2/34 - 22 6/44 - 8/21 48 4/26 6/16 5/51 68 صفت-توليد محصول 2

 12 4/44 - 4 8/14 - 4 8/14 - 4 8/14 - 4 2/19 68 آناليز و ارزيابي 3

 ha1000  - - Ha2000 - - ha2000 - - ha14000 - - - - - توليد بذر و فروش 4

5 
مشاوره حقوقي و مالکيت 

 معنوي
3/4 2/1 - - 1/1 - - 1/1 - - 1/1 - - 4/4 - 

 ha2/30 - 6/71 ha4/30 - 2/61 ha6/30 - 229 ha104 6/69 4/26 2/21 5/75 3/191 جمع )ميليارد ريال( 

 

 

شده بر هاي تعريفهاي مورد نياز برنامه توليد محصولات تراريخته براي مأموريت:مجموع سرمايه6-2جدول 
 .1396هاي ثابت سال مبناي قيمت

ف
ردي

 

 نام مأموريت
 سرمايه مورد نياز

 (ha)ين زم ايهزينه تملکي

 8/4 8/58 51 كاويژن 1

 2/172 356 4/94 صفت-توليد محصول 2

 28 108 68 آناليز و ارزيابي 3

 19000 - - توليد بذر و فروش 4

 - 9/8 3/4 مشاوره حقوقي و مالکيت معنوي 5

 205 8/522 7/217 جمع )ميليارد ريال( 
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 تههاي حمايتي از برنامه توليد محصولات تراريخقالب -2-6

هاي خصوصي هاي حمايتي كه بخش عمومي )دولتي( از شركتگرفته )فصل دوم(، بستههاي صورتبر مبناي بررسي

 توان در چهار قالب مختلف مد نظر قرار داد:دهد را ميداوطلب مشاركت در اجراي برنامه توليد صورت مي

 

 هاي علم و فناوريتأسيس و استقرار در مراكز رشد و پارک -1-2-6

است كه به منظور حمايت  رشد اقتصادييش از اين در فصل دوم اشاره شد كه مركز رشد يا انكوباتور، يكي از ابزارهاي پ

هاي جديد را شود و با ارائه امكانات و تسهيلات عمومي، زمينه پا گرفتن شركتكرده تأسيس ميتحصيل كارآفريناناز 

و  هاخلاقيتابزارهاي پذيرفته شده براي تبديل كند. استفاده از مراكز رشد، امروزه به عنوان يكي از فراهم مي

شود و به ويژه در و توسعه كارآفريني محسوب مي بازاردستاوردهاي علمي و تحقيقاتي به محصولات قابل ارائه به 

هاي نسبي مورد استفاده قرار گرفته كشورهايي مثل هند و چين در زمينه بيوتكنولوژي و مهندسي ژنتيك نيز با موفقيت

 است. 

ند. پارك علم و فناوري، سازماني است كه كنهاي علم و فناوري نيز نظير همين وظيفه را ادا ميبه جز مراكز رشد، پارك

شود و هدف اصلي آن افزايش ثروت جامعه از طريق تشويق و ارتقاء فرهنگ اي اداره ميبه وسيله متخصصان حرفه

ها و مؤسساتي است كه متكي بر علم و دانش در محيط پارك فعاليت نوآوري و افزايش توان رقابت در ميان شركت

ي به اين هدف، يك پارك علمي با ايجاد انگيزش و مديريت جريان دانش و فناوري در ميان كنند. براي دستيابمي

هاي متكي بر نوآوري را از طريق هاي خصوصي و بازار، ايجاد و رشد شركتها، مراكز پژوهش و توسعه، شركتدانشگاه

ايد. پاركهاي علمي همچنين خدماتي با ارزش افزوده بالا و فضاهاي كاري نمتسهيل مي فرايندهاي زايشيو  مراكز رشد

 نمايند.و تأسيسات مناسب و كيفي به مؤسسات مستقر در پارك ارائه مي

هاي علم و فناوري معمولاً در كنار مراكز علمي و فناوري با اين توصيف، مشخص است كه مراكز رشد و پارك

آوردن امكانات اوليه لازم براي رشد يك فناوري، خدماتي از قبيل وند و با فراهمشدانشگاهي و يا صنعتي تأسيس مي

خدمات عمومي و دفتري )مثل محل استقرار دفتر براي يك شركت نوپا، و امكانات ديگري نظير تلفن، فاكس، اينترنت، 

...(، خدمات تجهيزاتي و هاي مالياتي و ...(، خدمات اداري و اجرايي )نظير اعطاي وام و تسهيلات مناسب، كمك

تسهيلاتي )مثل فضاي اداري، پاركينگ، فضاي آزمايشگاهي و گلخانه، زمين زراعي و برخي خدمات ديگر( و در نهايت 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AF_%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A2%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2_%D8%B1%D8%B4%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF_%D8%B2%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1
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هاي آموزشي، تأمين هاي حقوقي و مديريتي، دورههاي مالي و بازاريابي، مشاورهخدمات فني و تخصصي )از قبيل مشاوره

هاي نوپا با برخورداري از اين امكانات اوليه دهند. در واقع اين شركتهاي نوپا ارائه مين شركتمنابع مالي، ...( را به آ

كنند تا كسب و كار خود را رونق داده و پشتوانه مالي مناسبي را پيدا كنند و در ارزان قيمت، اين فرصت را پيدا مي

اكز رشد خارج شده و ادامه فعاليت خود را در توانند به صورت يك شركت مستقل از پارك يا مرصورت موفقيت، مي

 هاي فناوري ادامه دهند.خارج از مراكز رشد و پارك

فناوري خليج فارس در استان هرمزگان و جزيره فناوري در حال حاضر در كشور ما يك پارك زيستدر زمينه زيست

ها نظير يزد، گيلان، تهران، و ... به نهاي علم و فناوري در برخي از استاقشم و چندين مركز رشد مستقر در پارك

هاي علم و فناوري به صورت تخصصي براي فعاليت مشغول هستند. با وجود اين، هيچ يك از اين مراكز رشد و پارك

ها نشان داد كه تقريباً تمامي اين مراكز كنند. علاوه بر اين، بررسيارائه خدمات توليد محصولات تراريخته فعاليت نمي

 كانات لازم براي حمايت از توليد اين محصولات هستند.فاقد ام

بر و نسبتاً پيچيده )هم به همانگونه كه در فصل يكم به تفصيل بيان شد، توليد محصولات تراريخته يك فرايند زمان

 فناوري درهاي زيستلحاظ فني و اجرايي و هم از نظر قوانين و مقررات لازم( است. در صورتي كه حمايت از شركت

ها در چنان مراكزي صورت بگيرد، بايد مسائلي به شرح زير حوزه مهندسي ژنتيك بخواهد از طريق استقرار اين شركت

 مد نظر قرار داده شود:

 

 مدت زمان استقرار و اعمال حمايت -1-1-2-6

له بازاريابي، پيشتر در فصل اول توضيح داده شد كه توليد يك محصول تراريخته از ابتداي فاز آزمايشگاهي تا مرح

سال و در بيشتر موارد بيش از  7بر است كه بسته به نوع محصول مورد نظر، حداقل نبازارسازي و فروش، فرايندي زما

انجامد و در طول اين مدت، هيچ گونه درآمد يا توليدي وجود نخواهد داشت. معناي اين گفته آن سال به طول مي 9

اي مهندسي ژنتيك و برنامه حمايت از توليد بخواهد در قالب استقرار اين هاست كه در صورتي كه حمايت از شركت

هاي علم و فناوري و مراكز رشد فناوري صورت پذيرد، اين امر مستلزم پذيرش استقرار آنها در يك ها در پاركشركت

 تا ده ساله است.  7بازه حداقل 
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اي است كه اعمال و فناوري و مراكز رشد به گونههاي علم دهد كه در حال حاضر شرايط پاركها نشان ميبررسي

هايي چنين طولاني مدت امكانپذير نيست. در واقع در عمل، مدت زمان استقرار و حمايت از هايي در زمانحمايت

شود. از اين رو، اگر قرار ها در چنين اماكني به طور متوسط، دو سال و در بازه زماني يك تا سه ساله اعمال ميشركت

نامه اين مراكز هاي مهندسي ژنتيك از طريق استقرار در اين مراكز صورت پذيرد، بايد اساسد كه حمايت از شركتباش

هاي مهندسي ژنتيك فراهم باشد و حتي در اين مدت براي شركتاي اصلاح شود كه امكان استقرار طولانيبه گونه

ها و ساير تالي فاسدي از قبيل تبعيض بين اين شركتهاي مذكور در چنين مراكزي داراي شرايط نيز استقرار شركت

 فناوري خواهد بود.هاي زيستشركت

 

 تجهيزات و امکانات لازم -2-1-2-6

با يادآوري اينكه تجهيزات و امكانات فيزيكي لازم براي تحقق برنامه توليد محصولات تراريخته در كشور بسيار گسترده 

هاي ها در قالب مراكز رشد و پاركايط لازم براي اعمال حمايت از شركتاست )فصل اول و فصل پنجم(، يكي از شر

ها علم و فناوري آن است كه اين تجهيزات و امكانات در زمان لازم در اين مراكز فراهم باشد. با اين وجود، گزارش

هيچ يك از مراكز رشد دهد كه هيچ يك از اين مراكز داراي اين تجهيزات و امكانات نيستند. به عنوان مثال نشان مي

ها داراي زمين اي قابل توجهي نيست. و يا هيچ يك از اين پاركهاي علم و فناوري كنوني داراي امكانات گلخانهوارك

هاي كشاورزي )به دليل هزينه زراعي نيست و طبيعتاً در چنين شرايطي امكان ايزوله كردن مزارع تحقيقاتي در زمين

 .زياد آن( وجود نخواهد داشت

 

 منابع مالي -3-1-2-6

( منابع مالي موجود در مراكز رشد و فناوري به 6-1هاي اجراي برنامه بسيار زياد است )جدول با توجه به اينكه هزينه

كند. اين گفته بدين معناست كه اجراي اين برنامه توليد محصولات تراريخته هيچ عنوان كفاف اجراي اين برنامه را نمي

ت مستلزم آن است كه منابع مالي اين مراكز تقويت شود. نتيجه اينكه لازم است بخش عمومي براي در كشور در هر حال

اجراي اين برنامه برخي از منابع مالي لازم را اختصاص دهد. بعداً اشاره خواهد شد كه در صورتي كه منابع مالي لازم از 

هاي ديگري استفاده كرد كه توان به روشآن مي هاي دولتي به اجراي اين برنامه اختصاص داده شود، ازطريق بخش

 كننده در پي داشته باشد.ها و نيز مراكز حمايتمشكلات كمتري براي شركت
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 ها در كشورپراكندگي شركت -4-1-2-6

علاوه بر مطالبي كه تاكنون ذكر شد، بزرگترين مشكل براي اعمال حمايت از برنامه توليد محصولات تراريخته در قالب 

هاي درگير هاي علم و فناوري اين است كه شركتهاي مهندسي ژنتيك در مراكر رشد فناوري و پاركقرار شركتاست

ها تجهيز كرد و برنامه در سطح كشور پراكنده هستند. از اين رو، يا بايد يك مركز را براي استقرار اين نوع شركت

نكه در هر استان، نسبت به تجهيز يك پارك يا مركز اقدام كرد ها را در آن مركز رشد يا پارك استقرار داد، و يا ايشركت

هاي مهندسي ژنتيك در آن استان را در آن مركز يا پارك مستقر كرد. واضح است كه هر دو حالت عملي و شركت

 ها كه پرسنلها در يك منطقه وجود ندارد )به دليل ماهيت شركتنيست، زيرا در حالت اول، امكان تجميع همه شركت

اصلي آنها معمولاً اعضاي هيئت علمي شاغل در آن استان هستند( و در حالت دوم، تجهيز مراكز متعدد براي استقرار 

ها در محل فعاليت خود آنها علاوه بر تحميل هزينه زياد )كه حتي بيشتر از اعتبار لازم براي حمايت مستقيم از شركت

 وجود خواهد شد.شود( باعث پراكندگي امكانات اندك مها ميشركت

 

 شتابدهنده كسب و كارهاي نوپا -2-2-6

يك ساختار منسجم و مشخص در جهت حمايت و توسعه كارآفريني نوآورانه و دانش بنيان است كه توسط  13شتابدهنده

 بخش خصوصي با هدف ارائه موارد زير ايجاد مي شود:

 نوپا؛اندازي و توسعه يك كسب و كار كمك به كوتاه كردن روندهاي راه 

 كمك در جهت بالا بردن كيفيت محصولات و خدمات، و ثبات مالي كسب و كار نوپا؛ 

 شده به صورت موازي و گروهي )همزمان(؛ به اين دليل هاي( پذيرشآموزش و پرورش كسب و كارهاي )استارتاپ

. اين وضعيت بر خلاف شوندهاي مشخصي وارد شتابدهنده شده و يا از آن خارج ميهاي استارتاپي در زمانكه گروه

شوند. در واقع مراكز مدل مراكز رشد است كه در آن، كسب و كارهاي نوپا به صورت يك به يك وارد و خارج مي

 كنند.رشد فناوري معمولاً به صورت موردي عمل مي

 ماه(؛ 6ي توسعه كسب و كار نوپا براي يك مدت محدود )حداكثر مشاركت در فرآيند فشرده 

 سيلابس آموزشي كسب و كار محور؛ دارا بودن يك 

                                                 
13 Accelerator 
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 ارائه( ي كمك فكريMentoring.و راهنمايي و مشاوره از كارآفرينان پيشكسوت و باتجربه به كارآفرينان ) 

 

 شوند:هاي زير متمايز ميها، با ويژگيي( شتابدهندهافزون بر اين موارد، )نه همه

o فرآيند انتخاب، و داوري بسيار رقابتي 

o اوليه ي سرمايهارائه 

o گذاران احتماليمعرفي كارآفرينان به سرمايه 

o ماهه 4تا  3ي زماني بازه 

o ها و خدمات اداريفضاي كاري مشترك همراه با كمك و كاهش قيمت براي دسترسي به زير ساخت 

 

شود و گذاري بخش خصوصي ايجاد ميبه زبان ساده، شتابدهنده كسب و كارهاي نوپا، مركزي است كه توسط سرمايه

هاي ناب و تازه از سوي افراد و يا ندرتاً مراكزي كه سرمايه و امكانات لازم براي تحقق روياها و به ثمر با پذيرش ايده

ها را در اختيار ندارند، با پذيرش ريسك عدم موفقيت، امكانات لازم را در مدتي محدود كه حداكثر يك ساله نشاندن ايده

دهند. در اين زمان، صاحبان ايده با استفاده از امكانات موجود به پيگيري ايده و تحقق خواهد بود، در اختيار آنها قرار مي

الشركه كسب و كار ايجاد شده پردازند. در نهايت در صورت محقق شدن ايده، قسمتي از سهام يا سهماهداف خود مي

با فروش سهام خود )گاهي به خود  كند. شتابدهنده اكثراً درصد است، به شتابدهنده اختصاص پيدا مي 45تا  5كه بين 

رسد و امكان تداوم صاحبان ايده( و به ندرت از طريق مشاركت در توليد انبوه و فروش محصول، به درآمد و سوددهي مي

 آورد. حمايت از كسب و كارهاي كوچك جديد را به دست مي

از برنامه توليد محصولات تراريخته وجود با اين توصيف، ملاحظاتي در باب استفاده از مدل شتابدهنده براي حمايت 

 خواهد داشت:

 

 سرمايه و مديريت بخش خصوصي بر شتابدهنده -1-2-2-6

اعمال مديريت بخش خصوصي بر برنامه توليد محصولات تراريخته يكي از نكات مثبت و برجسته استفاده از مدل 

ط با مديريت دولتي بر اين برنامه را ندارد و شانس شتابدهنده به عنوان روش حمايت از برنامه است؛ زيرا مشكلات مرتب
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موفقيت اجراي برنامه بيشتر خواهد شد. با اين وجود، استفاده از مدل شتابدهنده مستلزم استفاده از سرمايه بخش 

گذاري بخش خصوصي در كشور به طور اعم و نيز، مشكلات خصوصي هم هست. با توجه به مشكلات مرتبط با سرمايه

دهد، در گذاري بخش خصوصي در اين زمينه را افزايش مياخذ مجوز محصولات تراريخته كه ريسك سرمايه مرتبط با

گذاران بخش خصوصي تمايلي به بكارگيري سرمايه خود در كنار مشكل خواب طولاني سرمايه در اين برنامه، سرمايه

فناوري صي حتي آنهايي كه در زمينه زيستگذاري بخش خصواين برنامه نشان ندادند. مذاكره با چند شركت سرمايه

هاي زماني نهايتاً سه ساله از برنامه حمايت كنند و اين هم در شرايطي فعاليت دارند نشان داد كه آنها حاضرند در بازه

درصد از هزينه اجراي برنامه توسط بخش دولتي به صورت بلاعوض تأمين شود. همچنين، اين  50است كه حداقل 

ن داد كه درك درستي از حجم كار مورد نياز و نيز قوانين و مقررات خاص محصولات تراريخته در اين مذاكرات نشا

 گذاران وجود ندارد. سرمايه

 

 تعيين سهم منصفانه در شتابدهنده -2-2-2-6

پيشتر  استفاده از مدل شتابدهنده مشكل بزرگ ديگري در زمينه تعيين سهم منصفانه در صورت موفقيت برنامه را دارد.

ماهه  18ها در يك بازه زماني كوتاه نهايتاً ها در كشور، حمايت از ايدههاي رايج شتابدهندهتوضيح داده شد كه در مدل

الشركه شركت صاحب ايده موفق به صاحبان درصد از سهام يا سهم 45تا  5شود و با موفقيت ايده، بين اعمال مي

گذاران بخش خصوصي ادعا دارند كه خواب سرمايه در اهد يافت. سرمايهسرمايه )در اينجا، شتابدهنده( اختصاص خو

گذاران( و سرمايه كلاني نيز براي برنامه توليد محصولات تراريخته بسيار طولاني است )آن هم سه ساله به زعم سرمايه

ها به صاحبان موفقيت ايده الشركه بسيار بيشتري بايد براياجراي كامل برنامه مورد نياز است. از اين رو، سهام يا سهم

هاي بخش خصوصي كنند. از سوي ديگر شركتدرصد ذكر مي 75تا  70سرمايه اختصاص يابد و مقدار آن را نيز بين 

هاي لازم براي توليد يك داوطلب در اجراي برنامه با علم به حجم كار لازم براي موفقيت ايده خود بعلاوه تعدد تخصص

 30تا  25ل اوليه، توليد انبوه، بازارسازي و بازاريابي، فروش و خدمات پس از فروش( سهم كاوي، توليد مدمحصول )ژن

دانند. از اين رو، در صورت استفاده از مدل شتابدهنده بايد درصدي براي اين مجموعه تخصص را منصفانه و عادلانه نمي

 ه وجود آيد. نوعي توافق منصفانه بين سرمايه از يك سو و كار و تخصص از سوي ديگر ب
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شايان ذكر است كه مدل شتابدهنده در كشورهاي هند و چين براي حمايت از توليد محصولات تراريخته مورد استفاده 

است و در اين كشورها، مقداري از سرمايه به صورت بلاعوض از سوي دولت تأمين شده است. در فصل دوم توضيح 

يد محصولات تراريخته در چين توسط دولت تأمين شده است و مقدار درصد از هزينه اجراي برنامه تول 50داده شد كه 

شود. از اين رو رغبت درصد سرمايه توسط دولت تأمين مي 100اين حمايت مستقيم در كشور هند متفاوت است و گاه تا 

در زمان بخش خصوصي در بكارگيري سرمايه خود براي اجراي اين برنامه افزايش يافته و درنظرگرفتن سهم منصفانه 

 موفقيت ايده نيز تسهيل شده است.

 

 تأسيس شتابدهنده تخصصي -3-2-2-6

اي كه امكانات و تجهيزات لازم براي حمايت از برنامه توليد محصولات متأسفانه در حال حاضر مركز شتابدهنده

توليد، متضمن اين چالش  تراريخته را داشته باشد، وجود ندارد. بدين ترتيب، استفاده از مدل شتابدهنده براي حمايت از

بر است اي كه امكانات لازم براي حمايت از برنامه توليد را داشته باشد، هم زمانبزرگ هم هست. تأسيس شتابدهنده

هاي برنامه توليد محصولات تراريخته خواهد )كه بر زمان اجراي برنامه خواهد افزود( و هم مشكلي جديد به پيچيدگي

 افزود.

 

 راييتمركزگ -4-2-2-6

استفاده از مدل شتابدهنده در نهايت منجر به تمركز سرمايه و امكانات در يك مكان فيزيكي خواهد شد. پيشتر توضيح 

هاي داوطلب همكاري در اجراي برنامه توليد محصولات تراريخته به صورت پراكنده در سرتاسر داده شد كه شركت

به جابجايي و استقرار در يك مركز شتابدهنده را ندارند زيرا بُعد ها تمايلي كشور مستقر هستند. بسياري از اين شركت

 اي براي اعمال نظارت و اجراي ايده مورد نظر خواهد شد.مسافت باعث ايجاد مشكلات عديده

 

 بندي ملاحظات مرتبط با استفاده از مدل شتابدهندهجمع -5-2-2-6

شتابدهنده براي اجراي برنامه توليد محصولات تراريخته مزايا و  دهد كه استفاده از مدلموارد ذكر شده در بالا نشان مي

معايبي به همراه دارد. استفاده از توان مديريتي بخش خصوصي و نيز استفاده از سرمايه بخش خصوصي حداقل به 

چنين ايجاد عنوان تأمين بخشي از سرمايه لازم براي اجراي برنامه از مزاياي عمده استفاده از مدل شتابدهنده است. هم
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هاي نو در مهندسي ژنتيك و توليد محصولات تراريخته و در آينده، محصولات يك مركز دائمي براي حمايت از ايده

ويراسته از مزاياي ديگر اجراي اين برنامه در قالب مدل شتابدهنده است. حتي تمركز امكانات در يك مركز خصوصي نيز 

اي كه امكانات تخصصي كافي براي بر بودن تأسيس شتابدهندهين وجود، زمانتواند از مزاياي اين مدل باشد. با امي

هاي داوطلب مشاركت در اجراي برنامه توليد در سطح كشور و اجراي برنامه را داشته باشد، در كنار پراكندگي شركت

هم منصفانه بين شركت ضرورت انتقال آنها به شتابدهنده يادشده از مشكلات بزرگ استفاده از اين مدل است. تعيين س

ها نيز از مشكلات ديگر استفاده از اين روش در حمايت و شتابدهنده پس از موفقيت و نيز زمان استقرار طولاني شركت

هاي رايج از اجراي برنامه توليد است. يك مشكل ديگر نيز در اين زمينه وجود دارد و اين اين است كه در مدل

شود شود و پس از موفقيت ايده در توليد مدل اوليه، شركتي تأسيس ميد شتابدهنده ميشتابدهنده، اين ايده است كه وار

شود. اين الشركه آن طبق توافق قبلي تخصيص پيدا كرده و شركت ايجاد شده از شتابدهنده خارج ميكه سهام يا سهم

خود هستند. تغيير سهام و اند كه مايل به پيگيري ايده هايي تأسيس شدهدر حالي است كه در حال حاضر، شركت

ها اگرچه امكانپذير است ولي مشكلات خاص خود را دارد. در نهايت الشركه در قالب قوانين كنوني فعاليت شركتسهم

هاي مالي بخش عمومي )دولتي( است و تأسيس اينكه، استفاده از مدل شتابدهنده نيز متضمن استفاده از كمك

طلب مشاركت در اجراي برنامه در اين شتابدهنده بدون كمك مالي قابل توجه دولت هاي داوشتابدهنده و استقرار شركت

به آن امكانپذير نيست. حال در صورتي كه اختصاص اين كمك از سوي دولت امكانپذير باشد، راهكارهايي وجود دارد 

ر ادامه، مورد توجه قرار كه مشكلات و تبعات كمتري نسبت به اين مدل حمايت از توليد محصولات تراريخته دارد كه د

 خواهد گرفت. 

 

 14گذاري خطرپذيراستفاده از مدل سرمايه -3-2-6

برند، نيز نام مي« گذاري كارآفرينيسرمايه»يا « گذاري جسورانهسرمايه»هاي گذاري خطرپذير كه از آن با عنوانسرمايه

كه مستعد جهش و  كارآفرين )استارت آپ( ووكارهاي نوپا ها و كسبعبارت است از تأمين سرمايه لازم براي شركت

ها در مراحل ابتدايي رشد و تكامل اقتصادي خود، مورد توجه رشد ارزش و البته ريسك فراواني است. اين شركت

هاي كارآفرين را جبران راني هستند كه با ارزيابي موشكافانه خود، شكاف سرمايه و كمبود نقدينگي شركتگذاسرمايه

                                                 
14 Venture Capital=VC 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A2%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%86
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ريزي در توسعه پذير با مديريت فعالانه و برنامهگذار ريسكگيرند. سرمايهها قرار ميداران آنكنند و در گروه سهاممي

كند. ها نقش مهمي ايفا ميو افزايش قيمت سهام اين شركت ارزش افزوده وكار هدف وهاي راهبردي، در كسبمدل

لات جديد و نوآوري در پذير موتور محركه و محور اصلي رشد محصوگذاري ريسكهاي سرمايهرونق و توسعه فعاليت

 عرصه فناوري است.

هاي جوان، كوچك، به سرعت در هاي مديريتي، در اختيار شركتاي است كه به همراه كمكسرمايه سرمايه خطرپذير

هاي كوچك دهند. از اين رو، سرمايه خطرپذير، از منابع مهم تأمين مالي شركتحال رشد و داراي آتيه اقتصادي قرار مي

هاي در حال گذاري پول و تجارب مديريتي را در اختيار شركتهاي سرمايهتوان گفت كه شركت. به بياني ميو نوپا است

كنند. ها هم اين امكانات را براي تبليغات، پژوهش، ايجاد زيرساخت و توليد محصول استفاده ميدهند و آنرشد قرار مي

شود. گفته مي 16شود، سرمايه خطرپذيردر حال رشد داده ميو پولي كه به شركت 15سي فيرم گذار را ويشركت سرمايه

كنند كه به تكنولوژي جديد يا روش كار نويي دست پيدا كرده گذاري ميهايي سرمايهها عموماً در شركتسي فيرموي

ز اين طريق كنند و اكنند، سهام آن شركت را تصاحب ميگذاري ميگذاران در ازاي پولي كه سرمايهباشند، و اين سرمايه

هاي خود را با موفقيت به شده عموماً هنگامي كه آن شركت ايدهگذاريپذير سرمايهكنند. سرمايه مخاطرهتوليد پول مي

 شود.شود، نقد ميمحصول تبديل كرده و سهام آن شركت در بازار سرمايه عرضه يا مبادله مي

هاي صاحب ايده و داراي فناوري داوطلب در مشاركت در اجراي برنامه توليد محصولات تراريخته اگرچه از ديد شركت

يافتني است، ولي از ديد سرمايه لازم براي اجراي اين برنامه، نوعي اجراي برنامه، امري كاملاً اجرايي و دست

 هاي حمايت از برنامه توليد محصولات تراريخته وگذاري خطرپذير است. بنابراين به طور طبيعي، يكي از روشسرمايه

 هاي خطرپذير است.هاي داوطلب مشاركت در اجراي اين برنامه، استفاده از سرمايهشركت

 

 تأمين منابع مالي در سرمايه خطرپذير -1-3-2-6

روش  گرفتنگذاري است. در ابتداي شكلگذاري خظرپذير قسمت اصلي اين نوع سرمايهتأمين منابع مالي براي سرمايه

هاي گرفت. اين افراد اغلب صاحبان شغلگذاري توسط افراد ثروتمند صورت ميخطرپذير غالباً اين سرمايه گذاريسرمايه

                                                 
15 VC Firm= شركت سرمايهگذاري سرمايه خطرپذير 
16 Venture Capital Fund=VC Fund 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D8%B4_%D8%A7%D9%81%D8%B2%D9%88%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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پرداختند. امروزه، اين افراد را فرشتگان كسب و كار ها نيز ميگذاريگونه سرمايهپردرآمدي بودند كه در كنار آن به اين

 گاران باشد. شدن اينگونه سرمايهشدن و يا حتي ناياباند و شايد اين عبارت به معناي كميابناميده

ارت مستقل و سودده گذاري خود به يك تجگذاري پر خطر، اين روش سرمايهبه هر حال امروزه و با مدرن شدن سرمايه

ها، اند. اين شركتهاي تخصصي آن هم براي اين منظور به وجود آمدهدر كشورهاي پيشرفته تبديل شده و شركت

هاي هاي سنتي تأمين مالي شركتگذاران خطرپذير است و با فعاليت خود كمبود كانالفعاليتشان همان فعاليت سرمايه

هاي گذاري پرخطر و بلندمدت در تكنولوژيد و منابع مالي كافي را براي سرمايهدهنهاي تازه را پوشش مينوپا و ايده

هاي مختلف اين صنعت به صورت علمي و تخصصي گذاران خطرپذير اما در شريانآورند. اين سرمايهنوين فراهم مي

ريق، تأمين منابع مالي هاي مورد نظر خود الگويي بهينه دارند، و از اين طكنند و براي انتخاب طرححضور پيدا مي

هاي نو و ها در موفقيت ايدهاست. مديريت و مشاركت اين شركتخطرپذير به شكل سيستمي پويا درآمده 

اي در نظر ها مديريت ريسك و خطر را به صورت حرفههاي مدرن بسيار تأثيرگذار است، زيرا اين شركتتكنولوژي

 دهند. هاي خود جاي ميگذاري را از همان ابتدا در برنامهمايههاي خروج از سرگيرند، همچنين زمان و راهمي

 

 گذاري خطرپذيرخصوصيات سرمايه -2-3-2-6

توان خصوصيات و گذاري خظرپذير وجود دارد، ولي در يك نگاه كلي مينظرات متنوعي در مورد سرمايهاگرچه نقطه

 گذاري خطرپذير را در موارد زير خلاصه كرد:هاي سرمايهشاخص

 

 گذاري هاي نوين هستند كه در كانون توجه سرمايههاي نوپا و ايدههاي نوپا؛ اين شركتتوجه به شركت

 خطرپذير قرار دارند.

 گذاري با پذيرش خطر عدم موفقيت، جرأت و جسارت صاحبان ايده براي تحقق خطرپذيري؛ اين نوع سرمايه

 دهند.ش ميهاي نوين مبتني بر تكنولوژي را افزايبخشيدن به ايده

 گذاري در بلندمدت سود سرشاري به همراه خواهد دانند كه اين سرمايهديدگاه بلندمدت؛ صاحبان سرمايه مي

 كنند.گذاري را در افق بلندمدت تنظيم ميهاي خود براي سرمايهداشت. از اين رو، ديدگاه
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 سود بيشتري نسبت به گذاري، كسب گذاران در اين نوع سرمايهانگيزه سودآوري؛ انگيزه سرمايه

 هاي ديگر است.گذاريسرمايه

 گذاران با در اختيارگذاشتن دانش و اطلاعات مديريتي خود به ها؛ سرمايهمشاركت در مديريت شركت

 هاي نوپا، سهم به سزايي در موفقيت آنها دارند. شركت

 الشركه قسمتي از سهام يا سهمگذاران با تصاحب الشركه(؛ سرمايهها )سهام يا سهممشاركت در مالكيت شركت

 شوند.شده، شريك ميگذاريهاي سرمايهشركت هاي نوپا، در مالكيت شركت

 الشركه؛ با تحقق ايده و توليد انبوه محصول، گذاري از طريق فروش سهام يا واگذاري سهمخروج از سرمايه

ر كرده و خود دوباره اين چرخه را با گذاري به افراد غير واگذاالشركه خود را پس ارزشمعمولاً سهام يا سهم

 هاي جديد تكرار مي كنند.ها و شركتحمايت از ايده

 

هاي هاي مهم مفقوده در زنجيره كارآفريني، عدم وجود شركتبه طور كلي در كشور ما، ايران، يكي از حلقه

گذاري هاي سرمايهشاخصتوان يافت كه بطور كامل گذاري خطرپذير است و كمتر سازمان و شركتي را ميسرمايه

بخش  هاي شكل گرفته در ايران در اين زمينه تاكنونها و صندوقيك از شركتخطرپذير را رعايت كرده باشد. در هيچ

گيرد. به همين د عمل نشده و غالباً فعاليت آنها با مشاركت و حمايت و سرمايه دولت صورت ميبه تنهايي وار خصوصي

است. متأسفانه طي سالهاي اخير  بخش دولتي ها بر عهدهها و شركتهاي جاري اين صندوقدليل تأمين عمده هزينه

ها به اي صورت گيرد، در اين شركتساختار استانداردي كه مطابق با وضعيت جهاني بوده و توسط تيم مديريت حرفه

توان انتظار رشد و موفقيت از آن را داشت؛ لذا نگاه داري در اين صنعت، نميخورد. بدون داشتن نگاه بنگاهچشم نمي

بنيان هاي دانشبا هدف حمايت از بنگاه رياست جمهوري كه عمدتاً توسط نهادهايي نظير معاونت علمي فناوري دولتي

 گذاري خطرپذير در ايران گردد.موجب توسعه صنعت سرمايهتواند پذيرد، نميصورت مي

هايي كه تاكنون به عنوان مراكز ها يا صندوقهاي بخش خصوصي، شركتگفته شد كه در ايران در غياب شركت

پذير تشكيل شده است از منابع مالي دولتي بهره مند هستند. با در نظر نگرفتن اين مشكل بزرگ گذاري ريسكسرمايه

فناوري و يا صندوق حمايت از گذاري زيستهايي نظير صندوق حمايت از سرمايهفناوري صندوقري اما، در زيستساختا

پژوهشگران و فناوران كشور به صورت نظري اين وظيفه را بر عهده دارند و از توليد محصولات مبتني بر فناوري زيستي 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B3%D8%AA_%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%DB%8C


 

 

211 

توانند هاي دولتي ديگر نيز به صورت عمومي ميرخي صندوقها، صندوق توسعه ملي و بكنند. علاوه بر اينحمايت مي

 براي اين منظور به خدمت گرفته شوند.

 

 هاي مرتبطگذاري صندوقحمايت از برنامه توليد محصولات تراريخته از طريق سرمايه -3-3-2-6

صفت -گروه محصول 13همانگونه كه پيش از اين ذكر شد، برنامه توليد محصولات تراريخته در كشور شامل توليد 

شركت توليد بذر سازماندهي و  3شركت مهندسي ژنتيك و در ادامه، توليد انبوه آنها در  8است كه توليد پايلوت آنها در 

كاوي، بيني شده است: ژنچنين سه مأموريت ديگر در اين برنامه پيش(. هم5-10و  5-9ريزي شده است )جداول برنامه

 حقوقي و مالكيت معنوي.آناليز و ارزيابي و مشاوره 

اي )سرمايه در گردش( هاي توليد بذر تنها نيازهاي هزينه(، شركت5-10ها )جدول بر اساس جدول نيازهاي شركت

هاي بانكي معمول قابل تأمين هستند؛ از اين رو، درگيركردن مرتبط با توليد بذر دارند. اين نيازها از طريق اعطاي وام

آميز نيست. از اري خطرپذير نه لازم و نه امكانپذير است، زيرا توليد انبوه بذر در كشور مخاطرهگذآنها در برنامه سرمايه

 ها را از برنامه حمايت خطرپذير حذف كرد.توان اين شركتاين رو، مي

يد تواند به عنوان يكي از نيازهاي اساسي توليد محصولات تراريخته در آينده، نقش مهمي در زنجيره تولكاوي ميژن

گذاري خطرپذير تلقي تواند نوعي سرمايهها نيز ميگذاري براي اين شركتمحصول خواهد داشت. علاوه بر اين، سرمايه

ميليارد ريال  8/58ميليارد ريال سرمايه تملكي و  51ها نيازمند ، تأسيس اين شركت6-2هاي جدول شود. بر اساس داده

 ساله است.  8زمين در يك دوره  هكتار 8/4اي به همراه تأمين سرمايه هزينه

ترين بخش برنامه حمايت از توليد كه متضمن نوعي مخاطره هم باشد، توليد نمونه اوليه محصول تراريخته است. مهم

هاي اندازي آزمايشگاه و تهيه گلخانه از يك سو، هزينههاي تملكي براي راههاي مهندسي ژنتيك نيازمند سرمايهشركت

ها براي هاي نيروس انساني از سوي ديگر هستند. مقدار اين سرمايهيي و بيولوژيك به همراه هزينهسنگين مواد شيميا

ها نيازمند ، اين شركت6-2احصاء شده است. بر اساس جدول  5-10تا  5-8هر شركت به صورت جداگانه در جداول 

هكتار  172ميليارد ريال( و  4/450مجموع،  اي )درميليارد ريال سرمايه هزينه 356ميليارد ريال سرمايه تملكي،  4/94

 ساله هستند.  8زمين زراعتي براي يك دوره 
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ميليارد ريال  108ميليارد ريال سرمايه تملكي،  68هاي اين برنامه نيازمند آناليز و ارزيابي به عنوان يكي ديگر از بخش

تواند با تأمين كت مشاوره حقوقي نيز ميساله است. شر 8هكتار زمين زراعتي در يك دوره  28اي و سرمايه هزينه

اندازي و ميليارد ريال به صورت مشاركتي راه 9/8اي به مقدار ميليارد ريال و سرمايه هزينه  3/4سرمايه تملكي به ميزان 

 گيرد.گذاري خطرپذير قرار نميگذاري در دسته سرمايهحمايت شود، هرچند، اين نوع سرمايه

 

 گذاري پرخطر در حمايت از توليدط با استفاده از مدل سرمايهملاحظات مرتب -4-3-2-6

هاي يادشده فوق در حمايت از برنامه توليد محصولات تراريخته متضمن در نظر گرفتن استفاده از امكانات صندوق

هاي متقاضي تسهيلات به صورت هاي يادشده به صورت معمول با شركتملاحظاتي نيز هست. ابتدا اينكه صندوق

گذاري خطرپذير وارد تعامل الحسنه و ندرتاً عقد قرارداد سرمايهفرادي و از طريق عقد قرارداد اعطاي تسهيلات قرضان

شوند. اين موضوع به خودي خود ايرادي ندارد و محاسني هم بر آن مترتب است. با اين وجود، برنامه توليد مي

ر آن با تقسيم وظايف براي توليد يك محصول بين چند تري است كه دمحصولات تراريخته در كشور برنامه پيچيده

هاي يادشده را با چالش مواجه شركت نوعي تقسيم كار صورت گرفته است كه تعامل آنها به صورت انفرادي با صندوق

رايي اي نظير برنامه توليد محصولات تراريخته را اجهاي پيچيدهها اين امكان را دارند كه برنامهكند. اگرچه صندوقمي

هاي برنامه )حداقل بر روي كاغذ( به دلايل هاي فني و مثلاً امكان عدم موفقيت بخشي از قسمتكنند ولي پيچيدگي

هاي ها موجب ايجاد مشكلاتي براي اجراي ساير قسمتفني و غيرفني يا عدم تأييد بخشي از برنامه توسط صندوق

 برنامه خواهد شد. 

 75حدود  1396هاي ثابت سال اي اجراي برنامه است. اين برنامه بر اساس قيمتمشكل بعدي، تأمين سرمايه لازم بر

توانند در طول اجراي برنامه اين سرمايه را تأمين كنند هاي يادشده احتمالاً ميميليارد تومان اعتبار لازم دارد. صندوق

هد كرد كه اين موضوع هم براي صندوق هاي سالانه ناشي از تورم، برخي محاسبات را دچار تغيير خواولي افزايش هزينه

هاي طرف قرارداد از جهت تغييرات عامل براي تأمين منابع مالي مطابق با وضعيت روز برنامه و هم براي شركت

هاي مهم ها نيز از چالشالشركه براي صندوقترين سهام يا سهمانگيز خواهد بود. هم چنين تعيين منصفانهها ابهامهزينه

ش تأمين سرمايه لازم براي حمايت از برنامه توليد محصولات تراريخته است. با اين وجود، در صورتي كه ديگر اين رو
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گذاري خطرپذير مورد تأييد قرار گيرد، حل مشكلات حمايت از برنامه توليد محصولات تراريخته در قالب مدل سرمايه

 اجرايي يادشده امكانپذير خواهد بود.

گذاري خطرپذير در ايران همگي دولتي هستند و با بودجه بخش عمومي اي متولي سرمايههدر نهايت اينكه، صندوق

هاي ها به صندوقالشركه اين شركتشوند. در نتيجه، پس از موفقيت در اجراي برنامه، قسمتي از سهام يا سهماداره مي

هداف برنامه حمايت از توليد محصولات متولي اجراي برنامه منتقل خواهد شد. با توجه به اين موضوع مهم كه يكي از ا

ها و اداره آنها، نقض غرض بوده و تراريخته، ايجاد يك بخش خصوصي قدرتمند است، مشاركت دولت در اين شركت

گذاري ترين چالش استفاده از روش سرمايهقدر مسلم اين است كه منجر به ايجاد بخش خصوصي نخواهد شد. اين، مهم

يت از توليد محصولات تراريخته است. با اين وجود، همانگونه كه پيش از اين اشاره شد، خطرپذير در برنامه حما

الشركه خود را به قيمت روز به افراد ديگر و به ويژه صاحبان تواند سهام يا سهمگذار پس از انجام توليد انبوه ميسرمايه

داشتن دريافت اين سهام يا زم در خصوص اولويتبيني لاايده واگذار كند. در اين شرايط در هنگام قرارداد بايد پيش

گذار در مديريت شركت، بايد سهام يا چنين، با توجه به مشاركت سرمايهالشركه به صاحبان ايده صورت پذيرد. همسهم

ست الشركه ممتار در نظر گرفته شود تا مديريت پروژه توليد بتواند در دالشركه صاحبان ايده به صورت سهام يا سهمسهم

تواند در هر زماني نسبت به خلع يد صاحبان ايده از مديريت گذار ميصاحبان ايده باقي بماند. در غير اين صورت، سرمايه

شود كه برنامه توليد را قطعاً به ايجاد شركت اقدام كند و اين موضوع، باعث ايجاد ناامني رواني براي صاحبان ايده مي

 د شد.يك بخش خصوص قدرتمند رهنمون نخواه

 

 هاي داوطلب مشاركت در برنامه توليد محصولات تراريختهحمايت مستقيم از شركت -4-2-6

مدل چهارم حمايت از برنامه توليد محصولات تراريخته، روش حمايت مستقيم است. اين روش مستلزم نيز تعيين اعتبار 

اي برنامه توليد محصولات هاي داوطلب همكاري در اجرمشخصي به عنوان كمك بلاعوض به برخي از شركت

گذاري گذاري مشترك، يا سرمايهالحسنه، وام بابهره، سرمايهتراريخته از يك سو و اعطاي تسهيلات ديگر )قرض

هاي داوطلب است. در اين روش، با توجه به اينكه شده به شركتخطرپذير( مطابق و متناسب با وظايف محول

هاي ديگر تفاوت داشته باشد، هر شركت به صورت تواند با شركتن ميهايي هر شركت و نيز نيازهاي آتوانمندي

مستقل تصميم مي گيرد كه حمايت يا سرمايه لازم براي اجراي برنامه را از كدام روش تأمين كند. به عبارت ديگر، در 
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ترتيب، اين  تواند مطابق كمبودهاي خود براي دريافت حمايت لازم انتخاب صورت دهد. بديناين روش هر شركت مي

تواند هر سه نوع حمايت ديگر را مطابق با نياز هر شركت داوطلب در خود داشته ها ميروش حمايت مستقيم از شركت

 هاي داوطلب همكاري پيچيده شود.باشد، بدون اينكه نسخه واحدي براي تمامي شركت

طه نظير كميته گياهان تراريخت كارگروه در اين روش، اجراي برنامه توليد محصولات تراريخته از طريق يك عامل واس

پذيرد. عامل واسط يادشده وظايف تعيين شده در برنامه براي هر يك از فناوري صورت ميكشاورزي ستاد توسعه زيست

كند. ستاد توسعه فناوري معرفي ميهاي يادشده را احصاء كرده و شركت يادشده را به ستاد توسعه زيستشركت

هاي عامل خود مطابق با زمانبندي لازم، نسبت به مذاكره و عقد قرارداد با هر شركت و ق صندوقفناوري از طريزيست

انتخاب نوع حمايت اقدام خواهد كرد. بديهي است كه عامل واسط اجراي برنامه به عنوان بازوي نظارتي صندوق عامل 

 فناوري عمل خواهد كرد. يا ستاد توسعه زيست

 

 لي تأمين منابع ما -1-4-2-6

هاي داوطلب مشاركت در اجراي برنامه توليد محصولات تراريخته نيز با استفاده از روش حمايت مستقيم از شركت

هاست. پيش از اين ترين چالش اين برنامه، در نظر گرفتن منابع مالي بلاعوض براي شركتملاحظاتي همراه است. مهم

فناوري به گيرد. شرح داده شد كه زيستها قرار مييت دولتشرح داده شد كه بخش كشاورزي در تمام جهان مورد حما

هاي مختلف از جمله فناوري كشاورزي به طور اخص در كشورهاي داراي اين فناوري نيز مورد حمايتطور اعم و زيست

رد (. نشان داديم كه بخش كشاورزي در كشور ما نيز به انحاي مختلف مو2گيرند )فصل هاي بلاعوض قرار ميپرداخت

(. حتي نشان داديم كه در حال حاضر، برنامه توليد بذر كشور نيز در واقع يك برنامه دولتي 3گيرد )فصل حمايت قرار مي

ها به نحو مناسبي بذر لازم براي توليد محصولات كشاورزي اساسي كشور را تأمين است كه با تخصيص انواع يارانه

ه برنامه حمايت از توليد محصولات تراريخته بخواهد به اهداف خود (. بدين ترتيب، در صورتي ك3و  1كند )فصل مي

دست يابد، اين بخش نيز بايد حداقل در كوتاه مدت اجراي برنامه مورد حمايت مالي به صورت حمايت بلاعوض و وام 

 بهره قرار گيرد. كم

اي است كه در اين برنامه تحت وليهها براي اجراي برنامه مستلزم تهيه امكانات ابا توجه به اينكه شروع كار شركت

هاي تملكي اوليه به صورت هاي تملكي احصاء شده است، پيشنهاد مشخص آن است كه اين سرمايهعنوان سرمايه
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چنين، ميليارد ريال است. هم 7/217هاي داوطلب همكاري تأمين شود. مقدار اين سرمايه تملكي بلاعوض براي شركت

 بهره تأمين شود. تواند به صورت وام كمكاوي و مهندسي ژنتيك نيز ميهاي ژناي شركتهاي هزينهقسمتي از سرمايه

برد، هاي عامل را از بين مييك روش ديگر براي تأمين منابع مالي مورد نياز براي اعمال حمايت كه اتكاء به صندوق

ز منابع مالي حاصل از اين برنامه در درصدي بر محصولات تراريخته وارداتي به كشور و استفاده ا 5/0اعمال تعرفه 

حمايت از فناوري بومي زيستي و به ويژه توليد محصولات تراريخته داخلي است. به هر حال، انجام اين امر نيازمند 

بيني آن در لايحه بودجه و تصويب در مجلس شوراي اسلامي است. استفاده از منابع صندوق توسعه ملي با طرح پيش

تواند به عنوان يك راهكار جانبي براي تأمين منابع مالي مورد دولت و موافقت هيئت دولت نيز مي موضوع در كميسيون

 نياز اين برنامه مد نظر قرار داده شود.

 

 نظارت بر حسن اجراي هر مرحله -2-4-2-6

سمتي از برنامه را اي تركيبي است كه هر بخش از آن با اداي وظيفه خود فقط قبرنامه توليد محصولات تراريخته برنامه

سازد. بزرگترين چالش اجراي برنامه حمايت از توليد به صورت حمايت مستقيم، هماهنگ كردن اجراي اين محقق مي

تواند با تشكيل يك فناوري ميبرنامه و در واقع، نظارت بر حسن اجراي آن است. با اين وجود، ستاد توسعه زيست

يت خود، بر حسن اجرا و مراحل هر قرارداد نظارت كند. حتي در اين زمينه كارگروه ويژه تخصصي در صندوق عامل حما

هاي كميته گياهان تراريخت كارگروه كشاورزي نيز استفاده كرد. به هر حال، هر قرارداد حمايتي توان از ظرفيتمي

هاي اي با شركتدوره تواند با مراجعاتشده ميشده باشد و مرجع نظارتي تعيينتواند شامل يك برنامه زمانبنديمي

هاي مالي قراردادها پس از كسب طرف قرارداد، حسن اجراي يك قسمت از برنامه را تأييد كند. بديهي است كه پرداخت

 هاي طرف قرارداد انجام خواهد شد.موافقت كميته به شركت

 

 قراردادهاي مركب -3-4-2-6

هاي طرف قرارداد به نامه تركيبي است كه هر يك از شركتپيش از بارها اشاره شد كه برنامه حمايت از توليد يك بر

(. براي اجرايي شدن برنامه، اين مهم بايد به صورت قراردادهاي 6-1كند )شكل اي از اين زنجيره عمل ميعنوان حلقه

 هاي مرتبط با هم در توليد يك محصول در آيد. مركب بين صندوق عامل و شركت
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 تكثير و توليد انبوه     آناليز و ارزيابي  هاي اوليه توليد نمونه  شناسايي ژن

 هاي توليد بذر()شركت    هاي آناليز و ارزيابي()شركت  هاي مهندسي ژنتيك()شركت كاوي(هاي ژن)شركت

 

هاي داوطلب دهد كه شركتهاي مرتبط با توليد محصول تراريخته. اين شكل نشان مي: زنجيره فعاليت6-1شكل 

برنامه توليد محصولات تراريخته چگونه بايد در مورد يك محصول با هم كار كنند تا هدف برنامه محقق  همكاري در

 شود.

 

 گيريبندي و نتيجهجمع -3-6

اي استراتژيك در كشور است كه با هدف افزايش توليد محصولات كشاورزي با برنامه توليد محصولات تراريخته، برنامه

توان اين برنامه را كاملاً منطبق با و فني داخلي طراحي شده است. از اين رو، مي هاي علمياستفاده از ظرفيت

گذاران گذاران و قانونعنوان دغدغه اصلي سياستهاي اقتصاد مقاومتي دانست. به طور كلي آنچه همواره بهسياست

پذير و تقويت توليد رقابتكشور مطرح شده، حمايت از توليد ملي است. تقريبا اين اجماع نيز شكل گرفته كه با 

هاي داخلي ويژه اشتغال را بهبود بخشيد و اقتصاد كشور را در مقابل شوكهاي اقتصادي، بهتوان شاخصبنيان، ميدانش

و خارجي مصون داشت. اين نكات در برنامه توليد محصولات تراريخته نيز لحاظ شده است. هدف اصلي اين برنامه پس 

تواند يك توليد و تجارت هاي داخلي است كه ميد يك بخش خصوصي قدرتمند و متكي به قابليتاز افزايش توليد، ايجا

 هاي بذري و به ويژه در محصولات اساسي كشاورزي به وجود آورد. موفق را در زمينه نهاده

بتني بر اعمال همچنانكه پيش از اين بارها مورد اشاره قرار گرفته است، رويكرد حمايت از توليد در كشور عمدتاً م

اي كه به طور اصولي و مبتني بر برنامه مورد استفاده قرار هاي مالي از توليد بوده است. اين رويكرد در هر زمينهحمايت

گرفته است، با موفقيت نيز همراه بوده است. برنامه توليد محصولات تراريخته نيز بر مبناي دو عامل بسيار مهم، يكي 

داخلي براي اجراي آن طراحي شده است. در كنار اين عوامل مهم، اين برنامه از مزيت نياز كشور و ديگري توان 

 بنيان بودن نيز برخوردار و در واقع متكي به آن هم هست.دانش

شود، مورد نشان داده شد كه كشاورزي با وجود آنكه در تقريباً تمامي كشورهاي دنيا توسط بخش خصوصي اداره مي

توان تصور كرد كه ر دارد و در كشور ما نيز به همين گونه است )فصل سوم(. از اين رو، نميها هم قراحمايت دولت
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هاي لازم از طرف بخش عمومي در كوتاه مدت به ثمر برنامه حمايت از توليد محصولات تراريخته بدون اعمال حمايت

 هاي جدي مادي و معنوي است.حمايتنشسته و موفقيت در خوري كسب كند. موفقيت اين برنامه قطعاً نيازمند اعمال 

راهكارهاي حمايت از اين برنامه توليد در اين فصل مورد بررسي قرار داده شد. نشان داده شد كه بر مبناي ساختارهاي 

هاي علم تواند مبناي حمايت از اين برنامه قرار گيرد. اين رويكردها شامل استقرار در پاركرويكرد حمايتي مي 4موجود، 

گذاري خطرپذير و بالاخره، اعمال ري، حمايت توسط يك شتابدهنده علم و فناوري، استفاده از روش سرمايهو فناو

هاي داوطلب همكاري در برنامه توليد محصولات تراريخته است. خروجي اين حمايت، علاوه حمايت مستقيم از شركت

تواند با اتكا به ساختارهاي يره توليدي كه ميصفت مهم و ايجاد زنج-بر توليد محصولات جديد در قالب سيزده محصول

جديدي كه ايجاد كرده است، به توليد محصولات جديد و برآوردن نيازهاي بعدي كشور همت گمارد، ايجاد و تقويت 

 بنيان بخش خصوصي خواهد بود. هاي دانشزيرساختي براي شركت

ده همگي در كشورهاي صاحب فناوري مهندسي همچنانكه در فصل دوم توضيح داده شد، راهكارهاي حمايتي ذكرش

ژنتيك كه امروزه جزو بزرگترين توليدكنندگان و صادركنندگان محصولات كشاورزي و خدمات مبتني بر آنها هستند، 

ها در ايالات متحده به عنوان روش اصلي مورد مورد استفاده قرار دارند. به عنوان مثال روش حمايتي مستقيم از شركت

ت، در حالي كه در هندوستان علاوه بر اين روش، از راهكارهاي ديگر مثل استقرار در پارك هاي علم و استفاده اس

هاي ها بيشتر مورد استفاده هستند. اساس اختلاف در روششود. در چين، شتابدهندهفناوري نيز حسب مورد استفاده مي

هاي كلي آنها براي وجود در اين كشورها و برنامهمورد استفاده در كشورهاي مختلف، ساختارهاي اقتصادي و سياسي م

 حمايت از توليد در اين كشورهاست.

هاي موجود در كشور جمهوري اسلامي ايران كه در اين فصل مد نظر قرار بررسي راهكارهاي موجود در بستر ظرفيت

توان را مبناي عمل قرار دهد كه روش يكساني براي حمايت از برنامه توليد محصولات تراريخته نميگرفت نشان مي

ها، مرحله توليد بنيان داوطلب همكاري در اين برنامه در وضعيت مشابهي از نظر زيرساختهاي دانشداد. شركت

توان براي حمايت از آنها از نسخه محصول و نيازهاي لازم براي تحقق توليد محصول قرار ندارند. از اين رو، اساساً نمي

 واحدي استفاده كرد.

هاي علم و فناوري وجود ندارد، هر حال، با توجه به اينكه امكانات لازم براي تحقق تمامي اهداف توليد در پاركبه 

ها از طريق امكانات و ها و اعمال حمايت از اين شركتهاي داوطلب همكاري در اين برنامه در اين پاركاستقرار شركت
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اي را بر عهده بگيرد نيز وجود اي كه چنين وظيفهچنين شتابدهنده پذير نيست. همها امكانخدمات موجود در اين پارك

هايي است كه اعتبار مورد ي مخصوص اين كار نيز مستلزم صرف هزينهندارد. تأسيس پارك علم و فناوري يا شتابدهنده

ها در سطح كشور شركت اي موثرتر هزينه كرد. به هر حال با توجه به پراكندگيتوان به روشي ديگر و به گونهنياز را مي

 و عدم امكان تجميع آنها در يك مجتمع خاص مزيد برعلت است. 

هاي داوطلب گذاري خطرپذير و حمايت مستقيم از شركترسد استفاده از دو راهكار سرمايهدر مجموع به نظر مي

گذاري اده قرار بگيرد. در سرمايهتواند به عنوان راهكارهاي اصلي حمايت از توليد مورد استفهمكاري در برنامه توليد مي

ها يا افراد صاحب ايده در نظر گرفته شود و در موارد مشابه در دنيا معمولاً خطرپذير، سرمايه بيشتري بايد براي شركت

ميليارد ريال سرمايه لازم براي تحقق كامل  750شود. اين امر به معناي آن است كه حدود تمام سرمايه لازم تأمين مي

گذاري خطرپذير از طريق بايد از طرف منابع سرمايه خطرپذير تأمين گردد. با وجود اينكه منابع سرمايهبرنامه 

شود، حمايت از برنامه توليد محصولات تراريخته نيازمند عزم جدي در تأمين اين سرمايه هاي دولتي تأمين ميصندوق

 توسط منابع مالي بخش دولتي است.

ايت مستقيم از برنامه حمايت از توليد محصولات تراريخته بار مالي كمتري براي بخش احتمالاً استفاده از روش حم

گذاري از عمومي به همراه خواهد داشت. در روش سرمايه خطرپذير، تمامي منابع مالي و در نتيجه تمامي ريسك سرمايه

رنامه را تحت تأثير قرار داده و ها تحقق اهداف بهاي عامل خواهد بود و اين امر ممكن است انگيزه شركتآن صندوق

آن را كاهش دهد. ولي روش حمايت مستقيم، ضمن اينكه بار مالي كمتري براي بخش دولتي به همراه خواهد داشت، 

ها ناچار از تأمين قسمتي از سرمايه لازم براي پيشبرد برنامه هستند، انگيزه دستيابي به موفقيت در به دليل اينكه شركت

گذاري خطرپذير مستلزم تصاحب درصد قابل توجهي از سهام يا چنين روش حمايتي سرمايهاهد بود. همآنها بالاتر خو

تواند حداقل براي بخشي از هاي تحت حمايت توسط منابع سرمايه است كه اين موضوع ميالشركه شركتسهم

ت شركت، تعيين منصفانه سهم هاي داوطلب همكاري در اين برنامه خوشايند نباشد. مشكلات مشاركت در مديريشركت

هاي ديگر تواند از چالشالشركه در انتهاي برنامه ميهر يك از طرفين و نيز واگذاري يا نگهداري آن سهام يا سهم

 گذاري خطرپذير باشد. استفاده از روش سرمايه
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تواند ز برنامه توليد ميگيري در مورد مقدار منابع مالي لازم براي روش حمايت مستقيم ابا همه اين موارد، تصميم

يافته به اين برنامه، شدن روش و مقدار حمايت اختصاصترين چالش اين روش حمايتي تلقي شود. با روشناصلي

 گيري كرد.توان در خصوص ساير جزييات اجراي برنامه تصميممي

 

 خلاصه اجرايي -4-6

 د بالادستي نظام و قوانين مصوب كشور توليد محصولات تراريخته در كشور يكي از موضوعات موكد در اسنا

 است.

 بر است كه از در صورت فراهم بودن شرايط لازم از جمله منابع توليد يك محصول تراريخته فرايندي زمان

 انجامد. سال به طول مي 8هاي مورد نياز، از ابتدا تا انتها حداقل مالي و فناوري

 مايه نسبتاً طولاني و نيز مقررات بيش از حد سختگيرانه، تمايل به دليل سرمايه مورد نياز بالا و زمان خواب سر

هاي استراتژيك از جمله فناوري مهندسي گذاري در زمينه فناورينسبتاً اندكي در بخش خصوصي براي سرمايه

 ژنتيك وجود دارد.

 ند، اين بخش كندر همه كشورهايي كه پيش از اين به فناوري مهندسي ژنتيك دست يافته و از آن استفاده مي

هاي تحقيق و توسعه، تسهيل هاي دولتي از جمله، حمايت مالي از برنامهخصوصي است با اعمال انواع حمايت

سازي دستاوردهاي قوانين و مقررات نظارتي، وضع قوانين مالكيت معنوي و در نهايت، حمايت از تجاري

 است. اي دست يازيدههاي توسعهمهندسي ژنتيك به تحقق اهداف برنامه

 هاي مادي و معنوي بخش كشاورزي در تمامي كشورهاي جهان و از جمله در كشور ما با برخورداري از حمايت

 تواند مزيت نسبي خود را حفظ كرده و توليد محصول به ويژه محصولات استراتژيك را تداوم ببخشد. مي

 هاي فناوري اخوان عمومي به شركتبرنامه توليد محصولات تراريخته در كشور بر همين اساس و بر مبناي فر

زيستي تهيه شده است. از انجا كه فناوري لازم براي تحقق اهداف اين برنامه در كشور وجود دارد، در صورت 

محصول تراريخته  13هاي معنوي ديگر، تحقق اهداف برنامه در توليد تأمين نيازهاي مالي و اعمال حمايت

 ست.يافتني الازم براي كشور كاملاً دست
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  در صورت تحقق اين برنامه، علاوه بر ايجاد يك بخش خصوصي قدرتمند و صاحب فناوري، توليد محصولات

زايي و به كارگيري اساسي در كشور همراه با كيفيت محصولات توليدي افزايش خواهد يافت. اشتغال

 ي اين برنامه است.بنيان يادشده از ديگر دستاوردهاهاي دانشها در شركتالتحصيلان اين رشتهفارغ

  در صورت اجراي اين برنامه هشت ساله، هر ساله حداقل يك محصول تراريخته به فهرست محصولات

 توليدي كشور افزوده خواهد شد. 

 هاي داوطلب همكاري در اجراي برنامه، حدود گرفته و ارزيابي نيازهاي شركتهاي صورتبر مبناي بررسي

ميليارد  7/217اي به صورت تملكي )( اعتبار سرمايه1396هاي ثابت سال هميليارد ريال )بر مبناي هزين 750

 مورد نياز خواهد بود. اي براي تحقق اهداف برنامهريال( و مابقي اعتبار هزينه

  هاي علم و فناوري و مراكز رشد و دهد كه امكانات پاركهاي اعمال حمايت از برنامه نشان ميبررسي روش

 برنامه حمايت از توليد چندان قابل استفاده نيست. نيز شتابدهنده براي

 هاي خطرپذير و حمايت مستقيم در شرايط كنوني دهد كه دو روش استفاده از سرمايههمين بررسي نشان مي

گذاري خطرپذير، از ممكن است بيشترين كارايي را در حمايت از برنامه توليد داشته باشند. در روش سرمايه

توان براي فناوري و صندوق حمايت از پژوهشگران ميگذاري در زيستاز سرمايهمنابع صندوق حمايت 

 گذاري استفاده كرد.سرمايه

  در روش حمايت مستقيم، بسته به تصميمات اتخاذشده در خصوص نحوه و مقدار حمايت علاوه بر

ركي )با تصويب هاي گمتوان از امكانات صندوق توسعه ملي و يا استفاده از تعرفههاي فوق ميصندوق

مجلس( بر محصولات تراريخته وارداتي، منابع مالي لازم براي حمايت از برنامه توليد محصولات تراريخته 

 بنيان بخش خصوصي را تأمين كرد. هاي دانشتوسط شركت
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